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IlepeyeHb KOMNETEHIMH, (POPMUPYEMBIX JUCUUIIINHOM:

Kon
Conep:xanue KOMNETEHINH
KOMIIETEHIIUH
OIIK OomenpodeccHoHAIbHbIE KOMIICTEHIIUH
OIIK-1 CIOCOOHOCTH MCTIONIB30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI €CTECTBEHHOHAYUHBIX
JUCUUIUIMH B IPO(ECCUOHATBHON 1€ATEIbHOCTH, IPUMEHSTh METOIbI
MaTEeMaTHUYECKOT0 aHaJIM3a U MaTEMaTHYECKOTO (KOMITbIOTEPHOTO)
MOJEJINPOBAHUS, TEOPETUYECKOTO U IKCIIEPUMEHTAIIBHOTO
VICCJIEIOBAHHS
OIIK-2 CIIOCOOHOCTh  BBISIBUTH €CTECTBEHHOHAYYHYIO CYIIHOCTh IHpoOJieM,
BO3HUKAIOIIUX B X0J€ NPOoeCCUOHATIBHON NEATENbHOCTH, MPUBJIEYb UX
JUISl peIEHUs] COOTBETCTBYIOIIMI (PU3MKO-MATEeMaTHUYECKUI anmnapar

OILNEHOYHOE CPEACTBO Komnerenuus
(mecmuposanue)
Bapuanm 1
1. Omnpenenurens
paBeH: OIIK-1
OIIK-2
1) 2 12)1 13)5 1 4)-9
2. Kopenb ypaBHeHUSs = paBeH. .. OMK-1
OIIK-2
1)-1 (12)1 13)2 [4) -2
3. Ecim u B= , To A+2B=
OIIK-1
OIIK-2
1) 2) 3) 4)
4. Matrpuna C=A-B, rne A= u B= toraa dyeMeHT Coyg
paBeH: OIIK-1
OIIK-2
1) -10 12) 11 3)-11 | 4) 10
5. Cucrema HE UMEET PEeILICHHH, €CJIU A PaBHO: OIK-1
OIIK-2
1) 0 12)1 13) 2 | 4) -2




6. Ecan -6 +3 , 1O OIK-1
— — OIIK-2
1) 2) 3) 7 4)11
7. Kakue u3 BEKTOpOB -2 , ,
: KOJUTMHEApHBIC? OIIK-1
OIIK-2
1) u 2) u 3) u 4) u
8. Ckamspuoe npousBeaenue BekropoB =(-2;-1;1;2;0)u =(0; 1; -1; 1;
2), 3aJaHHBIX B OPTOHOPMUPOBAHHOM 0a3HCe PaBHO. .. OIIK-1
OIIK-2
1) -2 12)0 13)3 [ 4)2
9. BekropHOe mpousBeaeHNE ABYX BEKTOPOB :
PaBHO ... OIIK-1
OIIK-2
1)(66-1) [2)-1 [3) (1:-5:-12)  [4) (-1;5:-12)
10.Ha miockocTH 1aHbI IBa BEKTOpa .
Paznoxenue BekTopa no 6a3ucy © HMEET BUI. .. OIIK-1
OIIK-2
1) +5 [2) 3) [4) +3
11.Jans! Touku A(-3;1) u B (1; -2). Torma koopaunate Touku C (X; Y),
CUMMETPUYHOU TOYKE B OTHOCUTENBHO TOYKU A, pABHBI. .. OIIK-1
OIIK-2
1) (1,05  [2)(7:4) 3) (-4:3) 4) (-2;-1)
12. Nanb! BepimHbl Tpeyroibauka A(6;-2), B (0; 4) u C(-3; 1). Torna
KOOPJIMHATHI TOYKU MIEPECEUCHHS] MEIMAH TPEYTOJIbHUKA PABHHBI. .. OIIK-1
OIIK-2
1) (1 1) 2)( - 9 3)(3;1) 4) (- -)
13. YpaBHeHUE TMHUK HA PUCYHKE UMEET BHU/I. ..
v J
0 / N
1 x OIIK-1
4
/
1) 2x-y+2=0 | 2) y=2x+2 3) 2x-y-2=0 | 4) y=x+1
14. Yron mexny nipsimbiMu  4X-5Y-1=0 u 5X+4y-2=0 paBeH ...
y Ip y y P OITK-1
10 2) - 3) - 4) - OIIK-2
15. YpaBHeHue npsmMou, mpoxosinei yepes ase Touku A (2; 3) B (-4;-6) OIIK-1
UMeEeT BUJI. .. OIIK-2




1) 3x+2y=0 | 2) 3x+2y-12=0 | 3) 3x+2y+24=0 | 4) 3x-2y=0

16. YpaBHeHue ompeessaeT Ha TUIOCKOCTH ...
OIIK-1
1) snunc ‘ 2) rurnepOoy ‘ 3) OKPYKHOCTh ‘ 4) napaboiry
17.KoopauHatsl (DOKYCOB 3JUIUIIcCa — — paBHBI
OIIK-1
1) F1 (-4:0), F, (4, 0) 2) F1 (0;-4), F, (0; 4) OfiK-2
3) F1 (-5;0), F> (5; 0) 4) F; (0;-3), F2 (0 3)
18. KoopauHaThl BepIuH rUmepOoIIbl PaBHBI:
OIIK-1
1) A (0; 3), A, (0; -3) 2) A (4,0), Ay (-4, 0) OIIK-2
3) A; (3;0), Ay (-3, 0) 4) A4 (5;0), A, (-5; 0)
19. YpaBHeHHE IOCKOCTH, MPOXoasieH yepe3 Touky M (-4; 3; -7)
MEePIEHANKYJIIPHO BEKTOPY UMEeT BUI ... OIK-1
1) 6x+5y-42-19=0 2) 6x-5y+47+67=0 OIK-2
3) 6x-5y+4z-67=0 4) 6x-5y-4z+11=0
20. U3 ypaBHenwii: a) 2X-3y+z+1=0, 6) X+2y-6=0, B) X+3y=0 ykaxwure Te,
KOTOPBIE OTIPEACIIAIOT III0CKOCTh, Mapaienbayto ocu OZ... OIIK-1
1) TOJIBKO B) | 2) TOJNBKO 0) ‘ 3) ToJIbKO a) ‘ 4) ToaBKO 0) U B)
21. YpaBuenus 3X-5y+1z-3=0 u Xx+3y+2z+5=0 onpenensator
HePICHINKYJIIPHBIC MJIOCKOCTH Tipu | paBHOM ... OIIK-1
OIIK-2
1) 3 12)5 13)6 | 4) -6
22. Kanonndeckue ypaBHEHHs PSMOM, TPOXO el yepes3 Touky M (2;-
1;3) nmapamienbHo BekTopy =(4;-5; -6) uMeroT BU ...
OIIK-1
1) = = 2) - - - OIIK-2
3) 4)
23.YpaBHEHUE TTOBEPXHOCTH BTOPOTO TOpsAKa — —  —=| ompeaenser:
OIIK-1
1) 0;THOTIOJIOCTHBIN TUIIEPOOTION 2) NBYIOJIOCTHBIN TUIIEPOOIION
3) SyuIMNTHYECKUH TapaboIon /T 4) xoHyC
24 . I1nockocTth Y+6=0 nepecekaet runepOooIMIecKuii mapadoionu] —
— 0 KPUBOM. .. OIK-1
OIIK-2
1) okpyKHOCTH | 2) smamcy | 3) rumep6ome | 4) mapa6one
25.Cdoepa ¢ uentpom A (1; 0; -1) umeer paaguyc R=3. Torna e€ ypaBHeHUs
MUMEET BH]I. ..
OIIK-1
1) 2)

3) 4)




Bapuanm 2

1. Onpenenurenb

OIIK-1
paBeH OTK-2
1)1 12)0 13)4 [4)2
2. Kophuu ypaBHeHUs = aBHBI
PHU yp p OIK-1
OIIK-2
1) X1=1, X,=4 2) X1=1, Xo=-4 3) X1=-1, X,=4 4) X1=-1, Xo=-4
3. Jaubl MaTpuIrsl u B= . Torma
pemieHneM ypaBHeHus1 A+2X=B sBisieTcs Mmarpuna X, paBHasl. .. OIIK-1
1) 2) 3) OIIK-2
4)
4. ]Jlana matpuna A= . Torma MaTpura A nmeer BHJ ...
OIIK-1
OIIK-2
1) 2) 3) 4)
5. Merog Taycca nnsi pelmieHus CUCTEM JIMHEWHBIX YpaBHEHUU
3aKJIK0YAETCS. . .
1) B mocie10BaTeIbHOM UCKIIOYEHUU TEPEMEHHBIX OIK-1
2) B OCJIeI0BATEIbHOM UCKIIFOYEHUU CBOOOIHBIX YJICHOB
3) B HaX0XJIEHUHU OOPATHON MaTPHIIbI
4) B BBIYMCJIEHUU BCIIOMOTATEIIbHBIX ONPEIETUTENEH CUCTEMBI
6. Jausl BekTOpa u . Bextop =2 OTIK-1
MMEET KOOPJIMHATHI OIIK-2
D) (138  [2)(11;4) 13) (8:2,4) (4 (*424
/. B opToHOpMUpOBaHHOM 0a3uce 3aaHbl BEKTOpa
. Torma ux ckamsapHoe OMK-1
npou3BeieHne OyAeT paBHO 9 MpU  PaBHOM... OMNK-2
1)-1 12)1 13)-10 | 4) 10
8. Mopynb BEKTOPHOTO IPOU3BEACHUS ABYX BEKTOPOB u
paBEH. .. OIIK-1
OIIK-2
1) 2) 0 3)1 4
9. Hanbl TpH BEeKTOpa : U
Torza cMelaHHOE IPOU3BENEHHE BEKTOPOB , U OIIK-1
OIIK-2
1) 64 | 2) -64 13) -32 | 4) 32




10. Ha nmyiockocTH JaHbl ABa BEKTOpa 51 . Torma K-1

pa3oKEeHHE BEKTOpa no 0a3ucy M HMEEeT BUJI... 8HK- 5
1) - 2)2 3)3 4)3 +2 )

11. Onun w3 koHIOB oTpe3ka AB Haxomutcst B Touke A(5;-4), ero
cepeaunoit sBisiercss Touka C (0; -3). Torma koopaunatel apyroro | OIIK-1
KOHIIAa OTPE3Ka TOYKU B paBHBI. .. OIIK-2

1) (5;2) 2) (5:4) 3) (-5; -4) | 4) (-5;-2)
12. IleHTp TsKECTU TPEYTOJIbHUKA JICKUT ...
1) Ha cepeHE OJTHOM U3 CTOPOH 2) B TOYKE NIEPECEUCHHUSI €TO OIIK-1
OHMCCEKTPHUCHI
3) B TOUKe mepecedyeHus: ero Mmeauan | 4) B TOUKe NEPECEYEHUs €ro BHICOT
13. YpaBHeHue TMHUYU HA PUCYHKE UMEET BUI. ..
J 7
+2
11 OIIK-1
i >
-1 (0 x
1) x+y=-2 [ 2) 2x-y+2=0 | 3) y=-2x-2 | 4) x=-2y
14. Tpsimast muHMsT poxoauT yepe3 Touky My (1;-2) u M, (2; 3). Toraa OTK-1
oHa nepecekaeT ocb OX B TOUKE ... OTIK-2
1) (14;0) [2) (1,6; 0) [3)(0: 7) [4) (0;-7)
15. Touka nepeceyenust npsimMbix X-y-3=0 u 2X+3y-11=0 paBHna ... OIIK-1
1) (2;-1) [2) (-4-7) [3) (4: 1) [4) (5:2) OINK-2
16. YpaBHeHnue okpyxHocTH paauyca R=3 ¢ mentpom B Touke C (-1;2)
MMEET BH/I. ..
1) 2) OIIK-1
3) 4)

17. 'eomeTpudeckoe MECTO TOUYCK, PABHOOTCTOSIIUX OT JAAHHOM TOYKH,
Ha3bIBaeMoO (POKYCOM, U TAHHOM TPSIMOM, Ha3bIBAEMOU JAUPEKTPUCOH, OIK-1
€CTb ...

1) OKpYXKHOCTH | 2) amnric | 3) rumep6oima | 4) napa6ona

18. Jlaubl ypaBHEHHS KpHUBBIX a) ; 0) ; B)

- — ;T)— — ; 1) . Torna ypaBHeHUIO TUTIEPOOITBI OIIK-1
COOTBETCTBYIOT. ..
1)a, 6,8, T 12)6, B [3)B,T | 4)a, n

19. YpaBHenue smumrmca, y KOToporo 0oJibliasi Moty och a=6, a Majas

noJiyoch b=2 nMeeT BH[T ... OIK-1
3 OIIK-2

1)— — 2)— — ) H— —
20. YpaBuenue miockoctu umeeT Bua: X-2Yy+5z-4=0. Torma BekTop | OIIK-1




MIEPIIECHIUKYJISIPHBIA 3TOM NIJIOCKOCTHA UMEET KOOPIUHATHI . ..

1) =(1i-2,-4) |2) =(1;-25) |3) =(400) [4) =(25-4)
21. Yroa Mexay niaockocTsiMu 6x+3y-2z2=0 u Xx+2y+6z-12=0 paseH... OIIK-1
1) - 2) 0 3) - 4) - OIIK-2
22. KanoHMYeCKHE ypaBHEHUS IPSIMOM, MPOXOAAIIEH yepe3 ABE TaHHBIC
touku A (1;-2; 1) B (3; 1; -1) umerot Bus. .. OIK-1
1) = 2) —=—=— OIIK-2
3) 4)
23. YpaBHEHHE TOBEPXHOCTH BTOPOTro nopsijika —+—  —=0 onpenensier
1) OJHOIIOIOCTHBIN TUIIEPOOIOH 2) IBYIOJIOCTHOM THIIEPOOIOUT OIIK-1
3) /UM THYECKUH TapaboIon;T 4) xoHYC
24, KaHOHMYECKOE YpaBHEHHUE JIMHUH NIEPECEUEHUs OTHOMOJIOCHOTO
runepbononsa —+— —=1 U IIOCKOCTH UMeeT BULL. .. OIK-1
OIIK-2
H— —1 2)— —=1 3y— —=1 4)— —=0
25. YpaBHeHue cepbl IMEET BUT
. Torna paguyc cdepbl paBeH ... OIIK-1
OIIK-2
1) 49 12)10 13) 19 1 4) 7
Bapuanm 3
1. Onpenenurens
paBeH: OIIK-1
OIIK-2
1) 8 12) 2 13)6 14)1
2. Kope aBHE aBEH ...
pEHb ypaBHCHUS paBeH OIIK-1
OIIK-2
1)7 2) -7 3)-5 4)1
3. Jlaaer matpuipr A= nu B= Torma
penienreM ypaBHeHus 2A-X =B sBasercs Matpuna X, paBHas OIIK-1
1) 2) 3) 4) OIIK-2
4. CootHomenrne AB=BA BbIT0THAETCA TOIBKO JUIA ...
OIIK-1

1) HyJIEBBIX MaTPHII 2) €IMHUYHBIX MATPHUI]

3) IMaroHaJIbHBIX MATPHIL 4) nepecTaHOBOYHBIX MATPHI]




5. Pemienue cucTtembl JMHEHHBIX YpaBHEHHUI

Kpamepa MoxeT UMeTh BUJ. ..

METO0M

1 — — 2) x= : S OIIK-1
) —  — Hro—p
6. Ecou OMK-1
1)1 2) 15 3)23 n OTIK-2
/. Ecnu BEKTOp MNEpPHEHAUKYISIPEH BEKTOPY , TO UX CKaJSIPHOE
IIPOU3BEACHUE PABHO. .. OIIK-1
OIIK-2
1) 2) 1 3)-1 4)0
8. BekropHoe mpousBeneHue ABYX BEKTOpoB =(2; 1; 2) u OMK-1
paBHoO. ..
OIIK-2
1) 12 2) -2 + 3) -2 + 4) -2
9. OO0BeM mapayienenuneaa, MOCTPOSHHOTO Ha BEKTOPax
: 17§ PaBEH ... OIIK-1
OIIK-2
1) - 2) 8 3)4 4) -
10. Ha miockocTH JTaHBI ABa BEKTOpa u . Torma OIK-1
pa3JIOKEHHUE BEKTOPA no 0a3sucy © HMEET BUJ ... OHK: 5
1)2 2) 3) 5H- 4
11. Mans! koHuer A(3;-5) u B(-1; 1) omHOpoaHOTO cTEepkHs . Toraa
KOOPAMHATHI €r0 LEHTPA TSIKECTU PABHHBL. .. OIIK-1
OIIK-2
1) (-12) [2) (1;-2) 3) (2:3) [4) (2:-4)
12. JTaHbl KOOpAUHATHI BepIiH TpeyroiabHuka A (4; -1; 3), B (2;3;4)u C
(3; I; 2). Torma KoOpAMHATHI TOYKHM IEPECEYEHHs MEIMaH | OIIK-1
TPEYTOJIbHUKA PABHHI ... OIIK-2
1) - - 2)(9;3;9) 3) (-3;-1;-3) 4) (3; 1, 3)
13. YrnoBoit ko3ddurmeHt U BeJIMYMHA OTpe3ka D, oTrcexaemoro
npsimoit X+2y+6=0 Ha ocu Oy paBHHI... OIIK-1
1) =-0,5; 2) =2;b=6 3) =0,5; 4) =0,5; b=6 OIIK-2
b=-3 b=3
14. TInomaas TpeyroabHUKa, 00pa30BaHHOTO MEPECEUYCHUEM TIPSIMOMA
4x+3y-36=0 ¢ ocasMu KOOpAMHAT paBHA... OIIK-1
OIIK-2
1) 12 12) 36 | 3) 54 | 4) 108
15. IIpsamsbie 8ox-3y+2=0 u 4x-7y-1=0 napanmienpHbl IpU  PaBHO ...
P y y 1Y P OMK-1
OIIK-2

1)

2) —

3)—

4)




16. Kanonnyeckoe ypaBHEHHE OKPY>KHOCTH Ha PUCYHKE UMEET BUI. ..

A J
o
> OIIK-1
«to |0 x
1) 2)
3) 4)
17. TeomeTpuUecKOe MECTO TOYEK, CyMMa PACCTOSHUN KOTOPBIX JI0 IBYX
JaHHBIX TOYEK, Ha3bIBAEMBIX (DOKYCAMH, €CTh BEIMYMHA ITOCTOSTHHAS,
HAa3bIBACTCA ... OIIK-1
1) runieponoii | 2) mapaGonoit | 3) smmuncom | 4) OKPYXKHOCTBIO
18. Jlana runiepbona — — . Torna koopauHathl ee (POKYCOB PaBHBHI. ..
OIIK-1
1) ’ 2) ’ OIIK-2
3) , 4) :
19. YpaBHenue napabosbl, y KOTOpor (HOKyC UMeeT KOOPIUHATHI ,a
JIUPEKTpUCA UMEET ypaBHEHUE X=-2, UMEET BU/I. .. OIIK-1
OIIK-2
1) 2) 3) | 4)
20. OGriiee ypaBHEHHE TUIOCKOCTH, ITpoXoasiieit yepes Touky 4 (1; -2; 7)
napayyieIbHON MI0CKOCTH 5X-3Y-27+9=0 , umeer Bux ... OIIK-1
1) 5x-3y-2z+15=0 2) 5x-3y-2z+9=0 OIIK-2
3) 5x-3y-2z+6=0 4) 5x-3y-2z+3=0
21. Kakue u3 JaHHBIX YPaBHEHHM OMPEIENISIIOT MIIOCKOCTh: a) X+2Yy-4=0
0) B) 2x+3y+z=0 OIK-1
1) TonbKO a | 2) Tonmsko am B | 3) TONBKO B | 4) Bce
22. JlaHbpl 1BE TpSIMbIC " —. Torma xocunyc
yria MKy HUMHU paBHA OTK-1
OIIK-2
1) 2) 3) — 4) —
23. YpaBHEHHE TIOBEPXHOCTH BTOpPOrO TMOpsiAKa — — —
oTpeenseT OIK-1
1) 0HOIOJIOCTHBIN TUTIEPOOIIONT 2) NBYIOJIOCTHBIN THIIEPOOIION
3) SIIMOTHYECKUN 1TapabOoJIow T 4) KoHyc
24. TloBepXHOCTh — — nepeceKkaeTcs ¢ INIOCKOCTHIO YOZ 10 ... OIK-1
1) mapaboie 2) IUTHATICY 3) rumepOoIe 4) nBym OIIK-2

INCPECCKAOIMNMCA




| mpsivbIM

25. Coepa ¢ uentpom B (1, 0, -1) npoxoaut yepe3 Touky A (-1; 2; 0) , Torna

€€ YPaBHCHUC UMCECT BU...

1)

2)

3)

4)

OIIK-1
OIIK-2

Pazpabotunk

C.I1. baxxanoga, ngoueHT kaheapsr DM/I




