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          1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с планируемыми результатами образовательной программы 

   

         
Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения      

         
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения и планируемые результаты обучения по 

дисциплине (Знать(З); Уметь(У); Владеть (В)) 

ОПК-4: способностью участвовать в разработке 

обобщенных вариантов решения проблем, 

связанных с автоматизацией производств, 

выборе на основе анализа вариантов 

оптимального прогнозирования последствий 

решения 

       

  : 

ПК-6: способностью проводить диагностику 

состояния и динамики производственных 

объектов производств с использованием 

необходимых методов и средств анализа 

       

  : 

         
Таблица 2. Паспорт фонда оценочных средств 
Список контрольных вопросов к зачету: 
 
а) Нелинейные системы: 
1. Нелинейные системы . Примеры 
2. Линеаризация нелинейностей. Гармоническая линеаризация. 
3. Линеаризация нелинейности «идеальная релейная характеристика» 
4. Линеаризация характеристики «гистерезис» 
5. Линеаризация характеристики «звено запаздывания» 
6. Линеаризация характеристики «линейное звено с насыщением» 
7. Аналитическое определение предельных циклов 
8. Исследование предельных циклов на устойчивость 
б) Оптимальное управление: 
1. Основные понятия вариационного исчисления. Функционал, вариация. Расстояние между 

кривыми. Экстремум функционала. Экстремали. 
2. Основная задача вариационного исчисления. Уравнение Л.Эйлера. Примеры. 
3. Достаточное условие экстремума функционала. Условие Лежандра. 
4. Функционалы, зависящие от нескольких функций. Определение экстремалей. Уравнения Л. 

Эйлера. 
5. Постановка задачи оптимального управления. Классификация задач оптимального управления: 

виды ограничений, краевые условия, критерии оптимальности (задачи Лагранжа, Больца, Майера) 
6. Метод множителей Лагранжа  в решении задач оптимального управления, уравнения Эйлера- 

Лагранжа. Правило множителей Лагранжа для задач с фиксированными концами. 
7. Задача о максимальном быстродействии. Формулировка. Теорема об 
n-интервалах (А.А. Фельдбаум) 
8. Метод динамического программирования. Принцип оптимальности. 
9. Уравнение Беллмана. Алгоритм решения задачи оптимального управления методом 

динамического программирования 
10. Построение прямой и попятной процедур. 

         Контролируемые разделы (темы) дисциплины Формируемая 

компетенция 
Наименование 

оценочного 
средства 

Форма 

оценивания 

Раздел 1.    
Определение нелинейных систем. Гармоническая 

линеариза¬ция нелинейных характеристик  /Лек/ 
   

Устойчивость движения и состояния нелинейных систем. 

Амплитудно-частотный метод исследования устойчивости  

/Лек/ 

   

Методы классического операционного исчисления в теории 

оптимального управления.  /Лек/ 
   

Принцип максимума Портнягина. Задача о максимальном 

быстродействии /Лек/ 
   

Метод динамического про-граммирования. Принцип 

оптимальности. Функции и уравнения Беллмана  /Лек/ 
   

Определение нелинейных систем. Гармоническая 

линеариза¬ция нелинейных характеристик  /Пр/ 
   

Устойчивость движения и состояния нелинейных систем. 

Амплитудно-частотный метод исследования устойчивости  

/Пр/ 

   

Методы классического операционного исчисления в теории 

оптимального управления.  /Пр/ 
   

Принцип максимума Портнягина. Задача о максимальном 

быстродействии.  /Пр/ 
   

Метод динамического про-граммирования. Принцип 

оптимальности. Функции и уравнения Беллмана. /Пр/ 
   

Определение нелинейных систем. Гармоническая 

линеариза¬ция нелинейных характеристик. /Ср/ 
   

Устойчивость движения и состояния нелинейных систем. 

Амплитудно-частотный метод исследования устойчивости. 

/Ср/ 

   

Методы классического операционного исчисления в теории 

оптимального управления.  /Ср/ 
   

Принцип максимума Портнягина. Задача о максимальном 

быстродействии.  /Ср/ 
   

Метод динамического про-граммирования. Принцип 

оптимальности. Функции и уравнения Беллмана. /Ср/ 
   

Контрольная работа. /Ср/    
Зачёт /Лек/      
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2. Перечень контрольно-оценочных средств (КОС) 

Для определения качества освоения обучающимися учебного материала по дисциплине 

используются следующие контрольно-оценочные средства текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся: 
 
Таблица 3.  Перечень контрольно-оценочных средств 

 

 

В семестре предусмотрено выполнение одной контрольной работы студентами 

заочной формы обучения по дисциплине «Спецглавы теории управления». Задания 

выдаются преподавателем во время практических занятий с объяснением порядка 

выполнения и оформления контрольных работ. 

3 Зачет 

           3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

процесс формирования компетенций в ходе освоения образовательной программы 

  

           
3.1 Задания для текущего контроля успеваемости        

Список контрольных вопросов к зачету: 
 
а) Нелинейные системы: 
1. Нелинейные системы . Примеры 
2. Линеаризация нелинейностей. Гармоническая линеаризация. 
3. Линеаризация нелинейности «идеальная релейная характеристика» 
4. Линеаризация характеристики «гистерезис» 
5. Линеаризация характеристики «звено запаздывания» 
6. Линеаризация характеристики «линейное звено с насыщением» 
7. Аналитическое определение предельных циклов 
8. Исследование предельных циклов на устойчивость 
б) Оптимальное управление: 
1. Основные понятия вариационного исчисления. Функционал, вариация. Расстояние между кривыми. Экстремум 

функционала. Экстремали. 
2. Основная задача вариационного исчисления. Уравнение Л.Эйлера. Примеры. 
3. Достаточное условие экстремума функционала. Условие Лежандра. 
4. Функционалы, зависящие от нескольких функций. Определение экстремалей. Уравнения Л. Эйлера. 
5. Постановка задачи оптимального управления. Классификация задач оптимального управления: виды ограничений, 

краевые условия, критерии оптимальности (задачи Лагранжа, Больца, Майера) 
6. Метод множителей Лагранжа  в решении задач оптимального управления, уравнения Эйлера-Лагранжа. Правило 

множителей Лагранжа для задач с фиксированными концами. 
7. Задача о максимальном быстродействии. Формулировка. Теорема об 
n-интервалах (А.А. Фельдбаум) 
8. Метод динамического программирования. Принцип оптимальности. 
9. Уравнение Беллмана. Алгоритм решения задачи оптимального управления методом динамического программирования 
10. Построение прямой и попятной процедур. 

 3.2 Задания для промежуточной аттестации 
 

3.2.1. Контрольные вопросы к экзамену(зачету) 
 

3.2.2. Типовые экзаменационные задачи 
 

3.2.3. Темы/задания курсовых проектов/курсовых работ 

 

 

 1. Примеры нелинейностей. Методы линеаризации 
2. Понятие предельного цикла. Устойчивые и неустойчивые предельные циклы. Примеры 
3. Примеры решения задач оптимального управления. Задача Эйлера. Задача Эйлера-Лагранжа 
4. Задача о максимальном быстродействии, примеры. 
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 5. Примеры формулировки задач динамического программирования. Примеры построения прямой и попятной процедур.  
6. Контрольная работа 

 


