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Аннотация. Оптимальное программное обеспечение является важным компонентом для обработки полученных данных 
в действующей системе «HERON». В работе проиллюстрировано, что 3D лазерное сканирование позволяет оперативно по-
лучать большой объем информации в виде облака точек по поверхности любой формы, причем скорость получения данных 
уже давно превышает тысячи измерений в секунду. Показано, что с появлением мобильных сканирующих 3D систем HERON 
стало возможным проведение сканирования непосредственно в процессе прохода по объекту. Данная статья представляет 
собой сравнительный анализ, целью которого является выбор наиболее эффективного программного обеспечения для дан-
ной системы. 

Ключевые слова: Heron, 3D сканирование, моделирование, программные обеспечения, Reconstructor, CloudCompare. 

Для цитирования: Сравнительный анализ программного обеспечения для обработки полученных данных в системе 
«Heron» / Н.А. Туртыгина, Н.З. Прокофьева, И.Н. Кокошка, П.Н. Бородин // Научный вестник Арктики. 2024. №17. С. 6–15. 
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COMPARATIVE ANALYSIS OF SOFTWARE FOR PROCESSING 

RECEIVED DATA IN THE «HERON»SYSTEM 
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Abstract. Optimal software is an important component for processing the received data in the current HERON system. The work 
illustrates that 3D laser scanning allows you to quickly obtain a large amount of information in the form of a cloud of points on a surface 
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of any shape, and the speed of data acquisition has long exceeded thousands of measurements per second. It is shown that with the 
advent of mobile 3D scanning systems HERON, it has become possible to scan directly while walking through an object. This article 
is a study aimed at selecting the most suitable software for a given system. 

Keywords: Heron, 3D scanning, modeling, software, Reconstructor, CloudCompare, Micromine. 

For citation: Comparative analysis of software for processing received data in the «Heron» system / N.A. Turtygina, N.Z. Proko-
fieva, I.N. Kokoshka, P.N. Borodin. Scientific Bulletin of the Arctic. 2024;(17):6–15. (In Russ.). https://doi.org/ 
10.52978/25421220_2024_17_6–15.

При основной деятельности горного 

предприятия одним из основных требова-

ний по обеспечению безопасного ведения ра-

бот, связанных с пользованием недрами, яв-

ляется маркшейдерское обеспечение, кото-

рое включает: пространственно-геометриче-

ские измерения горных разработок и под-

земных сооружений, определение их пара-

метров, местоположения и соответствия про-

ектной документации; наблюдения за состо-

янием горных отводов и обоснование их гра-

ниц; ведение горной графической докумен-

тации и учёт и обоснование объёмов горных 

разработок, а также определение опасных 

зон и мер охраны горных разработок, зда-

ний, сооружений и природных объектов от 

воздействия работ, связанных с пользова-

нием недрами [1].  

Для сбора, хранения, обработки, анализа 

и отображения пространственно-распреде-

ленных данных в настоящее время на руд-

никах Норильска применяют специализи-

рованное программное обеспечение (ПО), 

которое помогает горным инженерам, марк-

шейдерам и геологам быстро и эффективно 

решать различные задачи горного проекти-

рования, развития и управления горным 

производством [2]. «В технологической 

схеме горнодобывающих предприятий Ком-

пании ЗФ ПАО «ГМК «Норильский никель» 

все больше находят применение цифровые 

системы, значительно расширяющие мас-

штабы автоматизации и переводящие ее на 

качественно новый уровень» [3, с. 30].  

HeronLite – это мобильная сканирующая 

система, предназначенная для измерений 

координат точек объекта с целью определе-

ния его геометрических параметров [4]. Тех-

нические характеристики HERON LITE, ис-

пользующей сканирующий модуль Velodyne 

Puck Lite, представлены в табл. 1. Сканиру-

ющая система Heron представляет собой 

сенсор (рис. 1), установленный на веху или 

на шлем, соединенный с защищенным 

планшетом – контроллером и питающийся 

от облегченной батареи, спрятанной в пояс-

ном ремне. Полученное облако точек воз-

можно обрабатывать при помощи любых 

ПО, в том числе Micromine. Привязка ска-

нирующей системы к системе координат 

рудника производится за счет прикладыва-

ния основания телескопической вехи к 

маркшейдерскому обоснованию [5]. 

Таблица 1 
Технические характеристики HERON LITE,  

использующей сканирующий модуль Velodyne Puck Lite 

Вес (без контрольного устройства) 2,5 кг 

Вес контрольного устройства 1,4 кг 

Время инициализации 15 сек 

Время работы (непрерывное использование) 6/8 ч 

Работа внутри/вне помещений Да 

Визуализация в реальном времени Да 

Рабочая температура -10°; +40° 

Температура хранения -40°; +60° 

Скорость сканирования 300 000 точек в секунду 

Локальная точность 3 см 

Выходные данные .e57,.las, .ply 

Длина волны лазера 903 nm 

Максимальный диапазон 100 м 

Угловое поле зрения (горизонтальный) 360° 

Угловое поле зрения (вертикальный) +15°; -15° 

Класс лазерной безопасности 1 
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Рис. 1. Сканирующая система Heron 

Для обработки данных в системе 

«HERON» требуется специализированное 

программное обеспечение, способное эффек-

тивно работать с большим объемом данных 

и обеспечивать высокую скорость обработки.  

В работе на основании анализа выпол-

нена сравнительная оценка для обработки 

данных в разных ПО, доступных на рынке 

для системы «HERON», например, 

Reconstructor и CloudCompare. Основные 

три этапа обработки съемки: обработка «сы-

рых» данных и выгрузка контрольных то-

чек, далее обработка и посадка в коорди-

наты облака точек и построение полиго-

нальной сетки. 

Первый этап происходит с помощью по-

ставляемого в комплекте ПО Heron Desktop, 

не имеющего альтернатив. Это программное 

обеспечение для обработки данных из пор-

тативных 3D-картографических систем 

HERON. Благодаря своим алгоритмам ПО 

позволяет управлять полученными дан-

ными полностью автоматически или можно 

настроить программу под свои параметры, 

оптимизируя траекторию и общую точность 

конечной модели.  

В этой программе сьемку и обработку вы-

полняют в следующей последовательности. 

Производят дометр (рис. 2) – процесс, вычис-

ляющий траекторию. Далее создают карты 

(рис. 3) – процесс, создающий карты, исполь-

зуемые для выравнивания модели, и затем 

выполняют глобальную оптимизацию (рис. 

4) – процесс поиска связей для улучшения 

качества съемки и устранения несовпаде-

ния облаков точек. Дальше производится 

экспорт данных в определённый формат, ко-

торый дает доступ работать в других про-

граммах.

 

Рис. 2. Одометр 
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Рис. 3. Создание карты 

 

Рис. 4. Глобальная оптимизация

Второй этап – это обработка данных, вы-

полняется при помощи ПО Reconstructor 

или СLOUDСOMPARE.  

ПО Reconstructor для 3D сканеров пред-

назначено для обработки данных, получен-

ных от сканера, и создания трехмерной мо-

дели объекта. Особенностью программного 

обеспечения является отсутствие привязки 

к конкретным производителям сканирую-

щих систем – программа поддерживает пря-

мой импорт необработанных данных скани-

рования в форматах большинства наземных 

сканеров, а также импорт через универсаль-

ные форматы и позволяет производить 

увязку данных сканирования с разных по-

зиций без использования референсных ма-

рок. Имеет все функции, необходимые для 

получения высокоточных результатов: ин-

струменты для позиционирования моделей, 

редактирования облаков точек и определе-

ния геометрических примитивов, построе-

ния различных типов сеток, раскрашивания 

сканов с использованием откалиброванных 

фотоснимков, обработки изображений 

БПЛА и т.д. [6]. 

Работа программы начинается после 

того, как пользователь загружает собранные 

данные сканирования в формате точечного 

облака. В зависимости от предоставленных 

данных, Reconstructor проводит различные 

шаги обработки и позволяет: 
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 создать и сохранить настройки предва-

рительной обработки облака точек;  

 выбрать модель сканера для учета осо-

бенностей работы (рис. 5); 

 увязать облака точек без сканерных це-

лей или с ними; 

 задать критерии для сведения к мини-

муму разницы между двумя облаками то-

чек.  

Результат выгрузки зависит от качества 

и условий выполненной съемки, а также 

настройки фильтрующих алгоритмов при 

импорте облака точек. Удаление «вылетев-

ших» точек, а также точек, не являющихся 

частью выработки, горной массы и т.д., воз-

можно как вручную, так и с помощью специ-

альных инструментов (рис. 6). 

 

Рис. 5. Выбор модели сканера 

 

Рис. 6. Необработанная съемка склада
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Используя команду регистрации списка 

точек, возможно зарегистрировать список 

точек, названных движущимися точками, 

по отношению к другому списку точек, кото-

рые считаются эталонными (эти последние 

точки могут иметь географическую при-

вязку). Таким образом, можно взять не-

сколько точек на модели и зарегистрировать 

их, используя географические координаты 

тех же точек (рис. 7).

 

 

Рис. 7. Регистрация «точка на точку» 

После вычисления формируется отчёт, в котором показывается невязка каждой пары 

точек, что позволяет привязать само облако точек (рис. 8). 

 

Рис. 8. Невязка

В конце работы программы Reconstructor 

пользователь может экспортировать создан-

ную трехмерную модель в различные фор-

маты, такие как STL, OBJ, PLY, чтобы ис-

пользовать ее в других приложениях для 

визуализации, прототипирования, анализа 

и т.д. 

В целом программа Reconstructor явля-

ется мощным инструментом для обработки 

данных, полученных от 3D сканеров, и созда-

ния высококачественных трехмерных моде-

лей. Она позволяет быстро и точно реконстру-

ировать объекты и предоставляет пользова-

телю большой набор инструментов для редак-

тирования и преобразования моделей [6]. 

CloudCompare – это программное обеспе-

чение для обработки и анализа данных 3D 

сканеров и облаков точек. Оно предостав-

ляет мощные инструменты для визуализа-

ции, сравнения, фильтрации, сегментации 

и редактирования 3D данных. 

Главной особенностью работы с Cloud 

Compare – это работа через скалярные поля 

(скалярное поле – это набор значений 

(например, расстояние от каждой точки до 

другого объекта). Поскольку каждое значе-

ние связано с точкой (или вершиной), можно 

отображать эти значения в виде цветов (с 

пользовательскими цветовыми шкалами) 
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или применять к ним фильтры (сглажива-

ние, градиент и т. д.), сегментировать об-

лако относительно этих значений (порого-

вая обработка, локальная статистическая 

фильтрация и т.д.). Также можно совмещать 

облако точек, тем самым посадить съемку в 

реальные координаты. В появившемся окне 

выбираем перемещаемое облако, появляется 

сверху справа табличка, в которой в верхней 

половине вводим координаты модели, а в 

нижнюю – координату опорных точек. Пере-

носить следует внимательно, чтобы последо-

вательность точек была одинаковая. 

В ПО CloudCompare указана величина 

ошибки, максимальная ошибка при совме-

щении, доступные инструменты для филь-

трации, сегментации данных. Можно уда-

лить лишние точки данных, отфильтровать 

шум, сегментировать объекты и создать 

цифровую модель поверхности (рис. 9).

 

Рис. 9. Отфилированное облако точек

Программное обеспечение Cloud 

Compare также предлагает возможность ре-

дактирования 3D данных, изменять, вра-

щать, масштабировать и переносить объ-

екты, а также проводить другие операции 

для модификации данных. В целом про-

граммное обеспечение Cloud Compare явля-

ется мощным инструментом для обработки 

и анализа 3D данных, а также для сравне-

ния и визуализации различных облаков то-

чек. 

3D-съемка: выравнивание выполняется с 

использованием ПО MeshLab. MeshLab – 

это ПО для обработки трехмерных сеток, 

ориентированная на управление и обра-

ботку неструктурированных больших сеток 

и предоставляющая набор инструментов 

для редактирования, очистки, восстановле-

ния, проверки, рендеринга и преобразования 

таких сеток. Этап выравнивания 3D-данных 

(также известный как регистрация) – это 

фундаментальный шаг в процессе обра-

ботки данных 3D-сканирования. MeshLab 

предоставляет мощный инструмент для пе-

ремещения различных сеток в общую си-

стему отсчета, способную управлять боль-

шим набором карт диапазонов. ПО реали-

зует точно настроенный этап индивидуаль-

ного выравнивания ICP, за которым следует 

этап глобального распределения ошибок 

корректировки пакетов. Выравнивание 

можно выполнять на сетках и облаках то-

чек, поступающих из нескольких источни-

ков, включая активные сканеры (как ближ-

него, так и дальнего действия) и инстру-

менты 3D-изображения. 

MeshLab предлагает серию автоматиче-

ских, полуавтоматических и интерактивных 

фильтров для удаления тех геометрических 

элементов, которые обычно считаются «не-

правильными» в большинстве программ и 

алгоритмов. Можно удалить топологические 

ошибки, повторяющиеся и неиспользуемые 

вершины, мелкие компоненты, вырожден-

ные или пересекающиеся грани и многие 

другие геометрические и топологические 

особенности. Затем, используя различные 

автоматические и интерактивные методы 

https://en.wikipedia.org/wiki/Geometry_processing
https://en.wikipedia.org/wiki/Polygon_mesh
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выбора, можно изолировать и удалить неже-

лательные области сеток и облаков точек. 

Измерение геометрической разницы 

между двумя 3D-моделями с использова-

нием расстояния Хаусдорфа является рас-

пространенным подходом при обработке 

сетки. В то время как первоначальный ин-

струмент Metro представлял собой неболь-

шую автономную программу командной 

строки с открытым исходным кодом, 

MeshLab теперь предлагает гораздо более 

продвинутые функции для сравнения двух 

сеток, которые также вычисляют расстояние 

со знаком и могут работать с облаками точек 

[7]. 

MeshLab может импортировать и экспор-

тировать различные форматы 3D-данных и 

в онлайн-сервисы, такие как SketchFab. Та-

ким образом, пользователь может обмени-

ваться данными с другими инструментами 

(включая Blender, Photoscan, VisualSfM, 

Cloud Compare, инструменты Autodesk), ра-

ботающими в контексте сложных конвейе-

ров 3D-обработки в ряде различных контек-

стов и приложений. Функции сценариев 

сделают этот тип использования еще проще 

и без присмотра. 

Интерактивное двухточечное измерение 

3D-модели очень просто в MeshLab. Кроме 

того, автоматические фильтры будут возвра-

щать различную геометрическую и тополо-

гическую информацию о 3D-модели (или 

только о выбранной области), а инструмент 

«Сечение» может экспортировать прорезан-

ные участки сетки в виде полилиний. Раз-

личная геометрическая информация 

(например, кривизна, геодезическое рассто-

яние или локальная плотность вершин) мо-

жет быть рассчитана для сеток и 3D-моде-

лей с использованием автоматических 

фильтров. 

Третий этап обработки проходит в про-

грамме Micromine. Micromine является ком-

плексным решением для 3D-моделирова-

ния месторождений, предлагающим сред-

ства оценки месторождений, проектирова-

ния, оптимизации и планирования горных 

работ [2]. «Планирование, организация и 

контроль горных работ внедряемых цифро-

вых рудников Компании опирается на ряд 

современных цифровых горно-геологиче-

ских информационных систем и инструмен-

тов, фокусируясь при этом на декадно-смен-

ном и месячном планировании с интегра-

цией данных в MineSched, а также системой 

диспетчеризации АСУ ГР Micromine Pitram 

и «VG Underground VIST» [8, с. 92]. 

Micromine состоит из 11 модулей: Ядро, Раз-

ведка, Горный, Моделирование стратигра-

фии, Планировщик, Оценка запасов, Услов-

ное моделирование, Каркасное моделирова-

ние, Маркшейдерия, Оптимизация карьера, 

Оптимизатор выемочных единиц. 

Модуль «Маркшейдерия» разработан 

специально для импорта и обработки марк-

шейдерских данных с возможностью для 

расчета точек, линий, поверхностей и объе-

мов, собранных в результате съемки в от-

крытых и подземных горных работах. Он 

предоставляет основные инструменты для 

обработки полевых измерений, поддержи-

вает импорт и экспорт данных с маркшей-

дерских приборов. В случае если в первом и 

втором этапе программное обеспечение не 

меняется, то в третьем этапе есть несколько 

вариантов [9]. 

В результате выполненных исследова-

ний в работе с использованием реальных 

данных установлены основные отличия ПО 

Reconstrucktor от Cloud Compare для обра-

ботки маркшейдерских замеров в системе 

«HERON». К основным отличиям относятся: 

– автоматическая регистрация без марок 

и с марками, с настройкой пакета для обла-

ков точек и mesh/cad/bim моделей; 

– автоматическая увязка облаков точек, 

даже без сканерных целей (связующих то-

чек), усовершенствованная фильтрация; 

– инструменты для сравнения моделей: 

сканов с mesh-сеткой, сканов с bim/cad моде-

лью, своевременное обнаружение измене-

ний при проведении мониторинга; 

– возможность прямого импорта и экс-

порта из смежных программ обработки; 

– возможность учёта модели сканера и 

особенностей его работы; 

– возможность задания пользователь-

ской системы координат. 

Принцип действия сканирующей си-

стемы «HERON» – это идеальное решение 

для сканирования опасных и недоступных 

полостей, которое позволяет повысить без-

опасность при разработке месторождений 

полезных ископаемых. «Современные авто-

матизированные системы со специализиро-

ванным программным обеспечением позво-
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ляют производить сложные маркшейдер-

ские измерения удаленно, управляя процес-

сом геодезической съемки дистанционно, с 

помощью компьютера. Технология позво-

ляет строить трехмерную компьютерную мо-

дель вертикальных стволов и рудоспусков, 

оценивая их эксплуатационное состояние и 

внутренние габариты» [10, с. 4].  

В целом при сравнении ПО, примени-

тельно к условиям горнодобывающих пред-

приятий Норильска, наибольшую эффек-

тивность показал программный комплекс 

Reconstrucktor для обработки данных в си-

стеме «HERON». 
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Функционирование любого предприятия 

и отрасли в целом сопровождается образова-

нием большого количества различных отхо-

дов [1].  

Увеличение бытовых отходов в крупных 

городах влечет за собой рост числа мест их 

складирования. В России общее количество 

захоронений только увеличивается. Данная 

тенденция не только ведет к ухудшению 

уровня жизни населения, но и находит отра-

жение в различных его сферах, например, в 

строительстве, объёмы и стоимость которого 

в России с каждым годом только растут. Это 
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касается как массового, так и индивидуаль-

ного строительства.  

В основу твердых бытовых отходов (ТБО) 

включают различные товары, потерявшие 

ценность после использования потребите-

лями, превращенные в мусор, скапливаю-

щийся в огромные свалки за городом, что 

становится актуальной проблемой во всем 

мире. Средний состав отечественного му-

сора отличается от состава отходов других 

стран и складывается из следующих компо-

нентов (масс. %): 

 отходы пищевые – 19; 

 мусор строительный – 11; 

 бумага и картон – 40; 

 полимеры – 7; 

 стекло – 8; 

 металлы – 9; 

 резина и кожа – 4; 

Указанные отходы часто рассматриваются 

как технологичное вторичное сырье в смеж-

ных областях промышленности, их утилиза-

ция является экономически и экологически 

целесообразной [2–4] (таблица).

Объемы производимых отходов в России 

Вид отхода Образование, млн. т Уровень использования, % 

Отходы добычи и обогащения 2900–3400 33,2–36,4 

Лом черных металлов 30,7–32,8 81,0–83,0 

Золы и шлаки ТЭС 30–31,9 9,8–11,3 

Доменные шлаки 17,6–18,4 71,9–73,8 

Отходы деревообработки 14,4–15,9 50,2–54,0 

Фосфогипс 14,0–15,6 4,1–6,2 

Шлаки металлургические 7,4–8,6 40,1–42,8 

Бумажные отходы 3,8–4,4 30,9–32,8 

Шины изношенные 1,1–1,3 9,2–11,4 

Щелоки сульфитные 0,95–1,1 66,5–69,9 

Полимерные отходы 0,8–0,9 10,2–11,9 

Бой стекла 0,6–0,7 32,5–36,6 

Текстильные отходы 0,37–0,42 49,6–51,4 

К сложным многокомпонентным отхо-
дам относятся твердые бытовые отходы, 

шламы очистных сооружений, отходы упа-

ковки из ламинированной бумаги, изношен-

ные автомобильные шины [5]. 

Альтернатива простому скоплению отхо-

дов на мусорных полигонах, которое превра-

щается в серьезную опасность для окружаю-

щей среды и человека, – их вторичная пере-

работка. 

Рециклинг, как процесс возвращения от-

ходов в производственный цикл, можно раз-

делить на два основных этапа: 

1. Комплексная сортировка – извлечение 

из всей массы отходов отдельных компонен-

тов. В отличие от промышленных отходов, 

где из-за однородности структуры отходы 

легко подвергаются сортировке, с бытовыми 

отходами дела обстоят иначе. Из-за разно-

родного состава, большой влажности и за-

грязнений сортировка бытового мусора тре-

бует сложных процессов.  

2. Переработка извлеченных компонен-

тов и их использование в различных отрас-

лях хозяйства. 

Из высоко востребованных, развиваю-

щихся, энерго- и ресурсоемких отраслей 

можно выделить промышленность строи-

тельных материалов. Уже давно человече-

ство научилось изготавливать глиняный 

кирпич, воздушную и гидравлическую из-

весть, древесину и природный камень. Сего-

дня строительная отрасль является ценной 

частью мировой экономики. Доля сырья в 

себестоимости стройматериалов превышает 

50%. Рост потребления строительных мате-

риалов приводит не только к исчерпанию 

природных ресурсов, но и увеличению отхо-

дов от их производства. Отсутствие адекват-

ной переработки отходов создает проблемы 
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экологического характера. Однако благо-

даря инновационным технологиям, быто-

вые отходы можно использовать в процессе 

производства строительных материалов, что 

способствует решению обеих проблем: 

уменьшению потребления традиционных 

строительных материалов и снижению нега-

тивного воздействия на окружающую среду. 

Основной задачей строительной науки 

является обеспечение полной переработки 

отходов производства в эксплуатационно 

стойкие строительные материалы и изделия 

с получением наибольшего экономического 

эффекта [6; 7]. 

История использования бытовых отходов 

в строительстве началась еще в середине ХХ 

в. и с тех пор была совершенствована и рас-

ширена. Одним из первых примеров приме-

нения бытовых отходов было использование 

стеклянных бутылок в качестве строитель-

ного материала. Такие бутылки можно было 

найти повсюду, и они могли быть использо-

ваны для строительства оконных проемов 

или создания свето-прозрачных перегоро-

док. Другим примером первых технологий в 

применении бытовых отходов является ис-

пользование пластиковых бутылок в каче-

стве строительных блоков. Это недорогое и 

доступное решение, которое позволяет по-

вторно использовать пластик вместо его вы-

брасывания на свалку. Бутылки заполня-

ются песком или другим строительным ма-

териалом и используются для создания стен 

и перегородок. На сегодня важным направ-

лением использования бытовых отходов в 

строительстве является переработка бумаж-

ных отходов и их использование в создании 

утеплителей для конструкций. Вместо того 

чтобы сжигать или закапывать отходы, их 

перерабатывают в специальные материалы, 

которые затем могут быть использованы для 

утепления стен, полов или крыш зданий. 

Это позволяет сократить объем отходов во 

всем мире.  

В процессе создания дорожного покры-

тия на базе переработанного пластика ис-

пользуют высокопрочные модули, которые 

легко монтируются, имеют в себе полости 

для прокладки коммуникаций. Такие до-

роги имеют более длительный срок службы 

с возможностью цикличной переработки 

при вторичном использовании. Данная тех-

нология применяется в странах ЕС, в Азии, 

например, в Индии, где уже проложено бо-

лее 100 тысяч км таких дорог.  

В строительстве чаще всего используется 

продукция из вторичных материалов на ос-

нове ПЭТФ-полимеров, применяют волокна 

для армирования, вещества для стабилиза-

ции и пассивные наполнители.  

В России в последние десятилетия разви-

вается подход к вторичному использованию 

бытовых отходов. Многие компании и науч-

ные центры проводят исследования и разра-

батывают новые методы переработки отхо-

дов с целью создания экологически чистых и 

устойчивых строительных материалов. 

Одним из наиболее распространенных 

способов применения бытовых отходов в 

строительстве является их использование 

при производстве строительных блоков. 

Пластиковые отходы, стекло, пенополисти-

рол и другие материалы могут быть перера-

ботаны и включены в состав бетона или кир-

пича.  

На кафедре строительства и теплогазо-

водоснабжения ФГБОУ ВО «Заполярный 

государственный университет им. Н.М. Фе-

доровского» проводятся исследования с це-

лью получения фибробетонов с высокими 

эксплуатационными свойствами с использо-

ванием металлокорда из изношенных авто-

мобильных шин. 

На данный момент времени в строитель-

ном материаловедении накоплен значи-

тельный объем научных данных о тверде-

нии вяжущих материалов и бетонов на их 

основе. Показаны механизмы действия мно-

гих добавок для модифицирования [5; 8–10]. 

Для получения высококачественной струк-

туры бетона необходимо активно управлять 

структурообразованием бетона на всех тех-

нологических процессах. Вид используемой 

фибры является одним из факторов, опреде-

ляющих эксплуатационные свойства полу-

чаемых фибробетонов.  

Как известно, эксплуатационные и тех-

нологические характеристики стале-

фибробетона определяются показателями 

применяемых фибр [5; 11–14]. В работе [15] 

показано, что уменьшение размеров фибры 

повышает эффективность армирования 

фибробетона. Получаемый фибробетон 

имеет более высокие показатели по прочно-

сти, водонепроницаемости, морозостойко-

сти, трещиностойкости по сравнению с обыч-

ными бетонами.  
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Авторами предлагается использовать 

металлокорд в качестве фибры в бетоны. 

Так как на колесо во время эксплуатации 

воздействуют нагрузки, то стальное во-

локно, применяемое при производстве авто-

покрышек, обладает очень высокой прочно-

стью (рисунок).  

Вывод. Применение металлокорда, по-

лученного после механической переработки 

изношенных автошин, в виде дисперсной 

арматуры в фибробетоне является экологи-

чески, технологически и экологически целе-

сообразным. 
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В настоящее время разработаны и ши-

роко применяются композиционные мате-

риалы: криогели, льдогрунтовые смеси, 

композиты с ледяной матрицей и др., в ос-

нове которых используется лед. Целена-

правленно регулируя свойства таких компо-

зиционных материалов с использованием 

модификаторов, дисперсных наполнителей 

и армирующих изделий, можно суще-

ственно повысить эффективность их приме-

нения при возведении ледовых переправ, 

причалов, буровых платформ, ледовых спор-

тивных арен и др. [1–4].  

Были созданы и изучены композиты с ле-

довой матрицей, имеющих разный химиче-

ский состав и структуру. В частности, было 

выявлено, что введение армирующих дис-

персных компонентов может менять фи-

зико-механические свойства ледовых компо-

зитов в сторону улучшения. В частности, су-

щественным образом меняется характер 

процесса растрескивания за счет улучшения 
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их пластических свойств и снижения хруп-

кости [1]. 

При этом выявлено, что технологию ар-

мирования можно сопровождать модифици-

рованием структуры льда криогелем, ис-

пользуя для этого добавки из высокомолеку-

лярных веществ [4]. Криогель – новый стро-

ительный материал, отличающийся высо-

кой упругостью и хорошей адгезией к твер-

дой минеральной поверхности. Его полу-

чают из водного раствора полимера путем 

циклического замораживания и оттаива-

ния. При этом прочность криогеля только 

увеличивается [1].  

Такая технология применяется, напри-

мер, при заливке ледовых арен [4]. В случае 

применения криогеля для усиления мерз-

лых грунтов, особенно высокольдистых, этот 

материал при переходе через ноль цементи-

рует мерзлые грунты еще больше, чем лед, 

и они становятся прочнее, а их теплопровод-

ность уменьшается. 

В то же время сочетание технологии ар-

мирования и физико-химического модифи-

цирования ледовой матрицы позволяет су-

щественно улучшить физико-механические 

и эксплуатационные свойства полученного 

ледового композита. 

В настоящее время одним из эффектив-

ных методов устройства надежных ледовых 

переправ является технология наращива-

ния толщины естественного покрова с его 

армированием [1; 5]. 

Известен способ устройства ледовых пе-

реправ без верхнего строения по естествен-

ному льду, заключающегося в подготовке 

трассы посредством заблаговременной рас-

чистки поверхности льда вдоль намечен-

ного пути от снега для ускорения прироста 

льда [5]. 

Однако реализация данного способа тре-

бует значительных затрат времени для 

наращивания необходимой толщины ледо-

вого покрова для использования его в каче-

стве временной переправы, при этом способ 

отличается повышенной трудоемкостью вы-

полнения работ. 

Известен также способ усиления ледя-

ного покрова путем резки льда на блоки, пе-

ревода ледяных блоков в вертикальное и го-

ризонтальное положение с установкой на 

естественный покров и их смораживания 

[6]. 

Однако в данном способе существенным 

недостатком является значительная трудо-

емкость, связанная с необходимостью выре-

зания большого количества блоков, их подъ-

ема, транспортировки, ограждения, что сни-

жает эффективность способа. 

Известен способ повышения несущей 

способности армированного ледяного по-

крова путем наращивания льда на трассе 

переправы систематическим погружением в 

воду армированной полосы, предвари-

тельно сформированной и вырезанной из 

ледяного покрова [7]. 

Недостатком этого способа является по-

вышенная трудоемкость при его реализа-

ции, что снижает эффективность его исполь-

зования. 

Известен также способ создания ледяной 

переправы, заключающийся в зачистке ле-

довой поверхности, после чего по обеим сто-

ронам переправы по всей ее длине образуют 

канавки глубиной меньше толщины льда, в 

которые по всей их длине укладывают 

стальные тросы, затем в канавках форми-

руют сквозные отверстия, через которые ка-

навки заполняют водой. Подготовленную 

таким образом поверхность подвергают воз-

действию низких температур (t < 0 С) до 

полного замерзания воды в канавках [8]. 

Однако недостатком этого способа явля-

ется повышенная трудоемкость при его реа-

лизации, а также неравномерное армирова-

ние стальными тросами ледового покрова, 

что снижает эффективность его использова-

ния. 

Одним из действенных является способ 

усиления естественного ледяного покрова, 

включающий наращивание его толщины 

путем затапливания ледяных блоков в окно, 

образованное прорезанием щелей в есте-

ственном ледовом покрове по периметру 

блоков, причем наращивание толщины осу-

ществляют циклами, в каждом из которых 

блоки затапливают на глубину, равную тол-

щине естественного ледового покрова, и 

фиксируют к нему, причем начиная со вто-

рого цикла прорезание щелей в естествен-

ном ледовом покрове осуществляют после 

замерзания воды, заполняющей окно над 

затопляемыми блоками [9]. 

Недостатком данного способа является 

недостаточная несущая способность ледо-

вого покрова. Однако в случае его реализа-
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ции для использования временной пере-

правы для большегрузной техники, осо-

бенно на ранней стадии формирования ле-

дяного покрова, проявляется недостаточная 

сопротивляемость трещинообразованию. 

Способ отличается повышенной трудоемко-

стью выполнения работ, связанной с необхо-

димостью вырезания значительного количе-

ства блоков, что в целом снижает эффектив-

ность его использования. 

Учитывая выявленные недостатки в из-

вестных технических решениях, был пред-

ложен новый метод упрочнения естествен-

ного ледового покрова путем использования 

особым образом ледяных блоков, используя 

природные условия и ресурсы [10].   

Идея в реализации предложенного ме-

тода заключается в том, что в отличие от из-

вестного технического решения, после про-

резания щелей в естественном ледовом по-

крове по периметру базовых ледяных бло-

ков, производят установку на них арматур-

ных каркасов, образуя двухслойные секции, 

которые затапливают на глубину, равную 

толщине естественного ледового покрова и 

промораживают с получением усиленного 

ледового покрова. Причем при следующем 

цикле наращивания толщины ледового по-

крова прорезают щели с образованием сбор-

ных двухслойных армированных блоков. 

Это приводит к повышению трещиностойко-
сти и прочности на прогиб ледового покрова, 

обеспечивая надежную работу ледового по-

крова в условиях севера, а также возмож-

ность использования меньших объемов вы-

резаемых блоков, особенно при широкомас-

штабных работах за счет их армирования. 

Технологическая цепочка реализации 

нового метода включает следующие опера-

ции.  

На выбранном естественном ледовом по-

крове 1 вырезают по периметру базовый ле-

довый блок 2 с образованием щелей 3 (рис. 

1, а). После этого на выпиленный базовый 

ледовый блок 2 устанавливают арматурный 

каркас 4 (рис. 1, б). 

Наращивание толщины естественного 

ледового покрова 1 проводят путем затапли-

вания выпиленного базового ледяного блока 

2 в воду 5 с установленным на нем арматур-

ным каркасом 4, изготовленным, например, 

из древесных прутьев, которые после оттаи-

вания льда будут разлагаться в воде, не 

нарушая экологию окружающей среды, с об-

разованием двухслойной секции 6 (рис. 1, в) 

вниз на глубину, равную толщине есте-

ственного ледового покрова в образовавше-

еся окно. 

Для этого используют задавливающую 

установку 7 (рис. 2) путем вращения ходо-

вого винта 8 приводной рукояткой 9. При 

этом задавливающая установка 7 закреп-

лена на ледовом покрове 1 винтовыми анке-

рами 10, например, саморезами.
 
 а)                   б)                         в)                       г)                     д)                     е)                  ж) 

 

Рис. 1. Ледовый покров в разрезе: а – вырезанный базовый ледяной блок; б – базовый ледяной 

блок с арматурным каркасом; в – притопленная двухслойная секция; г – армированный участок 

ледового покрова; д – сборный двухслойный армированный ледовый блок; е – участок ледового 

покрова с двойным армированием; ж – сборный трехслойный армированный ледяной блок 

В последующий период времени над за-

топленной двухслойной секцией 6 сверху со-

бирается вода и намерзает новый участок по-

крова – армированный участок (см. рис. 1, г).  

Для формирования более усиленного 

участка ледового покрова 1 снова прорезают 

по периметру щели 3 с образованием сбор-

ного двухслойного армированного ледяного 

блока 11 (см. рис. 1, д), устанавливают на 

него арматурный каркас 4 и затапливают на 

глубину, равную толщине естественного ле-
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дового покрова (см. рис. 1, д). При этом в по-

следующий период времени над затоплен-

ным сборным армированным ледяным бло-

ком 11 с установленным арматурным карка-

сом 4 собирается сверху вода 5 и намерзает 

новый участок армированного покрова – 

еще более усиленный (см. рис. 1, е).  

В процессе выполнения операций по уси-

лению ледового покрова появляется воз-

можность получения армированных блоков 

(которые можно использовать для других 

строительных целей): сборных двухслойных 

армированных ледяных блоков 11 (см.  

рис. 1, д) или, например, сборных трехслой-

ных армированных ледяных блоков 12 (см. 

рис. 1, ж), для чего при подъеме блоков 

можно использовать задавливающую уста-

новку 7, вращая ходовой винт 8 приводной 

рукояткой 9. При этом задавливающая уста-

новка 7 крепится на ледовом покрове 1 вин-

товыми анкерами 10 (рис. 2). 

 

 

Рис. 2. Схема погружения базового ледяного 

блока с арматурным каркасом при помощи 

задавливающей установки 

В случае когда при следующем цикле 

наращивания толщины ледового покрова 

образуются сборные трехслойные армиро-

ванные блоки, состоящие из готовых блоков 

и сформованных армированных блоков, то 

это позволяет снизить количество вырезае-

мых блоков, а также еще больше повысить 

прочность ледового покрова, что в целом по-

вышает эффективность использования 

предложенного метода усиления естествен-

ного ледового покрова.  

Эффективность реализации метода уси-

ления естественного ледяного покрова во 

многом зависит от рационального выполне-

ния основных технологических операций, 

оптимального количества этих операций с 

учетом характера положительного влияния 

фактора армирования ледяного покрова. 

Поэтому технология усиления естествен-

ного ледяного покрова на основе нового ме-

тода его армирования особым образом мо-

жет быть использована более эффективно 

как с точки зрения технической, так и эко-

номической, т.е. может быть реализована 

более эффективно, чем в известных техноло-

гиях, так как вся новая технологическая це-

почка обеспечивает возможность получения 

более надежного для эксплуатации ледового 

покрова, особенно при пропуске большегруз-

ной техники.  

Таким образом, разработана технология 

на базе нового метода усиления естествен-

ного ледяного покрова, эффективность кото-

рой складывается из следующих факторов: 

отказ от заготовки и транспортирования ле-

дяных блоков, что позволяет осуществлять 

технологический процесс на месте; возмож-

ность использования упрощенной техноло-

гии армирования естественного ледяного 

покрова; возможность снижения количества 

вырезаемых блоков за счет их армирования; 

возможность достижения более высокой 

прочности при изгибе естественного ледя-

ного покрова; отсутствие потерь с точки зре-

ния экологии при выполнении операций по 

армированию блоков; возможность обеспе-

чения более лучших условий сохранения 

природно-экологической среды. 

В заключение можно сказать, что приме-

нение нового метода усиления естествен-

ного ледового покрова позволяет, во-первых, 

выполнять армирование ледового покрова с 

образованием двухслойных секций из бло-

ков на месте, не перемещаясь, что повышает 

технологичность изготовления и снижает 

сроки строительства, во-вторых, армирова-

ние можно выполнять  из простых материа-

лов, например из древесных прутьев, в-тре-

тьих, за счет армирования блоков повыша-

ется прочность и трещиностойкость ледового 

покрова, а в целом и эффективность предло-

женного метода, что говорит о возможности 

эффективной реализации заявленного тех-

нического решения в реальных условиях 

строительства. Поэтому данный метод реко-

мендуется к использованию при строитель-

стве взлетно-посадочных полос, возведении 
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ледовых переправ повышенной несущей 

способности для прохождения тяжелой тех-

ники, ледовых причалов и других целей в 

сложных природно-климатических усло-

виях Арктики и Антарктики.
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В процессе электрорафинирования медных 

анодов наблюдается превышение анодного 

выхода по току (АВТ) над катодным (КВТ), что 

приводит к росту концентрации меди в элек-

тролите выше регламентируемых значений и 

металлов – примесей, содержащихся в анодах. 

Для поддержания оптимального состава мед-

ного электролита Цеха электролиза меди 

(ЦЭМ) Медного завода ЗФ, обеспечивающего 

получение кондиционной готовой продукции, 

электролит подвергается регенерации, для 

чего часть его отсекается и добавляется расчет-

ное количество кислоты и воды. Отсеченный 

электролит подвергается переработке. Перера-

ботка отработанного электролита является 

многостадийным процессом с получением раз-

личных продуктов; возможна комбинация раз-

личных методов [1; 2]. 

До закрытия Никелевого завода ЗФ ПАО 

«ГМК «Норильский никель» проводилась 

регенерация раствора: обезмеживание–

электроэкстракция с нерастворимыми мед-

ными анодами; выпарка обезмеженного рас-

твора и кристаллизация никелевого купо-

роса, содержащего до 1% меди. Этот купорос 

использовали для пополнения никелевого 

электролита водорастворимым никелем. 

После закрытия Никелевого завода потреб-

ность в купоросе отсутствует и рассматрива-

ются различные варианты переработки от-

сеченного электролита, в том числе: 

 двухстадийная его нейтрализация с полу-

чением карбонатов цветных металлов; 

 вовлечение на операцию автоклавного 

окислительного выщелачивания (АОВ) пир-

ротинового концентрата Надеждинского ме-

таллургического завода (НМЗ). 

Оба варианта имеют отрицательные мо-

менты:  

 метод нейтрализации отличается высо-

кими эксплуатационными затратами, а про-

дукт получается мелкодисперсным, что при-

водит к высоким потерям при его перера-

ботке; 

 при переработке на АОВ НМЗ электро-

лит транспортируется в цистернах, что в 

условиях Крайнего Севера приводит к про-

блемам при неблагоприятных погодных 

условиях, так как периодически транспор-

тировка становится невозможной.  

В настоящее время прорабатывается во-

прос рециклинга отсеченного медного элек-

тролита с получением дополнительной то-

варной продукции в контуре ЗФ ПАО «ГМК 

«НН» – никелевого купороса. 

Лабораторные исследования технологии 

вакуум-выпарной кристаллизации медно-

никелевых растворов позволили получить 

содержание Н2SО4 в конечном продукте на 

уровне 5–7%. 

Ранее был проведен комплекс исследова-

ний [1], в ходе которых была установлена 

возможность получения товарного медного 

купороса; проработаны различные схемы 

переработки отсеченного электролита ПАО 

«ГМК «НН» по двухстадийной кристаллиза-

ционной схеме последовательного селектив-

ного выделения медного и медно-никелевого 

купороса. Установлено, что методом частич-

ного упаривания медного электролита, кри-

сталлизацией первичного медного купороса до 

установленной плотности и последующей пе-

рекристаллизацией возможно получение мед-

ного купороса, соответствующего ГОСТ 19347–

99 марке Б. Были установлены необходимые 

условия: кратность упаривания, темпера-

турный режим и время процесса [2], однако 
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при этом проблематичным явилось достиже-

ние остаточного содержания серной кислоты 

в готовом продукте – менее 1,5%. В промыш-

ленных условиях был получен медный ку-

порос с содержанием Н2SO4 ~6%. Это свя-

зано с тем, что остаточная влажность в от-

фильтрованном продукте представлена «ма-

точным» раствором с высоким содержанием 

кислоты – до 500 г/дм3. Проведенные 

опытно-промышленные испытания под-

твердили результаты лабораторных иссле-

дований, при этом отмечено недостаточное 

отделение маточного раствора при фильтро-

вании [1], что приведет к выделению из ку-

пороса жидкости, представляющей собой 

высококонцентрированный раствор серной 

кислоты. Требованием к качеству конечной 

продукции является то, что в процессе хра-

нения и транспортировки купорос не дол-

жен расслаиваться с выделением маточного 

раствора. 

Для решения проблемы высокого оста-

точного содержания Н2SO4 в отфильтрован-

ном купоросе были проведены исследования 

по извлечению кислоты в промывной рас-

твор. При промывании купороса водой, 

вследствие его хорошей растворимости, 

убыль массы продукта составит до 25%. В 

качестве промывной жидкости применяли 

насыщенные растворы солей [3]. Промыва-

ние концентрированным раствором веще-

ства, содержащего одноименные ионы с ку-

поросом, позволит минимизировать потери 

готовой продукции за счет растворения, при 

этом не образуются дополнительные потоки, 

требующие организации операций по их 

утилизации. 

С этой целью проработан метод про-

мывки отфильтрованного продукта насы-

щенными растворами сульфата натрия и 

купороса.  

Методика эксперимента  

Промывку и фильтрование кислого кека 

купороса осуществляли на лабораторной ва-

куумной установке. Для чего подготовлен-

ную пробу кристаллов никелевого купороса 

переносили на воронку Бюхнера с кислото-

стойкой фильтровальной тканью «Хлорин». 

Исходя из массы исходного купороса и за-

данного соотношения Ж:Т определяли 

объем раствора, необходимого для про-

мывки; приготовление насыщенных про-

мывных растворов проводили, руководству-

ясь справочными данными [4]. 

По окончании опыта определяли массу 

промытого и отфильтрованного купороса, 

объем (при 20 °С) и массу фильтрата, после 

чего определяли характеристики получен-

ных продуктов. Влажность выявляли грави-

метрическим методом при помощи лабора-

торных весов «Mettler Toledo» марки ID 1 

plus.  

Первая серия опытов заключалась в под-

боре оптимального соотношения насыщен-

ного раствора соли и купороса (Ж:Т); испы-

таны соотношения Ж:Т = 1:5, 1:1, 0,5:1.  

Вторая серия опытов с оптимальным со-

отношением Ж:Т была проведена по иссле-

дованию влияния температуры на степень 

отмывки купороса от серной кислоты при +5, 

+10, +15 и +20 °С. 

Обсуждение результатов 

Промывка никелевого купороса 

насыщенными растворами солей 

Промывка никелевого купороса насы-

щенным раствором сульфата натрия. Пер-
вая серия опытов. Для исследования был 

взят в качестве исходного продукта никеле-

вый купорос, состав которого приведен в 

табл. 1. 

Таблица 1 
Состав исходного никелевого купороса 

Содержание основных компонентов, % 
min-max, (среднее) 

Cu Ni Н2SO4 

0,32–0,82 
(0,65) 

18,7–22,0 
(20,3) 

3,37–7,60 
(5,48) 

Результаты опытов по промывке никеле-

вого купороса насыщенным раствором суль-

фата натрия представлены в табл. 2.  

Таблица 2 
Промывка никелевого купороса насыщенным 

раствором Na2SO4(t = +10 °C) 

Продукты Масса, г//мл 

Содержание,  
%, г/дм3 

Распределение, % 

Ni H2SO4 Ni H2SO4 

Ж:Т = 0,5:1 

Купорос  
исходный 

197,5 22,06 5,22 100 100 

Промывной  
раствор 

98,75//100 – –   

Купорос  
промытый 

160,5 20,1 0,78 91 15 

Фильтрат 135//110 53,0 70,4 9 75 

Ж:Т = 1:1 

Купорос  
исходный 

203 22,7 7,53   
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Промывной  
раствор 

203 – –   

Купорос  
промытый 

152,5 19,5 0,48 86 6 

Фильтрат 252//216 33,1 60,6 14 94 

Ж:Т = 5:1 

Купорос  
исходный 

196,5 22,06 5,22   

Промывной раствор 982,2 – –   

Купорос  
промытый 

86 19,2 0,56 87 5 

Фильтрат 1088//950 24,6 10 13 95 

Из представленных данных видно, что в 

фильтрат переходит от 75 до 95% серной 

кислоты. Самое высокое извлечение серной 

кислоты в фильтрат 95% отмечено при Ж:Т = 

= 5:1, однако оно не может быть рекомендо-

вано из-за высокой степени растворения ку-

пороса. У соотношения Ж:Т = 0,5:1 самое 

низкое извлечение серной кислоты 75%.  

Для проведения серии опытов по исследо-

ванию влияния температуры на степень от-

мывки купороса от серной кислоты было при-

нято соотношение Ж:Т = 1:1 в качестве опти-

мального, так как оно обеспечивает остаточ-

ное содержание Н2SO4  менее 1,5%. При этом 

следует отметить, что в процессе промыва-

ния насыщенным раствором сульфата 

натрия происходит растворение значитель-

ного количества купороса. Это объясняется 

тем, что растворимость гептагидрата ни-

келя (NiSO4·7H2O) в воде – 101 г/100 г рас-

творителя при 20 °С, что значительно пре-

вышает растворимость безводного сульфата 

натрия – 19,2 г/100 г растворителя при 20 °С 

[1].  

Вторая серия опытов по исследованию 

влияния температуры на степень отмывки 

купороса от серной кислоты проведена при 

температурах +5, +10, +15 и +20 °С; резуль-

таты представлены в табл. 3. 

Таблица 3  
Промывка никелевого купороса  

насыщенным раствором Na2SO4  

при различных температурах (Ж:Т = 1:1) 

Наименование показателя 

Температура промывного  
раствора 

5 С 10 С 15 С 20 С 

Снижение массы  
исходного купороса, % 

25,2 25,5 26,3 28,1 

Извлечение кислоты  
в фильтрат, % 

91 86 84 84 

Содержание серной  
кислоты в кеке, % 

0,50 0,48 0,81 0,85 

Как видно из представленных данных, 

температура в диапазоне от +5 до +20 °С 

практически не влияет на извлечение ни-

келя в фильтрат. Извлечение серной кис-

лоты в раствор незначительно меняется в 

интервале 91–84%.  

Таким образом, промывка насыщенным 

раствором сульфата натрия (соотношение 

Ж:Т = 1:1 и температуре +5 °С) позволяет пе-

ревести в фильтрат ~91% серной кислоты, 

однако при этом убыль массы купороса зна-

чительна и составляет ~25%. Кроме того, в 

случае промышленной реализации недоста-

ток промывки раствором Na2SO4 заключа-

ется в том, что потребуется дополнительная 

операция регенерации промывного рас-

твора, продукты которой утилизируются 

возвратом их в процесс. При высоких поте-

рях продукта на промывке использование 

раствора является неэффективным. 

Промывка медно-никелевого купороса 

насыщенным раствором сульфата никеля. 

Проведены аналогичные исследования по 

промывке медно-никелевого купороса насы-

щенным раствором сульфата никеля. При-

сутствие в промывном растворе одновре-

менно двух одноименных с промываемой со-

лью ионов в большей степени подавляет 

процесс её растворения. Результаты экспе-

риментов представлены в табл. 4.  

Таблица 4  
Промывка никелевого купороса  

насыщенным раствором Ni SO4   

при различных температурах (Ж:Т = 1:1) 

Наименование показателя 

Температура промывного 
раствора 

5 С 10 С 15 С 20 С 

Снижение массы 
исходного купороса, % 

5,2 5,5 6,5 8,3 

Извлечение кислоты  
в фильтрат, % 

91 90 86 84 

Содержание серной  
кислоты в кеке, % 

0,48 0,53 0,73 0,65 

В результате исследований было уста-

новлено, что наименьшая убыль массы и 

максимальное извлечение серной кислоты 

достигнуто при Ж:Т = 1:1 и температуре t = 

+5 °C, однако при незначительном увеличе-

нии извлечения кислоты (1%) из купороса 

это экономически невыгодно из-за высоких за-

трат на охлаждение раствора. Выбираем в ка-

честве оптимальной температуру t = +10 С. 

Промывка медного купороса насыщенным 

раствором сульфата меди (табл. 5).  
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Таблица 5 
Состав исходного медного купороса 

Содержание основных элементов, % 
min-max, (среднее) 

Cu Ni Н2SO4 

22,06 1,55 5,22 

Первая серия опытов. Выполнены иссле-

дования по промывке медного купороса его 

насыщенным раствором в соотношении Ж:Т 

0,5:1 и 1:1 при температуре +10 С; резуль-

таты опытов представлены в табл. 6. Луч-

шие результаты по остаточному содержа-

нию кислоты отмечены при промывке мед-

ного купороса насыщенным раствором суль-

фата меди при соотношении Т:Ж = 1:1.  

Таблица 6 
Промывка медного купороса  

насыщенным раствором CuSO4 

Продукты 
Масса, 
г//мл 

Содержание, %, г/дм3 Извлечение, % 

Cu H2SO4 Cu H2SO4 

Ж:Т = 0,5:1 

Купорос 
исходный 

100 22,06 5,22   

Промывной 
раствор 

100//50 – –   

Купорос 
конечный 

65,5 20,1 0,78 91 15 

Фильтрат 135//110 53,0 70,4 9 75 

Ж:Т = 1:1 

Купорос 
исходный 

203 22,7 7,53   

Промывной 
раствор 

203 – –   

Купорос 
конечный 

152,5 19,5 0,48 86 6 

Фильтрат 252//216 33,1 60,6 14 84 

Во второй серии опытов (табл. 7) установ-

лено, что наименьшая убыль массы про-

дукта и максимальное извлечение серной 

кислоты достигнуто при Ж:Т =  

= 1:1 при t = +5 С. Несмотря на то что сни-

жение массы исходного купороса при дан-

ной температуре составляет 15,2% (против 

20% при температуре +10 С), проведение 

процесса при температуре +5 С не может 

быть рекомендовано для использования из-

за значительных энергетических затрат для 

снижения температуры до нужных парамет-

ров, а извлечение кислоты в фильтрат уве-

личивается незначительно – на 1%.  

Таблица 7 
Промывка медного купороса насыщенным  

раствором CuSO4 при различных  

температурах (Ж:Т = 1:1) 

Наименование показателя 

Температура промывного 
раствора 

5 С 10 С 15 С 20 С 

Снижение массы  
исходного купороса, % 

15,2 20 26 28 

Извлечение кислоты  
в фильтрат, % 

91 90 86 84 

Содержание серной  
кислоты в кеке, % 

0,80 0,81 0,73 0,65 

Выполненными лабораторными исследо-

ваниями установлено, что промывка кека 

купороса с остаточным содержанием кис-

лоты его насыщенным раствором позволяет 

снизить кислотность товарного купороса 

ниже 1,5% (ГОСТ 19347). Положительным 

фактором данного способа снижения кис-

лотности является то, что образующийся 

при промывке раствор можно возвращать в 

«голову» процесса на операцию кристалли-

зации, при этом не требуется дополнитель-

ная операция регенерации промывного рас-

твора. 

Выводы: 

1. Промывка купороса его концентриро-

ванным раствором позволяет снизить содер-

жание серной кислоты в готовом продукте 

ниже 1,5%. 

2. Предложенное решение позволяет осу-

ществлять рециклинг отработанных элек-

тролитов с расширением сетки готовой про-

дукции.  

3. Получен медный купорос, соответству-

ющий требованиям ГОСТ 19347–99 «Купо-

рос медный. Технические условия» по содер-

жанию серной кислоты. 
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Abstract. The article shows the results of casting copper plates (anodes) into a laboratory mold, treated with mold washes ac-
cording to 5 versions: chamotte mortar; Lithoform grade 900; synthetic anhydrite; synthetic anhydrite + dry carbon residue; synthetic 
anhydrite + chamotte mortar + dry carbon residue. Each coating option was applied at thicknesses of 0,1 mm; 0,5 mm and 1,0 mm. A 



Научный вестник Арктики. №17. 2024 

 

33 

comparison of the appearance of castings is shown and recommendations are given on the possible use of experimental coating 
version on industrial molds. 
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Состояние вопроса. Операция отливки 

медных анодов является частью процесса ог-

невого рафинирования меди на Медном за-

воде ЗФ ПАО «ГМК «Норильский никель» 

(далее – МЗ ЗФ) [1]. Обязательным усло-

вием отливки анодов в медные изложницы 

на текущий момент является обработка их 

рабочей поверхности пульпой шамотного 

мертеля – огнеупорного порошка, стойкого к 

плавлению до ≈1700 °C. Несмотря на стой-

кость к высоким температурам и приемле-

мую адгезионную способность, эксплуатиру-

емое противопригарное покрытие имеет не-

сколько недостатков, таких как: 

1. Загрязнение поверхности готовых ано-

дов остатками, сбиваемыми струёй расплава 

в момент разливки жидкой меди из дозиро-

вочного ковша при температурах от 1100 до 

1160 °C. 

2. Необходимость северного завоза дан-

ного материала из южных регионов РФ. 

Удельный расход мертеля на 1 т отливае-

мых анодов составляет 0,68 кг/т [1]. 

Ранее были предприняты попытки за-

мены шамотного мертеля альтернативными 

материалами. Поскольку основными компо-

нентами мертеля являются SiO2 и Al2O3, 

необходимо было ограничить их поступле-

ние с анодами в Цех электролиза меди и да-

лее в Металлургический цех в виде анод-

ного шлама. Одной из таких попыток яви-

лось применение углеродсодержащего по-

крытия «Литоформ» марки 900, имеющего 

более приемлемый вид за счёт восстановле-

ния окислов меди углеродом. Остатков по-

крытия наблюдали меньше, чем при приме-

нении шамотного мертеля [2]. 

На текущий момент не существует опре-

деленных регламентируемых норм нанесе-

ния покрытия на медные изложницы по 

толщине слоя. В основном покрытие нано-

сят методом облива из пластикового ков-

шика по середине изложницы, зоне, наибо-

лее подверженной механическому воздей-

ствию расплава [3]. 

Данная работа преследует две цели:  

1) оценка загрязнения анодов противо-

пригарным покрытием в зависимости от 

толщины наносимого слоя и рода покрытий;  

2) проверка возможности применения 

синтетического ангидрита, полученного по 

безобжиговой технологии, не свойственного 

для отливки анодной меди. 

Для выполнения работы проведены сле-

дующие операции: 

1) отбор анодной меди, отливаемой на 

МЗ ЗФ, с целью воспроизводимости про-

мышленных условий отливки; 

2) отливка лабораторной изложницы из 

анодной меди в графитовую форму; 

3) подготовка разливочного ковша из ог-

неупорного кирпича; 

4) приготовление противопригарных по-

крытий на основе шамотного мертеля, «Ли-

тоформ» марки 900 и экспериментальных 

покрытий, ранее не задействованных при 

отливке медных анодов МЗ; 

5) нанесение покрытий с различной тол-

щиной на лабораторную изложницу; 

6) плавка анодной меди в лабораторной 

плавильной печи и отливка медных пла-

стин; 

7) оценка внешнего вида медных пла-

стин на наличие дефектов и остатков покры-

тия на поверхности пластин. 

Применяемые материалы и оборудова-

ние: 

 плавильная печь лабораторная, рабо-

чая температура до 1160 °C; 

 анодная медь производства МЗ ЗФ; 

 кирпич огнеупорный хромитоперикла-

зовый; 

 штангенциркуль по ГОСТ 166–89 [4]; 

 фрезерный станок; 

 бесконтактный термометр (пирометр) 

высокотемпературный; 

 графитовый блок; 

 малярная кисть; 

 весы по ГОСТ Р 53228–2008 [5]; 

 штатив; 

 газовая горелка; 

 графитовый тигель; 

 тигельные щипцы; 
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 пульверизатор; 

 стальной шпатель; 

 техническая вода; 

 шамотный мертель [6]; 

 «Литоформ» марки 900 [7]; 

 сухой углеродистый остаток [8]; 

 синтетическое вяжущее (ангидрит, 

CaSO4). 

Методика проведения эксперимента 

Для оценки применимости тех или иных 

противопригарных покрытий на качество 

отливки медных анодов необходима форма, 

схожая по характеристикам с промышлен-

ной медной изложницей. 

В графитовом блоке, что применяют для 

транспортировки медного штейна в метал-

лургический ковш, вырезали отверстие при 

помощи фрезера, куда была произведена за-

ливка анодной меди, тем самым была полу-

чена изложница со следующими характери-

стиками: 

 внешние габариты (д/ш/в), мм – 

70/70/70; 

 внутренние габариты (выемка под от-

ливку, д/ш/в), мм – 45/45/10. 

Отдельно отлит «сухарь» – отделяемая 

деталь для извлечения анодов после от-

ливки с габаритами (д/ш/в), мм – 65/12/10. 

Для выдержки высоты падения струи 

жидкой меди выточен разливочный ковш из 

огнеупорного кирпича и закрепленный на 

штативе. 

Противопригарные покрытия в данной 

работе представляют собой сыпучие порош-

кообразные вещества (рис. 1): 

а – технический углерод, полученный на 

установке пиролитической переработки 

шин; 

б – мертель огнеупорный алюмосиликат-

ный (шамотный мертель); 

в – синтетический ангидрит, получен-

ный путём нейтрализации серной кислоты 

сухим известняком в соответствии с догово-

ром №3 НН/534-2022 от 16.05.2023 между 

ПАО «ГМК «Норильский никель» и ИТХ 

УрО РАН; 

г – противопригарное покрытие «Лито-

форм» марки 900, предназначенное для от-

ливки сплавов цветных металлов (ТУ 4191–

005–48171403–2001). 

 

Рис. 1. Порошки-компоненты  

противопригарных покрытий: а – сухой  

углеродистый остаток; б – шамотный мертель;  

в – синтетический ангидрит; г – «Литоформ» 

Для проведения эксперимента порошки 

смешивают в определенных пропорциях 

либо используют в чистом виде. В стеклян-

ный стакан переносят навеску материала и 

прибавляют воды до получения пульпы пас-

тообразной консистенции, которую наносят 

на ранее отлитую изложницу при помощи 

кисти. Предварительно изложницу прогре-

вают газовой горелкой до температуры не 

менее 100 °C с целью испарения воды из 

пульпы. 

В эксперименте фигурируют три разных 

толщины покрытия, наносимых на поверх-

ность изложницы, – 0,1 мм; 0,5 мм; 1,0 мм. 

Производят отливку медных пластин по 

каждому варианту и по каждой толщине в 

количестве 3 шт. Ниже приведены вари-

анты покрытий: 

 вариант №1 – шамотный мертель; 

 вариант №2 – «Литоформ» марки 900; 

 вариант №3 – синтетический ангидрит; 

 вариант №4 – синтетический ангидрит 

+ сухой углеродистый остаток – в соотноше-

нии по массе 1/1; 

 вариант №5 – синтетический ангидрит 

+ шамотный мертель + сухой углеродистый 

остаток – в соотношении по массе 1/1/1. 

На рис. 2 в качестве примера показана 

изложница, обработанная пульпой шамот-

ного мертеля. Толщину каждого наносимого 

слоя регулируют с помощью штангенцир-

куля. 
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Рис. 2. Лабораторная изложница, обработанная 

пульпой шамотного мертеля с помощью кисти 

Перед заливкой меди горелкой прогре-

вают разливочный ковш и изложницу до 

температуры не менее 100 °C. Процесс раз-

ливки показан на рис. 3 и 4. 

 

Рис. 3. Процесс отливки лабораторных 

медных пластин (анодов) 

Отлитую медную пластину охлаждают 

путем опрыскивания её поверхности пуль-

веризатором с водой до исчезновения харак-

терного белого каления. Затем удаляют су-

харь и извлекают пластину плоским сталь-

ным шпателем и переносят в ёмкость с во-

дой для окончательного охлаждения. 

 

 

Рис. 4. Медная пластина (анод) после разливки 

Обсуждение результатов 

По окончании отливки и охлаждения 

было получено 45 медных пластин по  

5 вариантам разделительных покрытий. 

Вскипания огнеупорного раствора не 

наблюдали. На рис. 5–9 приведен внешний 

вид «рабочей» стороны пластин, контактиру-

ющих с разделительным покрытием. Каж-

дому ряду из трёх пластин соответствует 

определенная толщина покрытия, предва-

рительно нанесённого на изложницу. 

Покрытие из шамотного мертеля (рис. 5) 

состоит в основном из оксидов кремния и 

алюминия. Данные компоненты не реаги-

руют с медной массой и механически накап-

ливаются на поверхности анода, что затруд-

няет контакт электролита с анодом и про-

хождение электрического тока, вызывая его 

пассивацию, в связи с чем необходимо при-

менение импульсных режимов электрора-

финирования. Судя по внешнему виду, тол-

щина покрытия 0,1 мм позволяет получить 

аноды с более чистой поверхностью, однако 

может приводить к преждевременной порче 

изложниц.  
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  а)                        б)                          в) 

 

Рис. 5. Шамотный мертель: а – 1,0 мм;  

б – 0,5 мм; в – 0,1 мм (вариант №1) 

Экспериментальное покрытие «Лито-

форм» марки 900 неоднократно было опро-

бовано в Плавильном цехе МЗ. Часто отме-

чался более приемлемый внешний вид ано-

дов за счёт минимизации перехода компо-

нентов покрытия на поверхность медных 

анодов. Положительный эффект имеет 

наличие в составе углерода, восстанавлива-

ющего окислы меди при кристаллизации и 

остывании анодов при движении по разли-

вочной машине карусельного типа. На рис. 

6 более чистая структура поверхности пла-

стин отмечается в большинстве случаев, в 

особенности в одном из образцов при тол-

щине 0,1 мм. 

  а)                        б)                          в) 

 

Рис. 6. «Литоформ» марки 900: а – 1,0 мм;  

б – 0,5 мм; в – 0,1 мм (вариант №2) 

Как и в случае с шамотным мертелем 

(вариант №1), данное покрытие имеет мине-

ральную составляющую – безводный суль-

фат кальция CaSO4 с примесями SiO2. 

Внешний вид отливок нельзя назвать при-

емлемым ввиду наличия следов огнеупор-

ного порошка на поверхности. Несмотря на 

это, возможность использования синтетиче-

ского вяжущего в чистом виде для отливки 

анодов более чем вероятна. 

  а)                        б)                          в) 

 

Рис. 7. Синтетический ангидрит: а – 0,1 мм;  

б – 0,5 мм; в – 1,0 мм (вариант №3) 

Рассматривая вариант №4, заметим, что 

внешний вид отливок представлен более  

качественными образцами при толщине  

0,1 мм. В двух случаях из трех практически 

не наблюдается следов углерода и сульфата 

кальция, только в одном случае незначи-

тельное количество, что может говорить о 

частичном восстановлении окисленной 

меди углеродом. 

  а)                        б)                          в) 

 

Рис. 8. Синтетический ангидрит +  

Сухой углеродистый остаток: а – 0,1 мм;  

б – 0,5 мм; в – 1,0 мм (вариант №4) 
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Вариант №5, в сравнении с вариантом 

№4, представлен несколько более грубыми 

отливками ввиду уменьшения массовой 

доли углерода и увеличения минеральной 

части, в связи с чем поверхность отливок 

восстановлена не в достаточной мере. Более 

положительные результаты показывают от-

ливки с толщиной слоя 0,1 мм. 

  а)                        б)                          в) 

 

Рис. 9. Синтетический ангидрит + Шамотный мер-

тель + Сухой углеродистый остаток:  

а – 0,1 мм; б – 0,5 мм; в – 1,0 мм (вариант №5) 

Выводы: 

1. Произведена лабораторная излож-

ница для проверки различных составов про-

тивопригарных покрытий для отливки 

анодной меди, которую будет возможно при-

менять и в дальнейшем. 

2. Отлиты 45 медных пластин с пятью ва-

риантами покрытия при трёх толщинах ог-

неупорного слоя на изложнице по три об-

разца на каждую толщину. 

3. Проверена возможность отливки анод-

ной меди на противопригарном покрытии с 

использованием синтетического ангидрита 

как в чистом виде, так и в смеси с шамотным 

мертелем и сухим углеродистым остатком. 

Наиболее приемлемый вариант – №4, поз-

воляющий получать самые чистые отливки 

при толщине 0,1 мм. При реализации безоб-

жиговой технологии получения ангидрита и 

при работе установки пиролитической пере-

работки шин материалы, используемые для 

приготовления покрытия, будут доступны 

на территории НПР. 

4. Будет рассмотрена возможность про-

мышленного тестирования данного вари-

анта на изложницах ПЦ МЗ. 

Настоящая работа является частью более 

крупного изучения влияния рода и тол-

щины покрытия на структуру отливок. Дан-

ные образцы будут подвергнуты разделке 

для последующего рентгеноспектрального 

микроанализа, который позволит опреде-

лить глубину проникновения слоя огне-

упорного слоя с границей раздела фаз.
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Аннотация. В данной статье рассмотрен принцип работы 3D принтера, печатающего пластиком, и описан один из самых 
популярных материалов для 3D печати – полилактид (PLA). Рассматриваются преимущества и недостатки, область приме-
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Для новичков, занимающихся 3D-печа-

тью, наиболее актуальным является вопрос: 

«Как разобраться с многообразием пла-

стика, представленного на рынке?» Десятки 

видов 3D пластика производятся в виде фи-

ламента, намотанного на катушки/бобины, 

и каждый из них имеет свое название. 

Чаще всего 3D принтер может печатать 

пластиком следующих видов: полилактид 

(PLA), акрилонитрилбутадиенстирол (ABS), 

mailto:lagovsckaya.elena@yandex.ru
mailto:lagovsckaya.elena@yandex.ru
mailto:biakaalisa@yandex.ru
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нейлон (Nylon), поливиниловый спирт 

(PVA), поликарбонат (PC), полиэтилен высо-

кой плотности (HDPE), полипропилен (PP), 

поликапролактон (PCL), полифенилсуль-

фон (PPSU), полиметилметакрилат 

(Acrylic), полиэтилентерефталат (PET), уда-

ропрочный полистирол (HIPS), имитаторы 

(древесины, металлов, песчаника), PETG 

пластик, SBS пластик, Nylon, Wood, bioFila, 

Conductive, Glow-in-the-Dark, Magnetic, 

Color-Changing, Ceramo, Carbon Fiber, PC / 

ABS, Wax (MOLDLAY), ASA, PP, POM, 

PMMA, Cleaning, PEEK [1]. 

Сам принцип работы 3D принтера, печа-

тающего пластиком, заключается в следую-

щем. Перед работой катушка с пластиковой 

нитью загружается в 3D принтер, а затем 

нить подается в экструдер, который оснащен 

нагретым соплом. Основная функция экс-

трудера – обеспечение равномерного выдав-

ливания или экструдирования расплавлен-

ного пластика через сопло для формирова-

ния слоев 3D модели. Таким образом, работа 

принтера заключается в плавлении пла-

стика и дальнейшей послойной экструзии 

через сопло расплавленным материалом на 

рабочую платформу (стол). Для первого слоя 

печати важна адгезия к рабочей платформе, 

т.е. сцепление пластика, из которого изго-

тавливается деталь, с поверхностью столика 

во время печати. Для усиления адгезии на 

поверхность стола может наноситься клея-

щий состав.  

Отметим, что в период начала развития 

3D печати диаметр нити пластика был ра-

вен 3 мм (более точно 2,85 мм). Для печати 

пластиком такого диаметра требуется боль-

шое усилие на экструдере. Решением этой 

задачи стала установка в принтере допол-

нительного редуктора. В настоящее время 

диаметр нити уменьшен до 1,75 мм (каждая 

фирма выпускает пластик разной толщины, 

рис. 1). Таким образом, проблема с недоста-

точным усилием экструдера была решена. 

Тем не менее на отечественном рынке встре-

чается пластик и того и другого диаметра. 

Поэтому, выбирая 3D принтер, необходимо 

обращать внимание, филаментом какого 

диаметра он печатает. Кроме того, при пе-

чати необходимо учитывать температуру 

плавления филамента, жесткость, наличие 

или отсутствие у принтера подогреваемой 

платформы и закрытой камеры [1].

 

Рис. 1. Толщина нити пластика [2]

PLA – это сокращение от Polylactic Acid, 

термопластичного полимера, который полу-

чают из возобновляемых источников, в част-

ности из кукурузного крахмала, сахарного 

тростника, картофельного крахмала, цел-

люлозы и т.д. Это биоразлагаемый пластик, 

в основе которого находится молочная кис-

лота. В этом заключается его большое пре-

имущество, так как многие другие пласт-

массы получаются путем дистилляции и по-

лимеризации не возобновляемых запасов 

нефти.  

Производство нити PLA начинается с сы-

рой гранулированной смолы прозрачного 

цвета. Материал помещают в блендер, сме-

шивая его с пигментами и/или добавками, 

которые придают определенный цвет или 

механические свойства. Затем пластик су-

шится при температуре 60–80 °C, что сни-

жает вероятность того, что нить PLA лопнет 
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https://top3dshop.ru/blog/podrobnyj-gid-po-vyboru-plastika-dlja-3d-pechati/#sbs
https://top3dshop.ru/blog/podrobnyj-gid-po-vyboru-plastika-dlja-3d-pechati/#nylon
https://top3dshop.ru/blog/podrobnyj-gid-po-vyboru-plastika-dlja-3d-pechati/#wood
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или засорит сопло принтера. Далее грану-

лированный материал поступает в однош-

нековый экструдер, где он нагревается, сме-

шивается и экструдируется в твердую нить. 

Полученную нить помещают в резервуар с 

теплой водой, которая охлаждает материал. 

Затем круглая нить наматывается на ка-

тушку. 

Нить PLA для печати поставляется в 

двух размерах: 1,75 и 2,85 мм. Этот диаметр 

определяется тем, насколько быстро или 

медленно производитель материала протя-

гивает нить через матрицу. 

Свойства PLA: 
 высокая прочность; 

 низкая гибкость; 

 средняя долговечность; 

 низкая сложность использования; 

 температура печати: 180–230 °C; 

 температура стола: 20–60 °C (не обяза-

тельно); 

 незначительная усадка / деформация; 

 растворимость в хлористом метилене 

(дихлорметане); 

 зачастую безопасен (пищевая безопас-

ность); 

 желателен обдув;  

 хорошая межслойная адгезия;  

 хорошая адгезия к столу. 

Технические характеристики: 
 температура плавления – 175–180 °C; 

 температура размягчения – 50 °C; 

 температура эксплуатации изделий –  

-20+40 °C; 

 твердость (по Роквеллу) – R70–R90; 

 относительное удлинение при разрыве – 

3,8%; 

 прочность на изгиб – 55,3 Мпа; 

 прочность на разрыв – 57,8 Мпа; 

 модуль упругости при растяжении –  

3,3 Гпа; 

 модуль упругости при изгибе – 2,3 Гпа; 

 температура стеклования – 60–65 °C; 

 плотность – 1,23–1,25 г/см³; 

 минимальная толщина стенок – 1 мм; 

 точность печати – ±0,1%; 

 отсутствие усадки при изготовлении из-

делий; 

 влагопоглощение – 0,2–0,4%. 

Преимущества PLA:  
1. PLA – самый твердый и плотный пла-

стик, поэтому при печати он не дает усадки, 

т.е. модель детали по размерам не отлича-

ется от напечатанной детали. 

2. Легко поддается механической обра-

ботке. Напечатанное изделие легко ошку-

рить, в случае необходимости довести до тре-

буемого результата напильником. При же-

лании можно насверлить отверстий. Без осо-

бого труда можно оторвать поддержки. 

3. PLA деталь можно покрасить и по-

крыть лаком. 

4. В натуральном виде PLA молочно-

бледно-белый, полупрозрачный, матовый, 

но существует бесчисленное количество его 

различных цветов и оттенков [2]. 

5. Производители в состав PLA пластика 

могут добавить металл, дерево, стекло, раз-

личные волокна и даже другой пластик, что 

позволяет получить от него самые причуд-

ливые визуальные эффекты – от правдопо-

добной имитации дерева разных пород и ме-

талла всех марок до глины и свечения в тем-

ноте. 

6. PLA имеет отличную межслойную спе-

каемость, поэтому к принтерам можно 

предъявить минимальные требования. 

7. PLA пластик не требует подогрева ра-

бочей платформы. При печати не боится 

сквозняков, что сокращает проблемы с печа-

тью и дает возможность принудительного 

охлаждения (обдува), а значит, уменьшения 

вероятности перегрева материала. Смело 

можно печатать тонкие и точные элементы, 

отрицательные углы наклона стенок, длин-

ные мостики и т.д. Может использоваться 

для печати на самом дешевом принтере с от-

крытым корпусом. 

8. PLA нетоксичен. Во время печати при-

ятно и несильно пахнет, что позволяет печа-

тать им в квартире без использования спе-

циальной вытяжки или воздухоочистителя. 

Во время печати PLA источает слабый за-

пах, полностью безвредный. 

9. PLA твердый, прочный и скользкий, 

имеет широкий диапазон применений. 

10. PLA производится из натуральных 

компонентов, поэтому может использо-

ваться для контакта с пищевыми продук-

тами. 

11. Биоразлагаемый, вещи из данного 

пластика не наносят вреда окружающей 

среде при утилизации. Нить PLA разруша-

ется в течение трех-шести месяцев. Для раз-

ложения других термопластов может потре-

боваться до тысячи лет: этот факт говорит о 

том, что изделия из PLA экологически чи-

стые [3]. 
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12. Высокая химическая стойкость к аце-

тону, спирту, бензину, маслу, большинству 

кислот и полное равнодушие к воде и рас-

творам на ее основе. 

13. PLA имеет низкую гигроскопичность, 

т.е. плохо впитывает воду, не вспенивается 

и не взрывается при печати, поэтому отпа-

дает необходимость сушки перед его исполь-

зованием и хранения в герметичных паке-

тах с силикагелем. 

Недостатки PLA:  
1. Под воздействием атмосферного воз-

духа и ультрафиолетового излучения со вре-

менем этот вид пластика становится более 

хрупким, поэтому он не рекомендуется для 

долговременного применения при больших 

физических нагрузках или для использова-

ния без защитного покрытия на открытом 

воздухе. Деталь может воспринимать внеш-

нюю нагрузку и практически не менять свою 

форму, но в какой-то момент происходит 

резкое ее разрушение (рис. 2).  

 

Рис. 2. Характерная картина разрушения 

детали, напечатанной из PLA [2] 

2. Узкий температурный диапазон ис-

пользования (–20 °C – +40/+60 °С). Низкая 

теплостойкость (способность размягчения) 

составляет по одним источникам +40, по 

другим – +60 °С. На солнце и в жаркий день 

напечатанная из этого пластика деталь 

легко размягчается и теряет форму (рис. 3). 

Учитывая данный температурный порог, не 

рекомендуется делать из PLA трущихся ме-

ханизмов, например, шестеренок и шарни-

ров, т.к. любое трение может привести к раз-

рушению детали. 

3. Высокая твердость пластика в некото-

рых случаях может затруднять его механи-

ческую обработку. 

4. Пластик некоторых производителей, 

из-за высокого содержания остаточных мо-

номеров, склонен к образованию пробок в 

цельнометаллических хотендах (часть экс-

трудера, где происходит нагрев). 

 

Рис. 3. Деформация детали, напечатанной 

из PLA пластика под воздействием нагрева [2] 

5. Для склеивания деталей, напечатан-

ных из PLA пластика, потребуется дихлор-

метан (ДХМ) или дихлорэтан (ДХЭ), а 

также специфические навыки и опыт ра-

боты с ними. Кроме того, пары указанных 

жидкостей опасны для здоровья.  

Применение PLA. Сфера применения 

PLA-пластиков очень широка. Из него 

можно сделать: 

  художественные изделия: статуэтки, 

вазы, декоративные элементы, крышки, пу-

говицы, игрушки и т.п.; 

  функциональные изделия: рукоятки, 

подпорки, кронштейны, крючки, ручки две-

рей, посуду для холодных продуктов, чехлы, 

коробочки и ящички, подпорки и поддержки 

для сада, кормушки для птиц и т.д. 

Помимо 3D печати, PLA также использу-

ется для производства медицинских им-

плантатов, упаковки для пищевых продук-

тов и одноразовой посуды. Но в сфере 3D пе-

чати FDM нить PLA считается эстетическим 

материалом, который лучше всего использо-

вать для прототипирования [3]. 

Необходимо отметить, что для изготовле-

ния, например, чехлов для смартфонов, по-

суды для горячих продуктов и напитков, дета-

лей автомобилей как внешних, так и внутрен-

них, хомутов и кронштейнов для батарей отоп-

ления и труб ГВС данный материал не го-

дится. Не следует изготавливать любые де-

тали с сопрягаемыми подвижными поверхно-

стями, которые могут нагреться выше 60 °С 
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или которые обо что-либо трутся, например, 

шестерни, шарниры и т.д. 

Основные настройки принтера 

Рекомендации по настройке параметров 

принтера, печатающего PLA, от производи-

теля находятся на упаковочной коробке, в 

которой приобретен пластик. Дополни-

тельно необходимые характеристики и реко-

мендации по печати PLA можно найти на 

сайтах продавцов (рис. 4).  

Как правило, данные рекомендации по-

могают сократить время настройки прин-

тера и добиться максимального качества пе-

чати.  

 

 

Рис. 4. PLA пластик LIDER-3D Classic [4]

Обычно производителем указывается 

лишь два параметра – температура сопла в 

виде диапазона «от и до» и температура 

стола также в виде диапазона. Первая пе-

чать производится при арифметически 

усредненных значениях и далее корректи-

руется в соответствии с результатами. 

Если рекомендации производителя были 

потеряны, напечатать изделие можно, ори-

ентируясь на следующие параметры: 

 температура экструзии 190–210 С; 

 температура стола: от комнатной до 

60 С; 

 скорость печати 30–80 мм/с; 

 Высота слоя: от 25 до 75% диаметра 

сопла, лучше 50%. 

К перечисленному выше необходимо до-

бавить следующие рекомендации: 

 минимальная толщина стенки –  

1 мм; 

 слоев дна и крышки – не менее 2; 

 обдув – 100%; 

 ретракт (возможность расплавленной 

нити втягиваться в сопло 3D принтера в мо-

мент «холостого» передвижения от одной 

напечатанной точки к другой): 1,5–2 мм для 

Direct экструдера, 3–4 мм для экструдеров 

типа Bowden; 

 при перемещении над заготовкой под-

нимать экструдер по оси Z для предотвраще-

ния удара соплом по уже напечатанным 

элементам. 

Индикатор того, что температура экстру-

зии при печати превышена: 

1. Деталь «плывет», не держит форму. 

Рекомендуемое решение: уменьшить темпе-

ратуру экструдера на 5 и увеличить обдув, 

если он не на максимуме. При необходимо-

сти – повторить эти действия несколько раз. 

2. Отсутствие адгезии между слоями. 

Причина: пластик не успевает достаточно 

остывать, поэтому модель становится хруп-

кой. Рекомендуемое решение: снижение 

температуры хотенда. 

Один из лучших способов достичь иде-

альной температуры хотенда – это поэкспе-

риментировать. Медленно регулируя темпе-

ратуру, повышая или понижая, обнаружи-

вается, что лучше всего подходит для кон-

кретной нити PLA, которая используется. 

Идеальные температуры печати могут 

отличаться для разных марок и цветов фи-

ламента. Например, катушка с черным PLA 

лучше всего печатает при температуре 

около 215 °C, а катушка с голубой нитью – 

при 210 °C. Даже небольшие различия 

между числами могут повлиять на изделия. 
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Если пластик плохо слипается, «скаты-

вается» в комочки, скручивается в куд-

ряшки вокруг сопла и липнет к нему в боль-

ших количествах, то наблюдается недогрев. 

Решение: температуру сопла уменьшить на 

5, напечатать еще раз. Возможно, потребу-

ется снизить и скорость печати. 

Самый очевидный признак того, что тем-

пература подогреваемой платформы слиш-

ком низкая – детали не прилипают к ней. 

Эта проблема решается поднятием темпера-

туры нагрева платформы. 

Если заготовка продолжает отрываться 

от стола, что для PLA явление редкое, сле-

дует выполнить что-то из перечисленного 

ниже или все сразу: 

 обезжирить стол спиртом; 

поднять температуру стола на 10; 

 нанести на стол адгезив; 

 проверить и отрегулировать зазор 

между столом и соплом; 

 убедиться, что температура экструдера 

оптимальна, и пластик достаточно хорошо 

плавится. 

При перегреве платформы может полу-

читься следующий эффект – под действием 

веса и температуры нижние слои образуют 

слоновью лапу/ногу (рис. 5). «Слоновьи 

ноги» возникают довольно часто и не всегда 

считаются серьезным браком. Все зависит от 

назначения 3D печатного изделия: если это 

художественная модель, то небольшим 

утолщением зачастую можно пренебречь; 

если это техническая деталь, особенно ком-

понент какого-нибудь механизма, такие де-

фекты могут приводить к серьезным пробле-

мам из-за потери размерной точности [5]. 

 

Рис. 5. Слоновья нога [3; 5] (начало) 

 

 

Рис. 5. Слоновья нога [3; 5] (окончание) 

Для того чтобы устранить данный де-

фект, можно:  

1. Снизить температуру столика и об-

дува. Сначала попробуйте снизить темпера-

туру столика подальше от температуры раз-

мягчения или стеклования небольшими ша-

гами, например, по 5. Дополнительно 

можно попробовать задействовать обдув для 

охлаждения первых слоев, а также снизить 

скорость укладки, чтобы пластик успевал 

застывать перед укладкой материала 

сверху. 

2. Настроить юстировку столика. Если 

регулировка температуры и обдува не помо-

гает, проверьте юстировку столика и 

начальную дистанцию сопла от стола (так 

называемый Z-offset). Если начальная ди-

станция слишком маленькая, то первый 

слой может сильно «вмазываться» в столик 

соплом, создавая эффект «слоновьей ноги». 

3. Печатать на рафтах. Рафт (Raft) – это 

вспомогательная структура, служащая 

платформой, поверх которой печатается 

само изделие. Печать рафтов приводит к 

увеличению расхода пластика и усложняет 

постобработку, так как рафт придется отди-

рать от основания модели. Но его преимуще-

ство заключается в том, что рафты прини-

мают на себя дефекты, образующиеся на 

начальной стадии 3D печати. Сюда входят 

как «слоновьи ноги», так и деформации из-

за усадки, например, отрыв от столика и за-

кручивание нижних углов моделей (рис. 6). 

 

Рис. 6. Закручивание нижнего угла модели [3] 
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4. Сделать фаски, например, на первые 

несколько слоев под углом 45. Если изба-

виться от «слоновьих ног» настройкой 3D 

принтера не получается, можно компенси-

ровать дефект изменением 3D модели – 

сужением основания так, чтобы при возник-

новении «слоновьей ноги» модель прини-

мала требуемую форму. Когда нижние слои 

«расплющатся», фаски должны преобразо-

ваться в вертикальные стенки. Для 

настройки этого параметра желательно 

напечатать калибровочный кубик, чтобы 

сравнить заданную длину сторон с фактиче-

ской и определить степень компенсации. 

Стоимость PLA и некоторых расходных 

материалов для печати и его обработки ко-

леблется от 300 до 3000 руб. и более.  

Вывод. 3D печать пластиками получает 

все большую популярность. Для того чтобы 

процесс печати был более эффективный, 

необходимо разбираться в многообразии 

предлагаемых рынком материалов для пе-

чати. PLA – один из самых заслуженно по-

пулярных пластиков. Он обладает рядом 

сильных и слабых сторон, о чем следует 

знать и обязательно учитывать при выборе 

его для той или иной задачи. Данный мате-

риал однозначно рекомендуется для начи-

нающих любителей 3D печати, так как он 

наименее капризный и им могут печатать 

даже самые бюджетные принтеры, но пол-

ностью отказываться от его использования 

не стоит даже опытным пользователям. При 

правильном выборе параметров и назначе-

нии изделия PLA станет хорошим реше-

нием.
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Введение. Государственный ланд-

шафтный заказник краевого значения 

«Озеро Большой Тассор» организован в Ал-

тайском крае в 1999 г. Расположен на юге 

Кулундинской равнины в Коростелевской 

степи Угловского района, занимает пло-

щадь 3854 га. Одной из задач функциониро-

вания заказника является поддержание 

экологического баланса региона и сохране-

ние девственного участка ковыльной степи, 

а также редких видов растений, произраста-

ющих на территории края только в котло-

вине оз. Большой Тассор (рис. 1) [1; 2]. 

 

Рис. 1. Фрагмент степи заказника  

«Озеро Большой Тассор» [1] 

Цель: обобщение авторских и литератур-

ных сведений о флоре и растительности 

степной части Алтайского региона.  

Методика исследований. Геоботаниче-

ские наблюдения осуществлялись попутно, 

в ходе орнитологических экспедиций с их 

последующей камеральной обработкой, 

начиная с 2012 г. Использовались общепри-

нятые методы полевых исследований [3].  

Результаты исследований. Обширная 

территория Алтайского края характеризу-

ется контрастом почвенно-климатических 

показателей (от засушливых степей Ку-

лунды до избыточно влажных предгорий 

Алтая), что обусловило высокое видовое раз-

нообразие растений, прежде всего на охра-

няемых территориях. Поэтому вопросы 

охраны редких и исчезающих видов расте-

ний в заказниках не потеряли свою актуаль-

ность [4]. И.А. Хрусталёва с соавторами [5] 

приводит наглядный пример произраста-

ния в заказнике «Озеро Большой Тассор» 

редкого парнолистника перистого (Zygop-
hyllum pinnatum) в числе всего 15 особей, ко-

личество которых за 10 лет не увеличилось, 

и плодоносили они только один раз за этот 

период. 

Территория заказника располагается в 

степной зоне на тёмно-каштановых и каш-

тановых почвах. Здесь отсутствует лес за ис-

ключением сосновых боров, встречаются за-

падинки с луговой растительностью без де-

ревьев и кустарников. Юго-западные фраг-

менты ленточных боров остепнены [6]. Низ-

котравные сухие степи здесь изрежены, на 

них преобладает типчак и ковыли (Stipa 
capillata, S. zalesskii, S. lessingiana), образу-

ющие плотные дерновинки. Среди дёрна 

просматриваются участки голой почвы с 

редкими ксерофитами: полынями австрий-

ской (Artemisia austriaca) и сизой (A. glauca), 

люцерной серповидной (Medicago falcata). 

Местами встречаются сплошные заросли ку-

старников из караганы кустарниковой 

(Caragana frutex) и спиреи зверобоелистной 

(Spiraea hypericifolia) [6]. 

На территории заказника расположены 

горько-солёные озёра Большой Тассор, Ма-

лый Тассор, Чинкурсор и Донгалексор. Вода 

в них держится только весной и в начале 

лета, затем эти водоёмы пересыхают [6; 7].  

По периферии оз. Большой Тассор разви-

ваются однолетне-солянковые сообщества с 

участием солероса европейского (Salicornia 
europaea), сведы рожконосной (Suaeda 
corniculata) и простёртой (S. prostrata) [6]. 

На солончаках по берегам водоёма также 

встречаются и многолетне-солянковые сооб-

щества, образованные галофитными ви-

дами: кустарничком сарсазаном шишконос-

ным (Halocnemum strobilaceum), полуку-

старничками лебедой бородавчатой 

(Atriplex verrucifera) и калидиумом олист-

венным (Kalidium foliatum). 

В южной части окрестностей озера рас-

пространены сообщества пустынных кустар-

ничков – ежовника солончакового (Anabasis 
salsa), лебеды седой (Atriplex cana), сведы 

вздутоплодной (Suaeda physophora), являю-

щихся реликтами на данной территории. 

По коренному берегу водоёма развива-

ются типчаково-лессингоковыльные степи с 

участием лебеды седой (Atriplex cana), 

напочвенные лишайники покрывают до 

60% площади. На солонцах в составе по-

лынно-ломкоколосниковых сообществ 

участвуют дерновинные злаки и ксерофит-
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ные полукустарнички. Эти сообщества яв-

ляются переходными от степного к пустын-

ному типу растительности. В их составе 

встречается ежовник солончаковый 

(Anabasis salsa), камфоросма Лессинга 

(Camphorosma lessingii), горноколосник ко-

лючий (Orostachys spinosa), а также 17 ви-

дов напочвенных лишайников [6]. 

Полукустарничковые полидоминантные 

пустынные сообщества расположены на юго-

восточном берегу оз. Большой Тассор, где 

имеет место редкий случай выхода на днев-

ную поверхность древней коры выветрива-

ния. Здесь сообщества занимают дренируе-

мые пологие склоны: каменистые или сло-

женные глинами с конкрециями гипса. Сооб-

щества представляют уникальные для Си-

бири пустынные типы фитоценозов, так как 

распространены они только в Средней Азии, 

в заказнике же находятся на северной гра-

нице своего ареала и на территории Сибири 

отмечены только здесь [6]. 

По склонам холмов распространены зо-

нальные степные сообщества, представлен-

ные настоящими ковыльными степями, 

вблизи озера обогащёнными пустынными 

видами [6]. Ковыльные степи имеют общее 

проективное покрытие 70%. Основу траво-

стоя составляют крупнодерновинные злаки – 

ковыли волосатик (Stipa capillata), Залес-

ского (S. zalesskii), Лессинга (S. lessingiana). 

Постоянно встречаются горичник Морисона 

(Peucedanum morisonii), овсяница валлий-

ская (Festuca valesiaca), полынь австрий-

ская (Artemisia austriaca). По небольшим за-

падинам образует заросли таволга зверобо-

елистная (Spirea hypericifolia), здесь же, как 

правило, встречается еремурус алтайский 

(Eremurus altaicus). На солонцах развива-

ются полынно-дерновиннозлаковые сообще-

ства с участием овсяницы валлийской 

(Festuca valesiaca), полыни тонковатой 

(Artemisia gracilescens). Проективное по-

крытие травостоя этих ценозов не превы-

шает до 40–60%, лишайниками занято 10–

30% поверхности почвы. 

Суммарно на территории заказника за-

регистрировано 174 вида высших сосуди-

стых растений [6]. Редкой на Алтае особен-

ностью территории заказника является бо-

гатый набор напочвенных (эпигейных) и 

эпилитных (на камнях) лишайников 46 ви-

дов [2]. Также на территории заказника со-

хранился ряд уникальных растительных со-

обществ, включенных в Зелёную книгу Си-

бири [8]. 

Интенсивная хозяйственная деятель-

ность способствовала преобразованию ис-

ходной флоры в антропогенно-трансформи-

рованную. Несмотря на это, даже в таких 

условиях природа сохраняет своё флористи-

ческое разнообразие. Этому способствуют 

различные формы охраны природных эко-

систем на региональном уровне [9]. 

В Красную книгу Алтайского края (2016) 

внесены 23 вида [6]: лук тюльпанолистный 

(Allium tulipifolium), эремурус алтайский 

(Eremurus altaicus), полыни плотная 

(Artemisia compacta) и лессинговидная (A. 
sublessingiana), лебеда седая или полуку-

старниковая (Atriplex cana), климакоптера 

толстянковая (Climacoptera crassa), сведа 

вздутоплодная (Suaeda physophora), ирис 

сизоватый (Iris glaucescens), рябчик малый 

(Fritillaria meleagroides), тюльпан поникаю-

щий (Tulipa patens), кермек полукустарни-

ковый (Limonium suffruticosum), ковыли 

Лессинга (Stipa lessingiana), перистый (S. 
pennata) и Залесского (S. zalesskii), кур-

чавка кустарниковая (Atraphaxis 
frutescens), адонис волжский (Adonis 
wolgensis), тамарикс (гребенщик) рыхлый 

(Tamarix laxa), парнолистник перистый 

(Zygophyllum pinnatum), ежовник солонча-

ковый (Anabasis salsa), цирцинарии кусти-

стая (Circinaria fruticulosa) и щетинистая (C. 
hispida), ксантопармелия пустынная 

(Xanthoparmelia desertorum), сейрофора вы-

ямчатая (Seirophora lacunosa).  

Ковыли перистый (S. pennata) и Залес-

ского (S. zalesskii) охраняются также на фе-

деральном уровне. 

Перечень таксонов растений, которые 

нуждаются в особом внимании к их состоя-

нию в природной среде и мониторинге, 

включает солодку уральскую (Glycyrrhiza 
uralensis), смолоносницу изящную (Ferula 
gracilis), сассырк ахрисовидный 

(Neocryptodiscus achroides) [6]. 

Заключение. Заказник характеризуется 

наличием редкой пустынной растительно-

сти, среди которой много исчезающих видов, 

охраняемых на региональном и федераль-

ном уровнях. Сохранившиеся фрагменты зо-

нальных степей сегодня ещё включают степ-

ные виды. Однако устойчивость ценозов во 

многом зависит от соблюдения режима 



Научный вестник Арктики. №17. 2024 

 

49 

охраны и использования территории заказ-

ника, прежде всего, от соблюдения норм вы-

паса скота, так как на значительной его ча-

сти он практикуется, начиная со второй по-

ловины июля. 
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Введение. Метод биодеградации широко 

применяется для ремедиации загрязненных 

земель и вод. В настоящее время исследова-

ния в области биологической деструкции 

поллютантов ведутся очень активно, и спи-

сок веществ, обезвреживаемых при помощи 

микробных культур, постоянно растет.  

Исследуя биодеградацию соединений 

фосфора [1; 4–6], авторы показали, что 

грибы черные аспергиллы успешно справ-

ляются с этой задачей. Обладающие высо-

кой токсичностью белый, красный фосфор и 

фосфорорганические соединения под воз-

действием мощных ферментных систем гри-

бов превращаются в фосфат, необходимый 

для жизнедеятельности организмов. Без со-

мнения, это важный результат, свидетель-

ствующий о перспективах обезвреживания 

токсичных соединений фосфора в окружаю-

щей среде.  

Дальнейшие исследования продемон-

стрировали, что A. niger F-4815D обезврежи-

вает не только соединения фосфора, а также 

осуществляет частичную биодеградацию сы-

рой нефти [3] и продуктов деревообработки 

[2], то есть является достаточно универсаль-

ным биодеструктором. 

Однако следует обратить внимание на 

следующий момент. В средах для культиви-

рования микроорганизмов фосфаты несут 

не только функцию источника биогенного 

элемента. Будучи сравнительно слабой и 

многоосновной кислотой с несколькими кон-

стантами диссоциации, ортофосфорная кис-

лота и ее кислые соли обладают прекрас-

ными свойствами кислотно-основного бу-

фера [7; 8]. Фосфатные буферы чаще других 

используются для поддержания благопри-

ятных для роста микробов и активности 

ферментов значений рН в биохимических и 

культуральных средах [8]. Значения рН 

(pondus Hydrogenii, «водородный показа-

тель») отображают в форме десятичного ло-

гарифма активность катионов Н+ в растворе 

и, опосредованно, их концентрацию. 

Между тем культивирование микроорга-

низмов на содержащих фосфор поллютантах 

исключает возможность внесения в среды 

фосфатных буферов. Соответственно, следует 

либо искать замену – например, использо-

вать ацетатные, цитратные или карбонат-

ные буферы, либо полностью отказаться от 

использования буферных систем, если суще-

ствует возможность. В представленной ра-

боте авторы сравнивали значение рН куль-

туральной среды с фосфатной буферной си-

стемой и без нее.  

Методика. Навеска белого фосфора 0,03 г, 

объем растворителя (миритол 312) 10 мл. 

Миритол представляет собой синтетический 

триглицерид, аналог жиров, сложный эфир 

глицерина и насыщенных неразветвленных 

жирных кислот С8 и С10 (каприловая и ка-

приновая кислоты), бесцветная масляни-

стая жидкость без запаха, легче воды, не 

смешивается с водой. Выбран в качестве 

растворителя, поскольку хорошо растворяет 

белый фосфор, и в то же время не оказывает 

угнетающее действие на рост микроорганиз-

мов. Растворение велось в плотно закрытом 

фальконе, в ультразвуковой ванне Сапфир 

в течение 1 часа, при 50 °С, в атмосфере ар-

гона (фалькон с содержимым продували 

струей аргона).  

Aspergillus niger АМ1 сеяли в пробирки с 

20 мл среды состава  (г/л) NaCl 2.5, MgSO4 

0.5, KNO3 2.0, глюкоза 8.0. В контрольных 

пробирках в качестве источника фосфора 

была смесь K2HPO4 2,0 и KH2PO4 1,0, а в 

опытных – 0,5 мл раствора белого фосфора. 

Пробирки инкубировались при 28 °С в тер-

мостате 7 суток до достижения плотной 

грибницы на поверхности среды.    

Измерялся рН культуральной среды 

двух вариантов: содержащей белый фосфор 

и содержащей стандартный набор фосфа-

тов. Менее точный экспресс-метод включает 

использование полосок индикаторной (лак-

мусовой) бумаги. Более точный произво-

дится при помощи рН метра Hanna Instru-

ments (HI 2211) (Италия). 

Объектами исследования служили све-

жеприготовленные среды и среды после 

культивирования A. niger АМ1 в течение  

7 суток. 

Результаты и их обсуждение. Измерения 

свежеприготовленных сред при помощи по-

лосок индикаторной бумаги показали за-

метное различие рН (рис. 1). Среда с белым 

фосфором имела слабокислую реакцию (зна-

чение 6), в целом менее благоприятную для 

роста микроорганизмов. Среда со смесью 

гидрофосфата и дигидрофосфата калия, 

придающей буферные свойства, имеет 

нейтральный рН 7, более благоприятный 

для роста. 
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Рис. 1. рН среды с белым фосфором (правая  

полоска индикаторной бумаги, обозначенная БФ) 

имеет значение 6, а с фосфатом (левая  

полоска индикаторной бумаги, обозначенная К) 

имеет значение 7 

Более точные измерения рН метром (рис. 2) 

также подтвердили, что среда с белым фос-

фором имеет более кислую реакцию (6.68), 

чем среда с фосфатами (6.76), однако раз-

ница в целом незначительная. 

а) 

 

б) 

 

Рис. 2. рН среды с белым фосфором (а); рН среды с 

фосфатом (б) 

Гриб аспергилл в процессе роста проду-

цирует смесь органических кислот и резко 

снижает показатель рН культуральных 

сред. Надо отметить, что значения среды с 

белым фосфором и фосфатом и здесь разли-

чались – первая среда была еще более кис-

лой, рН 3.51. Среда с фосфатами имела рН 

3.91. Однако разница и в данном случае 

была невелика (рис. 3). Следует подчерк-

нуть, что белый фосфор в процессе культи-

вирования окисляется до фосфата, который 

тоже начинает проявлять свойства буфера. 

а) 

 

б) 

 
 

Рис. 3. рН среды с белым фосфором после 

7 суток культивирования аспергилла (а);  
рН среды с фосфатом после 7 суток  

культивирования аспергилла (б) 

Заключение. Белый фосфор – вещество 

исключительно токсичное. Естественно, его 

присутствие в культуральной среде само по 

себе подавляет жизнедеятельность микро-

биоты. Однако влияние источников фосфора 
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на развитие микроорганизмов может быть и 

косвенным. Состав культуральных сред, 

предназначенных для исследования биоде-

градации веществ, содержащих фосфор, 

ограничивает использование фосфатов. Фос-

фаты же в культуральных средах являются 

не только источниками незаменимого био-

генного элемента. Они обеспечивают буфер-

ные свойства среды и позволяют поддержи-

вать благоприятные для роста значения рН. 

Исключение фосфатов из состава резко огра-

ничивает буферную емкость сред.  

В данной работе авторы показали, что 

замена фосфатов белым фосфором мало ска-

зывается на рН, хотя показатель все-таки 

смещается в более кислые значения, менее 

благоприятные для роста. Вероятно, сам бе-

лый фосфор интенсивно окисляется как 

абиотически, кислородом воздуха, так и под 

влиянием метаболизма, ферментных актив-

ностей культивируемого гриба. Конечный 

продукт окисления – фосфаты, идентичные 

тем, которые вносятся в контрольные среды, 

и аналогичным образом проявляющие свой-

ства буфера.

Список источников

1. Биотрансформация красного фосфора в 

фосфаты при помощи Aspergillus niger /  

А.З. Миндубаев, А.Р. Галимова, О.Н. Кузнецова, 

Л.И. Ахбарова, Э.В. Бабынин, Е.К. Бадеева // 

Вестник технологического университета. 2023. 

Т. 26. №10. С. 41–45.  

2. Биодеградация лигнинсульфоната при по-

мощи Aspergillus niger АМ1 / А.З. Миндубаев, 

Э.В. Бабынин, С.С. Тимофеева, Р.Ф. Камалов, 

Д.Д. Антех // Бутлеровские сообщения. 2023. 

Т.73. №2. С. 83–91.  

3. Способ детоксикации нефти с применением 

штамма Aspergillus niger АМ1ВКМ F-4815D /  

А.З. Миндубаев, Э.В. Бабынин, С.Т. Минзанова,  

Л.Г. Миронова // Патент РФ №2791735 от 13.03.2023. 

Бюл. №8. Заявка 2022122807/10(048738). Дата 

приоритета 24.08.2022. 

4. Биодеградация ряда соединений фосфора 

культурами Aspergillus niger / А.З. Миндубаев, 

Э.В. Бабынин, Е.К. Бадеева, И.С. Низамов,  

С.Т. Минзанова, Л.Г. Миронова // Культура. Наука. 

Производство. 2020. №5. С. 37–44. 

5. Биологическая детоксикация белого 

фосфора / А.З. Миндубаев, Э.В. Бабынин,  

А.Д. Волошина, Й.А. Акосах, Е.К. Бадеева,  

Х.Р. Хаяров, С.Т. Минзанова, Л.Г. Миронова // 

Культура. Наука. Производство. 2021. №8. С. 5–13.  

6. Миндубаев А.З., Бабынин Э.В. 

Солюбилизация фосфата культурой Aspergillus 
niger АМ1 // Культура. Наука. Производство. 

2022. №9. С. 101–106.  

7. Water Electrolysis in Saturated Phosphate 

Buffer at Neutral pH / T. Naito, T. Shinagawa, T. 

Nishimoto, K. Takanabe // ChemSusChem. 2020. 

Vol. 13. No. 22. P. 5921–5933.  

8. Thomas M.R., O’Shea E.K. An intracellular 

phosphate buffer filters transient fluctuations in 

extracellular phosphate levels. PNAS. 2005;102. 

(27):9565–9570. 

References

1. Biotransformation of red phosphorus into phos-

phates using Aspergillus Niger / A.Z. Mindubaev, A.R. 

Galimova, O.N. Kuznetsova, L.I. Akhbarova, E.V. 

Babynin, E.K. Badeeva. Bulletin of the Technolog-
ical University. 2023;26(10):41–45. (In Russ.). 

2. Biodegradation of lignin sulfate using Asper-

gillus Niger AM1 / A.Z. Mindubaev, E.V. Babynin, 

S.S. Timofeeva, R.F. Kamalov, D.D. Anteh. Bootleg 
communications. 2023;73(2):83–91. (In Russ.). 

3. Please do not disturb when detecting the As-

pergillus niger AM1VKM F-4815D virus / A.Z. 

Mindubaev, E.V. Babynin, S.T. Minzanova, L.G. 

Mironova // Patent of the Russian Federation No. 

2791735. Dated 03/13/2023. Byul. No. 8. Applica-

tion 2022122807/10 (048738). Priority date 

08/24/2022. 

4. Biodiversity of the Aspergillus niger cultus spe-

cies / A.Z. Mindubaev, H.V. Babynin, E.K. Badeeva, 

I.S. Nizamov, S.T. Minzanova, L.G. Mironova. Cul-
ture. Science. Production. 2020;(5):37–44. (In 

Russ.). 

5. Biological detoxification of white phosphorus / 

A.Z. Mindubaev, E.V. Babynin, A.D. Voloshina, 

Y.A. Akosakh, E.K. Badeeva, H.R. Khayarov, S.T. 

Minzanova, L.G. Mironova. Culture. Science. Pro-
duction. 2021;(8):5–13. (In Russ.). 

6. Mindubaev A.Z., Babynin A.V. The popula-

tion of the pathogen Aspergillus niger AM1. Cul-
ture. Science. Production. 2022;(9). 101–106. (In 

Russ.). 

7. Electrolysis of water in a saturated phos-

phate buffer at neutral pH / T. Naito, T. Shina-

gawa, T. Nishimoto, K. Takanabe // Chemical sub-

stance. 2020. Vol. 13. No. 22. Pp. 5921–5933. 

8. Thomas M.R., O'Shea E.K. Intracellular 

phosphate buffer filters temporary fluctuations in 

the level of extracellular phosphate. PNAS. 2005; 

102(27):9565–9570.



Научный вестник Арктики. №17. 2024 

 

55 

Научный вестник Арктики. 2024. №17. С. 55–64.  

Scientific Bulletin of the Arctic. 2024;(17):55–64. 

Социогуманитарные науки 

Научная статья 

УДК 338.46:642.5(571.511)  

doi: 10.52978/25421220_2024_17_55–64 

РАЗВИТИЕ СЕРВИСНОЙ ЭКОНОМИКИ В АРКТИКЕ НА ПРИМЕРЕ 

СФЕРЫ ОБЩЕСТВЕННОГО ПИТАНИЯ ГОРОДА НОРИЛЬСКА 

Роман Анатольевич Кулян  
Агентство развития Норильска, Норильск, Россия 
E-mail: kulyanroman@gmail.com 

Аннотация. В статье рассматривается актуальный вопрос развития сервисной экономики в арктических городах. В част-
ности, раскрывается практика Норильска по разработке и реализации стратегии развития сферы общественного питания. 
Приводятся результаты анализа и оценки состояния сферы общественного питания города, основные сдерживающие и сти-
мулирующие факторы, указываются приоритетные направления государственной и муниципальной поддержки отрасли. 

Ключевые слова: Норильск, стратегия, сфера общественного питания, Институт гастрономии СФУ, предприниматели, 
государственная и муниципальная поддержка, Агентство развития Норильска. 

Для цитирования: Кулян Р.А. Развитие сервисной экономики в Арктике на примере сферы общественного питания 
города Норильска // Научный вестник Арктики. 2024. №17. С. 55–64. https://doi.org/10.52978/25421220_2024_17_55–64. 

Humanities sciences 

Original article  

THE DEVELOPMENT OF THE SERVICE ECONOMY IN THE ARCTIC 

ON THE EXAMPLE OF THE CATERING SECTOR 

OF THE CITY OF NORILSK 

Roman A. Kulyan 
Norilsk Development Agency, Norilsk, Russia 
E-mail: kulyanroman@gmail.com 

Abstract. The article deals with the topical issue of the development of the service economy in Arctic cities. In particular, the 
practice of Norilsk on the development and implementation of a strategy for the development of the catering sector is revealed. The 
results of the analysis and assessment of the state of the city's catering sector, the main constraining and stimulating factors are 
presented, and priority areas of state and municipal support for the industry are indicated.  

Keywords: Norilsk, strategy, catering, Institute of Gastronomy of the Siberian Federal University, entrepreneurs, state and mu-
nicipal support, Norilsk Development Agency. 

For citation: Kulyan R.A. The development of the service economy in the Arctic on the example of the catering sector of the city of 
Norilsk. Scientific Bulletin of the Arctic. 2024;(17):55–64. (In Russ.). https://doi.org/10.52978/25421220 _2024_17_55–64.

Развитие сервисной экономики арктиче-

ских городов сегодня является объективным 

процессом, обеспечивающим качество 

жизни горожан и формирующим каркас для 

дальнейшего промышленного освоения тер-

риторий [1]. Данные процессы подкрепля-

ются принятыми на федеральном, регио-

нальном и местном уровнях документами 

стратегического планирования [2; 3], но 

нуждаются в упорядочении путем создания 

документов отраслевого планирования с 

описанием мероприятий, ролей участников 

отношений и заинтересованных сторон, бо-

лее акцентированного целеполагания и ме-

ханизмов мониторинга изменений.  

Практика Норильска подтверждает эф-

фективность разработки отраслевых доку-
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ментов. Примерами служат Мастер-план ту-

ристско-рекреационного кластера «Арктиче-

ский», Стратегия развития креативных ин-

дустрий, Концепция устойчивого управле-

ния отходами в таймырской и норильской 

технологических зонах Красноярского края, 

включающая в себя организацию деятель-

ности экотехнопарка замкнутого цикла и др. 

По своей сути данные документы отра-

жают переход экономических субъектов от 

формата взаимодействия внутри отрасли – 

«конкурентная борьба» (свойственно боль-

шим рынкам агломераций) к формату «со-

ревновательное партнерство» (свойственно 

ограниченным рынкам средних и крупных 

городов), наиболее приемлемому для аркти-

ческих территорий. Основными предпосыл-

ками для перехода на новый формат взаи-

модействия стали:  

– ограниченность ресурсов и технологий 

на территории; 

– невозможность индивидуального про-

тиводействия внешним угрозам развития;  

– необходимость общей усиленной пози-

ции отраслевого сообщества в продвижении 

своих интересов на муниципальном и госу-

дарственном уровнях; 

– положительное влияние кооперации 

участников отраслевых сообществ на пове-

дение целевой аудитории, ее потребитель-

ские свойства и возможности. 

Таким образом, формирование общего 

стратегического видения отрасли и разра-

ботка ее стратегии развития, как документа 

общественного и предпринимательского со-

гласия, позволяют улучшить координацию 

экономических субъектов (часто субъекты 

малого и среднего бизнеса) за счет концен-

трации усилий участников отраслевого сооб-

щества (кластера), равномерного развития 

всех ниш в отрасли, возникновения функци-

ональной связности и, как следствие, эф-

фективного управления финансовыми и 

кадровыми ресурсами. 

В 2023 г. Агентством развития Нориль-

ска в сотрудничестве с Институтом гастроно-

мии СФУ и норильским гастрономическим 

сообществом была разработана Стратегия 

развития системы общественного питания г. 

Норильска, которая определяет перспектив-

ные концепции ресторанного бизнеса, эф-

фективные модели трансфера образователь-

ных технологий, подходы к формированию 

гастрономического бренда территории, 

формы интеграции лучших практик органи-

зации питания в производственных столо-

вых и столовых в бюджетных учреждениях 

(в особенности учреждениях сферы образо-

вания) [4]. 

Общие цели реализации Стратегии раз-

вития общественного питания подразделя-

ются на социальную и экономическую, где: 

а) социальная – наиболее полное удовле-

творение потребностей населения в услугах 

питания, обеспечивающее повышение каче-

ства жизни населения, развитие культуры 

питания и обеспечение взаимопроникнове-

ния различных культур посредством пред-

ставленности в городе всего разнообразия 

кухонь народов России и мира; 

б) экономическая – повышение вклада 

сферы общественного питания в развитие 

экономики страны, увеличение налоговых 

поступлений в бюджет, улучшение ситуа-

ции с занятостью населения (в особенности 

молодежи), рост экономической активности 

и формирование конкурентной среды в 

сфере общественного питания. 

Питание вне дома следует рассматривать 

как неотъемлемый и обязательный элемент 

культуры и комфорта человека в современ-

ном обществе, один из ключевых элементов 

городской культуры и комфортной городской 

среды. Облик современного города немыслим 

без развитой и разнообразной инфраструк-

туры отрасли питания вне дома (кафе, ресто-

раны, бары, закусочные, различные точки 

уличного фаст-фуда). Питание вне дома сти-

мулирует сбыт, продвигает определенные ка-

тегории товаров и услуг и приспосабливает их 

к предпочтениям тех или иных потребителей, 

применяя индивидуальный подход, учитыва-

ющий желание конкретного потребителя. 

В качестве инфраструктуры продоволь-

ственной безопасности питание вне дома со-

здает необходимые условия для доступности 

безопасной и качественной пищи в достаточ-

ном для потребителей количестве. Мобиль-

ные объекты сферы питания (автокафе, 

фуд-траки) могут обеспечивать быстрым пи-

танием население во время массовых меро-

приятий и при чрезвычайных ситуациях. 

Такие объекты, при необходимости, могут 

быть развернуты в любой момент в любом 

месте, поэтому каждый город должен иметь 

развитую коммерческую инфраструктуру 

мобильных объектов общественного пита-

ния. 
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Отрасль питания вне дома также выпол-

няет важную функцию по развитию куль-

туры питания, созданию кулинарных тра-

диций и формированию гастрономического 

облика города. Она является значимым эле-

ментом, привлекающим туристический по-

ток. Точки общественного питания не 

только удовлетворяют потребности туриста 

в пище и досуге, а приобретают самостоя-

тельную культурную, историческую цен-

ность и становятся неотъемлемой и обяза-

тельной частью имиджа города. 

Реализация задачи развития торговой и 

сервисной сети, современных производств 

локальных продуктов, предприятий, обозна-

ченной в Стратегии социально-экономиче-

ского развития МО г. Норильск до 2035 года 

как опорного города Арктики (Восточной Арк-

тики), предполагает изменение темпа роста 

оборота общественного питания к базовому 

2021 г. следующим образом: 2022 г. – 101,3%, 

2025 г. – 103,3%, 2030 г. – 59,7%, 2035 г. – 

165,7% [5]. 

В соответствии с муниципальной стати-

стикой сеть общественного питания на 

01.01.2023 г. представлена 280 предприяти-

ями общественного питания на 17169 поса-

дочных мест (на 01.01.2022 – 275 предприя-

тий на 17 012 посадочных мест), из которых: 

− 174 предприятия общедоступной сети 

на 5 775 посадочных мест; 

− 53 предприятия в образовательных 

учреждениях на 7 599 посадочных мест; 

− 53 предприятия рабочего питания на  

3 795 посадочных мест. 

В то же время проведенный экспертами 

Института гастрономии СФУ анализ (руч-

ная выборка по данным 2ГИС) по сегментам 

рынка общественного питания в г. Нориль-

ске показал, что по состоянию на май 2023 г. 

на территории города функционирует 191 

предприятие общедоступной сети, 25% всех 

точек общедоступной сети приходится на 

сегмент «Dark kitchen», 45% – заведения с 

собственной доставкой и 28% – заведения 

без доставки (у 3% от общего числа заведе-

ний отсутствует информация о наличии до-

ставки) (рис. 1).  

В целом 70% всех предприятий общедо-

ступной сети с возможностью доставки блюд. 

Такое соотношение свойственно городам 

Крайнего Севера особенно в зимний период. 

В структуре рынка наибольший процент за-

нимают сегменты «Dark kitchen», «Кафе» и 

«Fast food». 

 

Рис. 1. Структура предприятий общественного 

питания в Норильске, 2023 

На их долю приходится 67% рынка в це-

лом (27% на долю сегмента «Кафе», 25% на 

долю сегмента «Dark kitchen» и 15% на долю 

сегмента «Fast food»). Сегмент «Столовые» 

располагается на четвертом месте по раз-

меру (13% рынка), на пятом – сегмент «Ре-

стораны» (9% рынка). Сегменты «Кофейни», 

«Пиццерии», «Суши-бары» занимают менее 

10% рынка (6%, 3% и 2% соответственно).  

Поведенческий паттерн населения го-

рода – это экономный подход к бюджету, 

синдром отложенной жизни: «на материке» 

есть выбор, «дешевле и вкуснее», и так как 

стоимость потребительской корзины выше, 

чем в регионах, то приоритет отдается по-

купкам продовольственных товаров и това-

ров первой необходимости. 

Таким образом, можно сделать вывод, 

что дорогие ниши «пустуют», в то время как 

рынок общепита г. Норильска переполнен 

заведениями низкого и среднего сегмента. 

Высокоценовой сегмент ресторанного биз-

неса и франшизные проекты внедряются 

медленно (в г. Норильске функционируют 

пиццерии франшизы «Додо Пицца» и «Папа 

Джонс»). Отсутствует ценность в заведениях 

«Fine dining», что свидетельствует о низкой 

культуре потребления и об ориентации 

населения на демократические форматы об-

щественного питания.  

Номинально в Норильске представлены 

все сегменты индустрии общественного пи-

тания от эконом-сегмента (столовые) и фаст-

фуд до условных файн-дайнинг проектов, 

заведений барной тематики и фуд-холлов. 

При этом успешные проекты зачастую нахо-



Социогуманитарные науки 

 

58 

дятся в портфелях групп компаний и пред-

принимателей, для которых ресторанный 

бизнес является одной, но не исключитель-

ной областью интересов. Следуя принципу 

Парето, можно говорить, что 80% всех фуд-

проектов находятся у 20% предпринимате-

лей. 

Говоря о перспективах развития сферы 

общественного питания, можно отметить, 

что расходы домохозяйств на питание вне 

дома в Норильске составляют порядка 3%, 

что выше значений показателей по г. 

Москве, Санкт-Петербургу и Красноярску. 

Уровень обеспеченности посадочными ме-

стами на душу населения в Норильске выше 

средних по стране показателей. 

В течение 2022 года в общедоступной 

сети предприятий общественного питания 

произошли следующие изменения: открыты 

16 предприятий на 372 посадочных места, 

закрыто 11 предприятий на 212 посадочных 

мест. Результат анализа общедоступной 

сети предприятий общественного питания 

на территории МО город Норильск за 2022 

год показал положительную динамику в от-

ношении количества объектов и посадочных 

мест. Обеспеченность посадочными местами 

на 01.01.2023 составила 78% или 31 посадоч-

ное место на 1 000 жителей. По итогам 2022 

года, оборот общественного питания соста-

вил 7,4 млрд руб., что на 19,4% выше, чем в 

2021 году (6,2 млрд. руб.). 

В целом за 2022 г. Норильск занимает 

второе место по показателям удельного веса 

компаний и общего объема выручки компа-

ний, работающих на рынке HoReCa Красно-

ярского края (табл. 1). 

Таблица 1 
Сравнение общей выручки предприятий сегмента HoReCa по городам Красноярского края 

 

Наибольшее количество компаний сек-

тора HoReCa приходится на г. Красноярск – 

69,94%, далее в порядке убывания: г. Но-

рильск – 6,84%, г. Железногорск – 2,79%, г. 

Ачинск – 2,70%, г. Зеленогорск – 2,16 %, Еме-

льяновский район – 1,53%, г. Канск – 1,26%, 

г. Лесосибирск – 1,17%, г. Минусинск – 

1,17%, г. Дивногорск – 1,08%. При этом сред-

няя выручка компаний сектора HoReCa в 

Норильске больше аналогичных показате-

лей по г. Красноярску в 4,2 раза, а общая вы-

ручка составляет 25% от совокупного регио-

нального показателя. 

В то же время результаты стратегиче-

ский сессий с предпринимателями и общая 

оценка состояния отрасли выявили не-

сколько ключевых закономерностей: 

– «замерший» рынок – концепции и фор-

мат работы предприятий общественного пи-

тания зачастую соответствуют стандартам 

периода 2010–2015 гг.; 

– «территориальная неравномерность» 

распределения объектов по отдаленным 

районам Норильска, преимущественная 

концентрация объектов в центральном рай-

оне, нехватка объектов в районах Талнах и 

Кайеркан; 

– низкая степень использования локаль-

ных продуктов (локальной кухни) в деятель-

ности кафе и ресторанов, что усложняет про-

движение гастрономического бренда терри-

тории и туризма. 

В числе факторов, мешающих развитию 

участников рынка, кроме традиционных 
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для удаленных городов сложностей с логи-

стикой, кадровым голодом, отсутствием до-

ступной инфраструктуры, выделяются: 

– практически тотальное отсутствие ис-

пользования инструментов регулярного ме-

неджмента, слабое понимание ценности ис-

пользования основных показателей дея-

тельности, применимых для конкретного 

вида бизнеса, и инструментов управления 

показателями (управление и финансы); 

– ситуативное использование инструмен-

тов маркетинга или использование явно 

устаревших инструментов (маркетинг); 

– отсутствие ценности развития ко-

манды, неумение использовать полноцен-

ный HR-цикл (команда); 

– отсутствие возможности без отрыва от 

производства повышать профессиональные 

навыки и компетенции, а также неумение 

обучать персонал на уровне предприятия 

(обучение). 

В числе факторов, формирующих потен-

циал для развития отрасли, выделяются: 

– высокий объем инвестиций и заинтере-

сованность органов власти и градообразую-

щего предприятия в развитии агломерации 

городов Норильск–Дудинка (в том числе ре-

ализация мероприятий Комплексного 

плана социально-экономического развития 

Норильска до 2035 г. и социальных проектов 

с высоким потенциалом размещения новых 

объектов общественного питания); 

– расширение локальных производств; 

пищевая промышленность города представ-

лена хлебозаводом и пекарнями, молочным 

заводом, молочной кухней, комбинатом по 

производству молочной продукции и про-

дукции из мяса животных и птицы, рыбо-

комбинатом и коптильными цехами, мясо-

перерабатывающим цехом и комбинатом, 

теплицами по производству сельскохозяй-

ственной продукции, а также цехами по из-

готовлению полуфабрикатов, по розливу 

безалкогольных напитков и пива, по произ-

водству кондитерских изделий (всего по-

рядка 41 предприятия пищевой и перераба-

тывающей промышленности); 

– привлекательность территории Арк-

тики для туристов, наличие уникального 

локального продукта и развитие креатив-

ных индустрий, создающих синергетиче-

ский эффект в отрасли; 

– высокая готовность участников рынка 

к изменениям; рост издержек при ограни-

ченной возможности сохранения маржи-

нальности бизнеса порождает осознание 

предпринимателями необходимости внед-

рения новшеств и изменений.  

.

 

Рис. 2. Поведенческие траектории предприятий сферы общественного питания Норильска

Высокий потенциал развития отрасли 

формирует основу для реализации не менее 

25 новых концепций ресторанного бизнеса с 

привязкой к различным территориям Но-

рильска и Таймырского Долгано-Ненецкого 

муниципального района.  
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С пониманием общих трендов развития 

отрасли, представители местного бизнеса 

столкнулись с необходимостью проработки 

индивидуальных поведенческих траекто-

рии. Какими могут быть модели поведения 

бизнеса в сложившихся обстоятельствах? 

Проведя SPACE-анализ ряда действую-

щих открытых коммерческих предприятий 

общественного питания г. Норильска в фев-

рале 2023 года, экспертами из Института га-

строномии СФУ были выявлены две ярко вы-

раженные позиции для средних и малых 

предприятий питания и для микропредприя-

тий [6].  

По результатам оценки привлекательно-

сти сферы общественного питания для сред-

них и малых бизнес-предприятий г. Нориль-

ска была определена «консервативная пози-

ция». Эта позиция характерна для стабиль-

ных рынков, где предприятие имеет несо-

мненное конкурентное преимущество и мо-

жет сохранить его с использованием имею-

щегося финансового потенциала при усло-

вии повышения конкурентоспособности про-

дукта. Рекомендуемое поведение предприя-

тия на рынке – это поведение аналитика: 

политика должна быть основана на тща-

тельном анализе имеющихся на рынке воз-

можностей и осторожном их использовании. 

Рекомендуемые варианты стратегий пове-

дения на рынке: сокращение издержек; кон-

центрация на управлении потоком плате-

жей (саsh-flow); дополнительная защита 

конкурентоспособных продуктов; разра-

ботка новых продуктов; попытка проникно-

вения на более привлекательные рынки [7]. 

В свою очередь для микропредприятий 

SPACE-анализ позволил выявить на рынке 

«агрессивную позицию», характерную для 

привлекательных отраслей в стабильном 

окружении, в котором предприятие сферы 

питания имеет несомненное конкурентное 

преимущество и может сохранить его с ис-

пользованием имеющегося финансового по-

тенциала при условии развития способности 

противостоять появлению новых конкурен-

тов. Рекомендуемое поведение таких пред-

приятий – это поведение разведчика, т.е. 

проявление и поддержание стремления ис-

следовать как можно больше альтернатив, 

нежесткий и децентрализованный кон-

троль, при наличии потенциала в использо-

вании ресурсов. Рекомендуемые варианты 

стратегии развития: поиск кандидатов на 

поглощение в собственной и смежной отрас-

лях; увеличение доли рынка; концентрация 

ресурсов на продуктах, обеспечивающих 

наибольшее преимущество перед конкурен-

тами. 

Основными инструментами реализации 

стратегии развития организаций обще-

ственного питания могут выступать: 

− внедрение инновационных технологий 

приготовления пищи и новых форм обслу-

живания; 

− расширение ассортимента продукции 

общественного питания и повышения ее ка-

чества, а также перечня предоставляемых 

услуг; 

− развитие процессов концентрации и 

специализации; 

− создание концептуальных объектов пи-

тания, специализирующихся на националь-

ных кухнях, тематических стилях и уровнях 

сервиса, уникальности предлагаемого меню 

и др.; 

− мероприятия, направленные на фор-

мирование спроса и стимулирование реали-

зации товаров общественного питания и то-

варов и др. 

Выбор стратегии будет зависеть от 

уровня интеграции объектов общепита, осо-

бенностей их территориально-простран-

ственного размещения, предлагаемой но-

менклатуры товаров или услуг и др. Напри-

мер, функционирующие организации обще-

ственного питания, не входящие в сети, мо-

гут сосредоточить усилия на углублении 

стратегической позиции путем дифферен-

циации продукции, услуг по отношению к 

конкурентам, а не на ее расширении. Для 

каждого конкретного случая основные стра-

тегии видоизменяются, дополняются и сме-

шиваются друг с другом. 

Таким образом, стратегии организаций 

общественного питания г. Норильска будут 

ориентированы на удовлетворение спроса 

населения в разнообразной и качественной 

продукции, востребованных услугах, будут 

способствовать применению современных 

форм обслуживания потребителей, обеспе-

чивать ценовую и территориальную доступ-

ность объектов общественного питания для 

всех категорий граждан. 

Для успешной реализации Стратегии 

развития системы общественного питания г. 

Норильска в качестве базового условия, обо-
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значенного экспертами Института гастроно-

мии СФУ, можно назвать выстраивание де-

ятельности всех заинтересованных сторон в 

логике интеграционного взаимодействия по 

пяти ключевым направлениям с приставкой 

«гастро»: образование, предприниматель-

ство, наука, культура и туризм (рис. 3). 

 

Рис. 3. Направления интеграционного взаимодействия сферы общественного питания

В дополнение требуется решение следу-

ющих взаимосвязанных задач: совершен-

ствование механизмов правового регулиро-

вания общественного питания; разработка 

стратегий развития как отрасли в целом, 

так и отдельных организаций и объектов; 

улучшение инвестиционного климата и 

привлечение инвестиций в данную сферу; 

развитие конкуренции, способствующей по-

вышению качества и обеспечению доступно-

сти услуг для различных категорий потре-

бителей; создание благоприятных условий 

для роста предпринимательской активности 

и развития малого и среднего предпринима-

тельства [8]. 

С учетом результатов анализа позиций 

предприятий питания на рынке г. Нориль-

ска (SPACE-анализа), можно обозначить не-

сколько векторов административной под-

держки предприятий малого и среднего биз-

неса. Поддержка проектов средних и малых 
предприятий может осуществляться пре-

имущественно в части популяризации ло-

кальных продуктов и местных традиций в 

ресторанном бизнесе, интеграции с туристи-

ческим и гостиничным бизнесом, а также ко-

операции с образовательными учреждени-

ями для развития инноваций и подготовки 

кадров. Для микропредприятий важна под-

держка при запуске проектов в условиях со-

здания новых объектов социальной и город-

ской инфраструктуры, привлечение бизнеса 

к участию в культурных мероприятиях го-

рода, а также создание в границах предпри-

ятия питания площадок креативной эконо-

мики. 

В целом комплекс предложений по раз-

витию отрасли общественного питания  

г. Норильска представлен мероприятиями 

по 12 основным направлениям: 

1. Неотложные меры по совершенствова-

нию нормативной правовой базы, регулиру-

ющей отраслевой рынок на уровне города. 

2. Совершенствование механизма госу-

дарственного контроля и оптимизация мер 

административного воздействия. 

3. Механизмы поддержки малого биз-

неса в сфере общественного питания. 

4. Поддержка развития предприятий, 

обеспечивающих логистическую цепочку 

снабжения отрасли свежими продуктами. 

5. Создание условий для развития пред-

приятий общественного питания в г. Но-

рильске. 

6. Обеспечение сбалансированного раз-

вития и размещения инфраструктуры обще-

ственного питания на территории г. Но-

рильска. 
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7. Продвижение на рынок общественного 

питания области качественной и безопасной 

продукции отечественного производства, в 

том числе краевых производителей, и орга-

низация взаимодействия между предприя-

тиями общественного питания и хозяйству-

ющими субъектами, осуществляющими про-

изводство (поставки) продукции на террито-

рии г. Норильска. 

8. Создание условий для обеспечения 

безопасности предоставления услуг обще-

ственного питания. 

9. Стимулирование деловой активности 

хозяйствующих субъектов, осуществляющих 

деятельность в сфере общественного пита-

ния. 

10. Повышение качества и культуры сер-

виса предприятий общественного питания 

для населения г. Норильска. 

11. Информационно-аналитическое 

обеспечение в области общественного пита-

ния. 

12. Механизм и мониторинг реализации 

стратегии. 

В заключение необходимо отметить, что 

значение любого документа стратегического 

планирования подтверждается вовлеченно-

стью всех заинтересованных участников в 

его реализацию. Так, уже с 2023 г. заметны 

изменения в сфере гастрономии: при под-

держке Агентства развития Норильска 

(АРН) в Институте гастрономии прошли 

обучение 15 команд рестораторов Нориль-

ска общей численностью 56 человек (соб-

ственники, ТОП-менеджеры, шеф-повара, 

повара, кондитеры, бармены-бариста), в 

обучении также приняли участие предста-

вители учреждения среднего профессио-

нального образования – Норильского техни-

кума промышленных технологий и сервиса, 

осуществляющего подготовку студентов по 

направлению «Поварское и кондитерское 

дело». В том же учреждении разработана 

программа развития до 2026 г. с приорите-

том создания на площадке техникума «га-

строномического хаба» (рис. 4). В 2024 г. 

планируется разработка его концепции с 

описанием технического оснащения и под-

готовка проектно-сметной документации 

для последующего проведения ремонта.

 

Рис. 4. Механизм трансфера образовательных технологий через учреждения СПО

Предприниматели уже начали формиро-

вать целевой набор в СПО, оказывается под-

держка студентов за счет выплаты корпора-

тивных стипендий, отмечается позитивный 

опыт в участии шеф-поваров норильских ре-

сторанов в проведении практических занятий 

со студентами. В числе первых запущена сту-

денческая столовая нового формата в Поли-

техническом колледже ЗГУ под управлением 

прошедшего обучение в Институте гастроно-

мии шеф-повара. В 2023 г. рестораторы 

начали разработку 5 новых проектов с реали-

зацией в 2024 г.
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В современных условиях возникла необ-

ходимость продолжать обучение студентов и 

в аудиториях, и в киберпространстве. При-

меров необходимости введения дистанцион-

ного обучения множество. Это и временная 

удалённая работа, связанная с эпидемиями, 

и работа на заочных формах обучения, и ди-

станционная работа различных курсов до-

полнительного обучения, повышения ква-

лификации. 

Педагогическая практика постоянно ве-

дёт поиск новых, адекватных решений, тре-

буемых изменяющимися условиями образо-

вательной системы и социальных отноше-

ний. 

mailto:lulev55@yandex.ru
mailto:lulev55@yandex.ru
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Опыт практической реализации ки-

берпедагогики – осуществление продуктив-

ного взаимодействия, сотрудничества со сту-

денческой аудиторией в условиях изоляции, 

связанной с эпидемией 2020–2021 годов.  

Выявлены основные трудности дистан-

ционного изучения курса высшей матема-

тики в вузе: 

1) большой объём нового материала;  

2) нетрадиционная организация си-

стемы контроля и оценки дистанционной 

работы; 

3) неумение пользоваться справочной и 

вспомогательной литературой;  

4) отсутствие системы регулярной само-

стоятельной подготовки;  

5) трансформация привычной социали-

зации.  

Возникла необходимость создать опреде-

лённую систему, организующую самостоя-

тельный стиль деятельности студентов. Со-

держательная характеристика предлагае-

мой методики – это своеобразие способов пе-

дагогической деятельности, осуществление 

продуктивного дистанционного взаимодей-

ствия, сотрудничества со студенческой ауди-

торией в киберпространстве. 

Особого внимания требует необходи-

мость чёткого функционирования системы 

контроля и оценки самостоятельной работы, 

т.к. освоить математический курс можно 

только вследствие активной познаватель-

ной деятельности и систематической само-

стоятельной подготовки с применением ди-

станционной дискретной оценки. Был раз-

работан набор маленьких по объёму кон-

трольных работ и тестов, выполненных в па-

кете Power Point для проверки понимания 

новой лекции. 

Студент постепенно берёт на себя соци-

альную функцию посредничества, стано-

вится посредником сам для себя, используя 

когнитивные процессы, включающие следу-

ющие элементы:  

а) осознание – например, при непонима-

нии проблемы нужно вернуться к её исто-

кам;  

б) контроль – поставить себе цель освоить 

некоторую операцию, проверить себя на не-

скольких задачах с ответами;  

в) регуляция – стратегия преодоления 

трудностей, поиск путей преодоления, обра-

щение к приобретённым ранее знаниям.  

Студент учится внутреннему планирова-

нию, дифференциации существенного, кон-

тролирует и моделирует самостоятельность 

в обучении. 

Авторы статьи предлагают свой опыт ре-

шения возникшей проблемы: 

 мультимедийное сопровождение лек-

ций и практических занятий авторскими 

лекциями-презентациями, системой мини-

контрольных, коллоквиумов и тестов; 

 внедрение прикладного программного 

обеспечения в учебный процесс, проведение 

занятий в zoom, непрерывное общение в 

мессенджерах; 

 разработка методических материалов 

для проведения онлайн занятий, необходи-

мых справочных материалов для успешной 

самостоятельной работы студентов вне 

аудитории. 

От степени развития способностей само-

стоятельно понимать, усваивать и использо-

вать продукты современной культуры, тех-

нических, технологических, индустриаль-

ных достижений зависит социальное, эконо-

мическое и психофизическое состояние че-

ловека в современном обществе. 

Учебно-воспитательный процесс, 

направленный на стимулирование самооб-

разования студентов, представляет собой 

синтез внешнего управления педагога и са-

моуправления обучающегося как личности 

и осуществляется путем взаимодействия, со-

трудничества субъектов этого процесса в ки-

берпространстве. 

Адаптация методики к конкретным усло-

виям дистанционного обучения в техниче-

ском вузе осуществляется введением нового 

приёма в учебный процесс и оценкой его 

влияния на познавательную самостоятель-

ность и интерес к изучению предмета на ос-

нове новых технологий. 

Поделимся опытом авторов, получивших 

положительные отзывы студентов [1]. При 

непрерывной оценке полезности методики 

студенческими группами, на основе анкети-

рования и опроса: 

1. Разработаны, составлены и внедрены 

лекционные курсы, разбитые по темам учеб-

ной программы. Авторские лекции-презен-

тации (рис. 1) являются основным алгорит-

мом и частью мультимедийного сопровожде-

ния дистанционной работы со студентами. 

Лекции построены так, что с ними удобно 
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работать самостоятельно, наглядны, снаб-

жены рисунками с мультипликацией и за-

даниями с решениями. 

 

ВЕРОЯТНОСТЬ

СОСТАВИЛА ЛУШНИКОВА Г.А.

 

ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ

Факториалом называется 

произведение натуральных чисел от 1 до n: 

пn  ...321!

1!1  221!2  6321!3 

244321!4  12054321!5 

720654321!6  1!0 
  

ПЕРЕСТАНОВКИ
Переставляя все
элементы множества
А всевозможными
способами, будем
получать комбинации,
каждая из которых
называется
перестановкой.

 

РАЗМЕЩЕНИЯ

Число всех различных размещений из m

элементов по n обозначается
n

Аm

и вычисляется по формуле

n m!

Аm=(m–n)!

  

СОЧЕТАНИЯ

Составляя из n элементов множества А

подмножества по m элементов в каждом, не

обращая внимания на порядок, будем

получать комбинации, каждая из которых

называется сочетанием.

 

СОЧЕТАНИЯ
Число всех различных сочетаний из n элементов 

по m в каждом, безразлично в какой 

последовательности, обозначается
m

Сn

и вычисляется по формуле

m n!

Сn=m!(n–m)!

 

Рис. 1. Пример лекции-презентации 

В лекциях подробно изложена теория, 

приведены характерные примеры, мате-

риал подкреплён иллюстрациями. Также 

приведена серия задач теоретической 

направленности с приложениями к задачам 

механики. Это позволяет студентам глубже 

изучить материал дисциплины.  

В условиях вынужденной изоляции та-

кие лекции служат опорой для выполнения 

контрольных заданий по плану семестра, 

что даёт возможность оценивать и контроли-

ровать работу студентов.  

Лекции строго алгоритмичны, структу-

рированы, содержательны и вместе с тем ла-

коничны по форме, что тоже важно, т.к. 

объём материала для самостоятельного осо-

знания должен быть реальным для большей 

части студентов.  

В результате эксперимента, вызванного 

форс-мажорной ситуацией 2020–2021 гг., 

выяснилось, что адаптация новых методов к 

конкретным условиям дистанционного обу-

чения значительно облегчается, если учеб-

ный материал разбит на части. Каждая 

часть логически завершена и снабжена за-

дачами по изучаемой теме.  

Заметим, что даже самые неподготовлен-

ные студенты, которые не смогли самостоя-

тельно разобраться в новой теме, следуют 

логике решённых заданий и выполняют 

свои контрольные, не используя готовые ре-

шения из интернета (хотя, конечно, соблазн 

велик). Это происходит ещё и потому, что на 

видеоконференции преподаватель задаст 

вопрос о том, каким конкретно методом вос-

пользовался студент в своём решении. Если 

студент «кусочно» осваивал сложный мате-

риал, он его быстрее «проглотит», и на во-

прос о самостоятельности решения сошлётся 

на конкретную лекцию-презентацию.  

Непрерывное общение в мессенджерах 

тоже очень полезно организовать на основе 

лекций-презентаций. Более продвинутые 

студенты помогают тем, что ссылаются на 

конкретный раздел или пример и дают воз-

можность остальным сориентироваться. 

2. Для дистанционной работы со студен-

тами очень подходят видеоконференции на 

платформе Zoom (рис. 2), в формате вопросы 

и ответы, коллоквиумы, беседы, согласно 

плану подготовки по разделам программы.  

На практических занятиях в Zoom выяс-

няется недопонимание новых шагов и алго-

ритмов для выполнения проверочных зада-

ний, разбираются примерные варианты эк-

заменационных билетов по высшей матема-

тике. 

 

 

Рис. 2. Демонстрация работы  

на платформе Zoom 

В работе Zoom в режиме видеоконферен-

ции есть свои особенности. На конференции, 

посвящённые разбору конкретной темы, 

сложной для понимания, приглашаются все 
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студенты группы, тогда можно ответить 

всем на наиболее частые вопросы по опреде-

лённому новому разделу. 

Внедрение прикладного программного 

обеспечения в учебный процесс, проведение 

занятий в Zoom – отличный способ удалён-

ного общения и весьма действенный метод 

киберпедагогики.  

3. Составлены проверочные самостоя-

тельные работы, тесты (рис. 3) по каждой 

теме изучаемой дисциплины, методические 

материалы для проведения онлайн заня-

тий, справочные материалы для успешной 

самостоятельной дистанционной работы 

студентов вне аудитории.  

  

    

  

Рис. 3. Пример авторских тестов 

в пакете Power Point 

При выходе на дистанционное обучение 

необходимо дать студентам инструмент дей-

ствия по определённому алгоритму со всеми 

этапами процесса. 

Следует заметить, что студенты, умею-

щие разбираться в новых шагах по решению 

заданий, способные понять новую тему са-

мостоятельно, с благодарностью отзываются 

о структурированных лекциях-презента-

циях. Изложение нового материала, адапти-

рованное в данных лекциях, значительно 

сокращает время самостоятельной подго-

товки на освоение новой темы. 

Чтобы проявить себя и получить оценку, 

необходимо быть готовым к занятию на 

платформе Zoom [1] и обладать определён-

ным багажом знаний по предмету. 

Дистанционная работа основана на боль-

шей, чем обычно самостоятельности. По-

этому важно выполнять проверочные ра-

боты в указанный срок, чтобы иметь воз-

можность убедиться в том, что тема понята 

правильно. Это способствует регулярной са-

мостоятельной работе. 

Ярким показателем изменения отноше-

ния к самостоятельной работе студентов в 

домашней дистанционной работе может 

служить их активность во время работы на 

платформе Zoom. Самостоятельные сту-

денты буквально атакуют преподавателя в 

группе вопросами о правильности решения 

учебной задачи  

и обсуждают темы лекции-презентации.  

Обработав результаты анкетирования, 

авторы проанализировали влияние мето-

дики дистанционного обучения на дина-

мику познавательной самостоятельности. 

По отзывам студентов, особенно полезными 

оказались лекции-презентации, которые со-

держат в доступной форме теоретический 

материал, разбор примеров и алгоритмов с 

подробным объяснением. 

Рейтинг элементов методики иллюстри-

руется диаграммой (рис. 4). 

 

Рис. 4. Результаты анкетирования студентов 

Непрерывное общение в мессенджерах 

позволяет проверить правильность понима-

ния нового учебного материала и возмож-

ность его изучения дистанционно. Регу-

лярно готовясь проявить себя и получить 

оценку, студент постигает курс высшей ма-

тематики, обучается активной самостоя-

тельной работе.  

Статистические выводы таковы: в орга-

низованной дистанционной работе оче-

видна динамика роста интенсивности по-

знавательной деятельности, а также приме-

Общение  

в мессенджерах 
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нение новых приёмов самостоятельной ра-

боты. Регулярность отчётности способствует 

приобретению новых знаний, умений и 

навыков, необходимых для успешной сдачи 

экзамена.  

Анкетирование показывает, что приме-

нение всех компонент предлагаемой мето-

дики дистанционного обучения способствует 

успешному обучению высшей математике в 

онлайн условиях. 

Вынужденный переход системы образо-

вания на дистанционный формат взаимо-

действия всех субъектов трансформировал 

привычные педагогические алгоритмы [2]. 

Дистанционная работа быстро завоевала об-

разовательное пространство. 

Однако какие бы сверхмодные компью-

терные технологии не помогали в обучении, 

главным всегда было и останется доброе от-

ношение к студентам, искреннее стремле-

ние научить и глубокое знание своего пред-

мета преподавателем.
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Норвежский исследователь Фритьоф 

Нансен (1861–1930) является отважным пу-

тешественником, оставившим письменные 

свидетельства своего знакомства с народами 

Севера. Они представлены в его травелогах – 

описаниях путешествий, в которых автор из-

лагает свои самые яркие впечатления и даёт 

оценку тому, что непосредственно наблюдает 

сам. Данный жанр пережил эволюцию от сво-
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его возникновения в античности как трак-

товки и описания путешествия, как аллего-

рии до его представления в виде путевых за-

меток и отчётов в ХХ веке. Каждый автор, об-

ращавшийся к травелогу, имел возможность 

внести в описание событий и сюжетов, свя-

занных с передвижением в пространстве 

или во времени, географические данные, 

высказать отношение к увиденному с пози-

ций восхищения, удивления и сочувствия 

или, наоборот, оценить наблюдаемое с мора-

лизаторских позиций. В травелогах Фрить-

офа Нансена «В страну будущего: Великий 

Северный путь из Европы в Сибирь через 

Карское море» [1], «На крайнем Севере. 

Жизнь эскимосов» [2], «Во мраке ночи и во 

льдах» [3] и др. [3; 4] логический и содержа-

тельный акцент поставлен на раскрытие ка-

чественного своеобразия жизнеустройства 

северных народов. Путешественник исходит 

из представления о том, что они определя-

ются фактом проживания в суровых клима-

тических условиях. 

Ф. Нансен в своих наблюдениях за жиз-

нью эскимосов, систематически представ-

ленных в издании «На крайнем Севере. 

Жизнь эскимосов» [2] даёт подробное пояс-

нение источнику своих знаний об их куль-

туре. Все сведения и характеристики полу-

чены им исключительно методом включён-

ного наблюдения: «Целую зиму мы провели, 

отрешённые от всего остального мира, ис-

ключительно среди гренландцев. Я жил в 

их хижинах, трудился вместе с ними и ста-

рался по возможности изучить их язык и 

вникнуть в самое существо их жизни» [2,  

с. 7].  

Красота Гренландии, которую населяют 

эскимосы, описывается Нансеном в самых 

восторженных тонах. Он сравнивает эти 

земли с холодной сталью, на которой всеми 

переливами радуги сверкает солнечный луч 

и сожалеет о том, что не может описать сти-

хами закат, переливающийся яркими, вол-

шебными красками над сверкающей по-

верхностью моря. Единственным источни-

ком жизни эскимосов, которые населяют 

Гренландию, он называет море: «Эскимос 

живёт около моря и в нем находит себе про-

питание; море даёт ему все, в чём он нужда-

ется, и все свои поездки он совершает исклю-

чительно по морю; летом он ездит на своих 

лодках, обтянутых шкурами, замой на сан-

ках, запряжённых собаками» [2, с 10]. Вме-

сте с тем море, по мнению путешественника, 

является ведущим фактором, определяю-

щим менталитет и характер народа и, в ко-

нечном итоге, определяет его культурно-

климатический портрет. Для характери-

стики эмоциональной сферы эскимосов он 

использует аналогии, утверждая, что душа 

эскимоса сурова во время бури и весела, ко-

гда светит солнце. Ф. Нансен не проводит 

различий между духовным миром взрослого 

человека и ребёнка, подверженного сиюми-

нутным эмоциям. В этом плане он отмечает 

преодоления беззаботности и необходимость 

самовоспитания у эскимосов чувства преду-

смотрительности по отношению к хозяйству 

и пропитанию, на котором настаивали евро-

пейцы.  

Идея о том, что эскимосы находятся на 

ранней стадии эволюции человеческого об-

щества, совпадающего с первобытнообщин-

ным строем, находит отражение в описании 

их жилищ, организации промыслов, а также 

привычки жить в одном неприглядном зим-

нем жилище, которое называется «перво-

бытным гренландским домом», или в летних 

шатрах по несколько семей, количество ко-

торых доходит до восьми. Ф. Нансен даёт 

неоднозначную оценку стратегии переселе-

ния эскимосов в отдельные дома, предна-

значенные для одной семьи, реализуемой 

европейцами-колонистами. Такие дома, как 

выяснилось впоследствии, недостаточно 

утеплены для зимовки, что привело к увели-

чению количества простудных заболеваний. 

В целом идея переселения семей в отдель-

ные дома соответствовала идее европейцев 

превратить эскимосов, которые являлись ко-

чевым народом, менявшим места своего жи-

тельства в зависимости от перемещения 

лежбища тюленей, в оседлый народ. 

При описании основ мировоззрения эс-

кимосов Ф. Нансен подчёркивает самую 

важную его характеристику – анимизм, до-

ведённый до высшего предела. Верования 

эскимосов и соединённые с ними суеверия 

он связывал с условиями их существования, 

а именно с природно-климатическими усло-

виями и случайностями, от которых зави-

села удача или неудача в жизни и в борьбе 

за существование. Ф. Нансен связывает воз-

никновение анимистического мировоззре-

ния, основанного на вере в одушевлённость 

всей природы и предметов культуры, с тем, 
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что многие поколения гренландцев подвер-

гались постоянным опасностям в бушующем 

море среди плавучих льдин, что не могло не 

сформировать у них стойкого чувства суеве-

рия и надежды на спасение извне. Верова-

ния эскимосов в одушевлённость природных 

объектов и элементов ландшафта сводились 

к признанию силы его «хозяина», который 

мог спасти или погубить человека. Эта вера 

фантастическим образом сочеталась с убеж-

дением в том, что каждый человек не дол-

жен усложнять жизнь своего ближнего. 

Наоборот, человек должен стараться удер-

жать хорошее к себе расположение близких 

людей и поступать с ними как можно мягче 

и быть приветливым. «Там, где ежечасно 

приходится вести борьбу с природой, чело-

веку нет времени воевать со своими ближ-

ними; поэтому эскимос поневоле воспитал в 

себе миролюбие и уступчивость» [2, с. 56]. 

Разделяя сущность человека на две суб-

станции – душу и тело, эскимосы признают, 

как установил Ф. Нансен, за некоторыми 

людьми, обладающими сверхспособностями, 

дар видеть не только тело, но и душу. Ангак-

кук (в терминологии Ф. Нансена – «ан-

гекок») как духовный посредник осуществ-

ляет связь между людьми и сверхестествен-

ным началом («хозяином»), может предска-

зать исход событий, исцелить, помочь в раз-

решении споров, умиротворить дух умер-

шего предка.  

Согласно наблюдениям Ф. Нансена, пер-

вобытные верования эскимосов нашли отра-

жение в их представлении об именовании. В 

представлениях эскимосов, живущих на во-

сточном берегу Гренландии, помимо двух 

частей сущности человека (души и тела), су-

ществовала и третья – его имя. Новорождён-

ному ребёнку давали имя того, кто послед-

ним умер в семье. Вместе с именем ребёнок 

получает качества человека, ранее носив-

шего это имя. До того, как имя будет полу-

чено новорождённым, оно переходило в тела 

животных и ожидало своей очереди быть 

присвоенным человеку.  

Между двумя живыми людьми, имею-

щими одно и то же имя, как считали эски-

мосы, существует прочное духовное родство. 

В случае смерти одного из них следовало 

срочно переменить имя. Существовал за-

прет на произнесение собственного имени, 

поскольку считалось, что в этом случае чело-

век теряет часть своей силы и отдаёт себя во 

власть тому, при ком имя было произнесено. 

Запрет существовал также на произнесение 

матерью имени своего ребёнка. 

Звери также считались носителями 

души. Они должны были сопровождать че-

ловека при жизни и после смерти. Так, на 

могилу умершего ребёнка всегда клали го-

лову собаки, чтобы она могла оберегать его 

от несчастий. 

Ф. Нансен считал гренландцев исключи-

тельно одарённым и изобретательным наро-

дом, который сумел создать орудия передви-

жения, приспособления и снаряды, позво-

лившие им выжить в сложных природно-

климатических условиях. Он подробно опи-

сывает устройство каяков, гарпунов, луков, 

стрел, скребков и других орудий труда. Важ-

ным моментом, характеризующим меха-

низм социального наследования, он считает 

организацию обучения в семьях. Поскольку 

рождение мальчика как будущего охотника 

и кормильца являлось праздником, его под-

готовке к будущей профессиональной дея-

тельности уделялось значительное внима-

ние. Необходимо обратить внимание на тот 

факт, что, как отмечает Ф. Нансен, дети 

мужского пола с раннего детства приуча-

ются выполнять ряд операций, которые 

нужны взрослому охотнику. «Для того, 

чтобы упражнять руку и глаз ребёнка, эски-

мос даёт своим детям маленькие гарпуны и 

стрелы вместо игрушек» [2, с. 44]. Мальчики 

учатся плавать на каяках и транспортиро-

вать добычу. Девочки обучаются с раннего 

детства выполнять хозяйственные работы, 

учатся помогать матери в шитье, разделке 

туш, вытягивании и дублении кож, а также 

другим операциям. В системе воспитания 

объединяющим фактором является то, что 

эскимосы никогда не ругают и не наказы-

вают своих детей обоего пола, не запрещают 

им чего-либо и не говорят обидных слов. Од-

нако дети не шалят, не дерутся и не сер-

дятся друг на друга. Простое замечание ро-

дителей является самым действенным фак-

тором, удерживающим их от неблаговидных 

поступков. 

Проживая долгое время среди эскимосов, 

Ф. Нансен зафиксировал некоторые особен-

ности, связанные с их обучаемостью. Так, он 

отметил, что дети легко осваивают чтение и 

письмо, игру в шахматы и шашки. По-

скольку шахматы и шашки относятся к раз-
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ряду логических игр, можно было бы пред-

положить, что и обучение математике не со-

ставит для них труда. Однако лишь немно-

гие дети освоили такие операции, как сло-

жение и вычитание целых чисел. Умноже-

ние и деление вызвало затруднение у боль-

шинства обучающихся, а дроби не были 

освоены никем. По мнению Ф. Нансена как 

европейского учёного, это связано с тем, что 

в трудовой практике эскимосов не сформи-

ровалась необходимость вести счёт большого 

количества предметов, которыми являлись 

единицы улова. В эскимосском языке почти 

нет названия чисел – последняя цифра 

«пять» является обозначением понятия 

«рука» (по количеству пальцев). Если необ-

ходимо назвать цифры первого десятка, то 

дети прибегают к помощи второй руки. Если 

необходимо продолжить счёт, то они прибе-

гают к счёту пальцев на ногах. После цифры 

20 понимание счёта на примере собствен-

ного тела прекращается, и в счёт включа-

ются пальцы рук и ног других людей. В це-

лях обучения европейские учителя исполь-

зуют обозначения чисел на датском языке, 

однако в математике значимых успехов обу-

чения им достичь не удаётся, чего нельзя 

сказать об ориентировании на местности и 

зарисовке географических карт. Художе-

ственные задатки детей проявляются в уме-

нии изображать орнаменты, образы живот-

ных и сцены из показанных им иллюстра-

ций, отражающих произведения европей-

ского изобразительного искусства. 

Включённое наблюдение позволило Ф. 

Нансену сделать выводы о таких моральных 

качествах народа, как желание помогать в 

нужде другим людям, гостеприимство, чест-

ность, уступчивость, бесконфликтность.  

Оценивая перспективы сохранения и 

развития эскимосов, которые оказались в си-

туации цивилизационного разлома, Ф. Нан-

сен не питает иллюзий относительно их 

дальнейшей судьбы. Он отмечает, что нару-

шение традиционного образа жизни, осно-

ванного на промыслах, ремёслах и кочевни-

честве по просторам Арктики, последовав-

шее вследствие желания европейцев быстро 

привить этому народу свою культуру, 

нанесло им необратимый вред. «Погибнет 

добрый, честный, мужественный народ, ко-

торый, лицом к лицу с суровой природой, су-

мел себе обеспечить себе существование и 

независимый труд. Читатель, вероятно, со-

гласится со мною, что нельзя искренне не 

пожалеть о его судьбе и не пожелать ему воз-

родиться для той полезной работы, для ко-

торой он был призван» [2, с. 67]. Мысли и 

оценочные суждения, высказанные Ф. Нан-

сеном, сохраняют актуальность и в настоя-

щее время могут стать ценным источником 

для размышлений.
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Государство, как и коммерческие струк-

туры, применяет маркетинговые инстру-

менты для ведения различных программ, в 

том числе общественных. Основная задача 

государственного маркетинга направлена 

на то, чтобы убедить собственное население 

в полезности и необходимости проводимых 

действий. 

Государственный маркетинг – это набор 

мер, предпринимаемых для существования 

и развития государственных структур. 
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Его базовые характеристики: 

– субъекты: государственные органы, 

управленческие структуры разного уровня 

(федерального, регионального и местного); 

– объекты: граждане страны, социаль-

ные группы общества, некоммерческие и 

коммерческие организации; 

– товар: государственные услуги, соци-

альные программы, продукты, произведен-

ные на государственных предприятиях, а 

также услуги некоммерческих организаций; 

– цель: производство и распределение 

вышеуказанных товаров. 

Особенности государственного марке-

тинга: нерыночный характер взаимодей-

ствия, масштабность проведения кампаний, 

высокая степень активности (участие в тен-

дерах и акциях государственных структур), 

общественный контроль, зависимость от за-

конов и политической конъюнктуры [1]. 

Объектом государственного маркетинга 

в Российской Федерации в текущем периоде 

должно стать, прежде всего, рыночное регу-

лирование механизмов функционирования 

в сфере производства товаров и услуг, при 

этом стохастические рыночные процессы до-

статочны для обеспечения саморегулирова-

ния замкнутых циклов производственных 

процессов, но государственный маркетинг 

должен регулировать социальный контекст 

действия этих самоуправляемых рыночных 

механизмов. 

Прямым объектом государственного мар-

кетинга является вся социальная сфера, 

культура, здравоохранение, образование, 

социальная безопасность, экология. Только 

при наличии интегрированного, единого 

комплекса управления государственным 

маркетингом в социальной сфере они могут 

успешно функционировать на основе прин-

ципов социально ориентированного рыноч-

ного общества. То же самое касается и таких 

вопросов, как развитие человеческого капи-

тала, регулирование рынка труда, воспроиз-

водство и обеспечение улучшения качества 

жизни в государстве. 

Основная задача государственного мар-

кетинга заключается также в общем соци-

альном регулировании развития и распре-

деления социальных ресурсов – материаль-

ных, интеллектуальных, трудовых ресурсов 

и т.д. 

Пожалуй, важнейшей стратегической за-

дачей государственного маркетинга в совре-

менных условиях является создание меха-

низмов балансирования частного и государ-

ственного секторов в различных сферах об-

щественной жизни. Задача правительства – 

найти тот предел, который позволит макси-

мально эффективно, экономически и соци-

ально, использовать частный сектор. 

Наиболее важной является организаци-

онно-экономическая деятельность прави-

тельства. Она заключается в разработке мер 

по регулированию и координации конкрет-

ных программ государственных учрежде-

ний и организаций. Государство обеспечи-

вает реализацию этих программ, занима-

ется сбором и обработкой информации, со-

ставлением прогнозов и т.д. Именно госу-

дарственная политика должна определять 

основные векторы развития, формулиро-

вать приоритеты, определять пути и сроки 

их достижения. Демократическая система 

государственного управления, политиче-

ская и административная деятельность гос-

ударства в России носит исключительно 

коммерческий характер. 

Внедрение в практику политической и 

административной деятельности органов 

государственной власти маркетинговых ме-

ханизмов принципиально меняет основы 

этой деятельности. В приоритет выходит 

ориентация государственного управления 

на нужды и запросы общественных объеди-

нений, отдельных политиков и граждан, са-

мих государственных учреждений и обще-

ства в целом. 

Установление демократической системы 

формирования органов государственной 

власти путем избрания политических лиде-

ров и создания механизмов контроля за де-

ятельностью органов местного самоуправле-

ния и государственной власти со стороны со-

циальных институтов и не равнодушных 

граждан, представляющих интересы обще-

ства, напрямую связано с формированием 

государственного маркетинга в России. 

Сегодня государственный маркетинг 

определяет новый уровень постановки целей, 

так как он уже не является механизмом 

трансформационных процессов в стране, а в 

целом представляет собой достаточно форма-

лизованную систему механизмов государ-

ственного регулирования постоянно развива-



Социогуманитарные науки 

 

76 

ющегося общества. Поэтому первый план по-

становки целей государственной маркетинго-

вой системы носит не трансформационный 

характер, а творческие и нормативные ориен-

тиры, такие как повышение конкурентоспо-

собности экономики государства, развитие ее 

отраслей и отдельных субъектов; повышение 

уровня комфорта и идентификации граждан 

со своей страной, с ее интересами; мобилиза-

ция ресурсов и привлечение инвестиций и т.д. 

Наряду с основными направлениями 

государственного маркетинга появляются 

новые, связанные, прежде всего, с расшире-

нием социальных функций государствен-

ного маркетинга и обеспечением качества 

жизни граждан. 

Одним из инновационных направлений 

развития выделяется обеспечение опти-

мального сочетания основных назначений 

территории страны – как места экономиче-

ской деятельности, места отдыха, места про-

живания [2]: 

– ориентация на будущее, на реально до-

стижимые и амбициозные цели; 

– популяризация государственного мар-

кетинга, связанных с ним социальных про-

грамм и проводимых действий. 

Таким образом, внедрение в практику 

государственного управления маркетинго-

вых механизмов приводит к изменению всех 

компонентов управленческой деятельности 

– стратегического планирования коммуни-

кационной политики, субъектно-объектных 

отношений, взаимоотношения системы 

управления с социокультурной средой, це-

леполагания, использование инструментов 

и организационные основы управленческой 

деятельности. Данные изменения соответ-

ствуют переориентации государственного 

управления в соответствии с направлени-

ями формирования демократических стан-

дартов функционирования органов государ-

ственной власти и развития Российского об-

щества. Соответственно, что и формирова-

ние системы государственного маркетинга 

является системообразующим базовым про-

цессом реформирования государственного 

управления в России в условиях процессов 

социальной модернизации государства [3].
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Введение. В экономической науке устоя-

лись действующие представления о пред-

мете экономической теории. Определений 

предмета науки накопилось значительное 

множество. В целом они отражают действи-

тельное содержание предмета экономиче-

ской теории. Недостатком существующих 

определений является устойчивое игнори-

рование человека с его способностями как 

непосредственного предмета экономической 

теории. 

На прошедших этапах это отражало соот-

ветствующее состояние реальности и его 
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научное обобщение. Игнорирование чело-

века и его неограниченных способностей 

как предмета экономической теории отра-

жало, с одной стороны, юность науки, с дру-

гой стороны, интересы некоторых узких 

групп общества. 

В настоящее время экономическая наука 

накопила мощный исследовательский по-

тенциал, а окружающая реальность бук-

вально требует новых независимых исследо-

ваний и поиска новых решений для преодо-

ления теоретических и действительных про-

тиворечий современности. 

Предлагаемая концепция включения че-

ловека с его неограниченными способно-

стями непосредственно в предмет экономи-

ческой теории, по нашему мнению, является 

решением многих проблем современного об-

щества. Анализ существующих определе-

ний предмета экономической теории пока-

зал, что в них прямо игнорируется роль че-

ловека в решении этих проблем. В действи-

тельности развитие способностей человека 

оказало решающее влияние на всесторон-

ний прогресс человеческого общества. Более 

того, исторический процесс развития чело-

века определяет крупные эпохи существова-

ния цивилизации.  

Так, известный экономист Л. Мусаелян 

пишет: «Человек – критерий периодизации 

исторического процесса. Целостное разви-

тие человека является критерием периоди-

зации истории» [1]. 

В настоящее время роль человека в раз-

решении многочисленных противоречий 

многократно возросла, поэтому выдвижение 

человека в качестве предмета экономиче-

ской теории является оправданным и обос-

нованным, поскольку качество человека 

определяет качество всех сторон жизни об-

щества. 

Методологической основой становления 

человека в качестве предмета экономиче-

ской теории являются законы развития че-

ловека, в частности, преодоление экономи-

ческого и становление гармоничного чело-

века в современный исторический период. 

Теоретической основой нового статуса чело-

века является становление, вслед за форми-

рованием гармоничного человека, экономи-

ческой модели всеобщего процветания. Эта 

модель означает не только решение про-

блемы материального благополучия граж-

дан страны, но и духовного процветания 

каждого на основе достижения своего уни-

кального предназначения. Практической 

предпосылкой формирования нового пред-

назначения человека является внедрение 

принципа равнозначности экономических 

процессов для всех участников.  

Концепции определения предмета эко-

номической теории. Вопрос о предмете 

имеет принципиальный характер для лю-

бой науки. Особое значение вопроса о пред-

мете имеют общественные науки. Особенно-

стью общественных наук является историче-

ски меняющийся характер общества. При 

этом меняются существенные характери-

стики развивающегося общества. В резуль-

тате изменения общественных условий ме-

няются не только частные свойства обще-

ства, но и основные, определяющие его свой-

ства. Исторический характер развивающе-

гося общества преобразует свои главные ха-

рактеристики на его новые свойства. Отсюда 

вытекает изменение главной характери-

стики общества. Исторический характер об-

щества вызывает изменение исторического 

предмета общественной науки в конкретно-

исторических меняющихся условиях. Пред-

мет любой общественной науки имеет кон-

кретно-исторический характер, поскольку 

меняются фундаментальные причинно-

следственные особенности исторического об-

щества. 

 Экономическая теория, как и обще-

ственные науки, испытывает решающее воз-

действие кардинально меняющихся реаль-

ных процессов. Любой ученый является сви-

детелем реальной исторической картины 

экономики. Не фантазируя, он отражает в 

своих исследованиях ту реальную картину, 

которая складывается на данный момент 

исследования. На каждом историческом 

этапе исследование отражает эту экономи-

ческую реальность, в частности, дается осо-

бая конкретно-историческая оценка пред-

мета экономической теории. 

Немалое значение в определении пред-

мета экономической теории имеет субъек-

тивная особенность исследователей. Кроме 

объективных причин, определяющих пред-

мет экономической теории в соответствую-

щие эпохи, субъективные личностные осо-

бенности исследователей оказывают подчас 

решающее воздействие на формирование 

представлений о предмете экономической 
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науки. Субъективное влияние на содержа-

ние экономической теории имеет широкий 

диапазон, влияющий на особенности катего-

рий и законов.  

Субъективная оценка содержания пред-

мета экономической теории часто является 

честным представлением ученого, исходя-

щего из попыток дать научное его определе-

ние. Массовым является определение пред-

мета экономической теории, исходя из жела-

ния отразить понимание предмета предста-

вителями деловых кругов и лиц научного со-

общества, сознательно выражающих (в 

скрытой форме) интересы бизнеса и обслу-

живающей его бюрократии. В связи с абсо-

лютизацией сознательного субъективного 

подхода можно согласиться с утверждением, 

что экономическую науку «…взятую в целом 

и в ее нынешнем состоянии нельзя рассмат-

ривать как науку, …поскольку ее исходный 

материал тесно связан с интересами и идео-

логиями» [2]. Однако независимая, свобод-

ная субъективная точка зрения, выражаю-

щая настоятельную необходимость, имеет 

право быть.   

 Определение предмета экономической 

теории как научной дисциплины претер-

пело в ходе исторического развития значи-

тельные изменения. Каждое определение 

предмета экономической теории соответ-

ствует конкретному этапу развития обще-

ства. Так, меркантилисты, первые ученые-

экономисты, считали богатство предметом 

науки, которое они отождествляли с количе-

ством имеющихся денег. Физиократы также 

выделяли богатство предметом экономиче-

ской науки. Это богатство они связывали с 

производством сельскохозяйственной про-

дукции. Представители классической по-

литэкономии заложили идею производства 

и обмена продукции как предмет экономи-

ческой науки. Марксизм в основу предмета 

политической экономии заложил всеобъем-

лющее понятие капитала как центральную 

проблему экономических отношений в обще-

стве. Маржинализм предметом своих иссле-

дований выдвинул предельные величины 

экономики как наиболее точно отражающие 

содержание экономических процессов. 

Кейнсианство предметом экономической 

науки объявило государственное регулиро-

вание экономики, поскольку рыночное регу-

лирование утрачивает свою эффективность. 

Институционализм является одной из по-

следних крупных экономических школ.  Он 

ориентируется на возрастающую роль чело-

века как основного экономического ресурса. 

Но даже для институционализма человек – 

только ресурс, а не предмет экономической 

теории. 

Из данного краткого обзора можно сде-

лать вывод, что во всех традиционных тео-

риях приоритет отдан продукции как пред-

мету экономической теории. Одни теории 

выделяют производство продукции как 

главный приоритет экономики, другие об-

мену продукции придают господствующее 

значение, третьи распределение продукции 

выдвигают в качестве предмета экономиче-

ской теории, четвертые – потребление, по-

вышение благосостояния относят к приви-

легированному направлению экономики. И, 

наконец, существуют концепции, которые 

процесс воспроизводства продукции и услуг 

относят к предмету экономической теории. 

Названные оценки предмета экономической 

теории столетиями находятся в центре вни-

мания исследователей. К настоящему вре-

мени по всем направлениям экономической 

науки имеются серьезные достижения в об-

ласти теории и практики воспроизводства 

продукции и услуг. Данное направление 

продолжает оставаться генеральным, на 

нем сосредоточены преобладающие усилия 

научной сферы. 

Перечень определений предмета эконо-

мической теории показывает, что авторы 

дают подчас противоположные обобщения. 

Однако большинство сходится на том, что 

предметом экономической науки является 

богатство. Экономическая теория, «…с од-

ной стороны, представляет собой исследова-

ние богатства, а с другой – образует часть ис-

следования человека» [3]. В этой цитате  

А. Маршалл впервые назвал человека пред-

метом экономической науки. 

Совокупность способностей человека как 

предмет экономической теории. Развивая 

представление о человеке как факторе про-

изводства, появилась новая теория челове-

ческого капитала. Здесь человеческое раз-

витие сводится преимущественно к форми-

рованию способностей для производитель-

ной деятельности, генерирующей доход. Из-

начально большинство теоретиков челове-

ческого капитала придерживались узкого 

его понятия: относили к нему лишь знания, 
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навыки и компетенции, непосредственно ис-

пользуемые в целях получения дохода. Се-

годня более популярны расширительные 

трактовки человеческого капитала: в его со-

став включается широкая совокупность лич-

ностных качеств, мировоззренческих устано-

вок, ценностных ориентаций, которые могут 

оказывать существенное влияние на резуль-

таты производительной деятельности. Вместе 

с тем следует сказать, что теория человече-

ского капитала также рассматривает чело-

века как экономический ресурс, как один из 

факторов экономического развития, а не как 

собственно цель и предмет экономической 

теории. Совокупность способностей человека 

как самостоятельный предмет экономической 

теории определяется исторической особенно-

стью, связанной с кардинальным повыше-

нием роли человека в истории.  

Человек является исходным условием су-

ществования экономики и общества вообще. 

Все рукотворное является результатом еже-

дневной упорной физической и интеллекту-

альной деятельности бесчисленного количе-

ства участников. Все сотворенное является 

плодом деятельности людей, наделенных 

неограниченными способностями трудовой 

деятельности. Именно развивающиеся спо-

собности многочисленного человечества яв-

ляются, на наш взгляд, предметом экономи-

ческой теории. На каждом историческом 

этапе развития способности человека напол-

нялись новым содержанием, а обществен-

ная форма существования человека активно 

распространяла эти способности среди 

ближних и дальних сообществ. 

Все достижения человечества оказались 

результатом появления и распространения 

все новых и новых способностей человека. 

Человек и его развивающиеся способности 

являются причиной достижений цивилиза-

ции. Первопричиной успехов и достижений 

человечества во всех областях деятельности 

являются многочисленные, можно сказать, 

неограниченные способности человека. Все, 

что имеет человечество, связано с развитием 

человека и его способностей. Исторический 

процесс развития человека и его неограни-

ченных способностей является действитель-

ным предметом всех видов деятельности че-

ловека, в том числе экономической деятель-

ности. Можно утверждать, что действитель-

ным предметом экономической теории явля-

ется исторический процесс становления, 

развития и реализации неограниченных 

способностей человека во всех сферах его 

жизнедеятельности.  

В настоящей статье делается попытка по 

превращению субъекта (человека с его спо-

собностями) в предмет экономической тео-

рии по аналогии с превращением объекта 

(продукции, услуг) в предмет науки. Считаю 

правомерным положение о том, что непо-

средственно человек с его способностями и 

сверхспособностями обоснованно становится 

предметом экономической науки. В этом осо-

бенность общественных наук, в которых 

именно субъект преимущественно является 

предметом исследования.   

В системе отношений человек–экономи-

ческие отношения–продукция и услуги пер-

вичным является человек, экономическая 

форма которого образует определенную си-

стему экономических отношений, в рамках 

которых происходит производство продук-

ции и услуг. 

В господствующих теориях экономические 

отношения являются результатом производ-

ства продукции и услуг, они опосредованно 

связаны с человеком. Человек же с его способ-

ностями и сверхспособностями, дарованиями 

и талантами является второстепенным участ-

ником экономики. В лучшем случае человек 

рассматривается как фактор производства 

наряду с другими факторами. Второстепенное 

положение человека в существующих эконо-

мических теориях разоблачает современную 

теорию как античеловеческую, антигуман-

ную. Античеловеческий характер теории и 

практики реальной действительности явля-

ется причиной всех существующих противоре-

чий вплоть до угрозы существования челове-

чества. Какие бы противоречия ни появились 

в жизнедеятельности общества, при анализе 

их причин оказывается, что ядром всех ката-

клизмов обнаруживается античеловеческий 

характер обустройства современного обще-

ства. 

Развитие способностей человека явля-

ется средством выживания на каждом этапе 

конкретно-исторического существования. 

Существование и выживание человечества 

определяется совокупностью способностей 

человека преодолевать возникающие 

угрозы. Угрозы существованию человека 

имеют исторический характер, а потому спо-
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собности, позволяющие преодолевать возни-

кающие угрозы, также имеют исторический 

характер.  

Способности человека развиваются в 

ходе усвоения новых знаний, которые при-

водят к инновационным изменениям, обес-

печивающим выживание и развитие самого 

человека. Развитие человека – это присвое-

ние новых знаний, на основе которых реша-

ются соответствующие проблемы существо-

вания и выживания человека [4]. 

Качество человека определяет характер 

экономических отношений. Качество массо-

вого человека определяет законы развития 

человека. В свою очередь, законы развития 

человека оказывают непосредственное вли-

яние на формирование конкретно-историче-

ских моделей общества, в частности, эконо-

мических моделей. Законы развития чело-

века определяют наиболее существенные 

признаки, которые по преимуществу стано-

вятся главными признаками экономической 

модели. 

В соответствии с законами развития че-

ловека исторически меняется общая харак-

теристика способностей человека. Первона-

чальный закон развития человека – закон 

выживающего человека определяет исход-

ные способности по защите соплеменников 

от окружающих опасностей. Следующий за-

кон развития экономического человека фор-

мирует многочисленные способности по со-

вершенствованию материального производ-

ства. Достижение высокого уровня матери-

ального производства открывает переход к 

преимущественно духовному производству, 

что поднимает способности человека на ка-

чественно новый уровень. Появление гармо-

ничного человека означает развитие тех 

способностей, которые в наибольшей сте-

пени присущи конкретному человеку. Это 

индивидуальные, уникальные способности 

и сверхспособности отдельных субъектов, 

которые в наибольшей степени выражены у 

этих конкретных лиц. В дальнейшем разви-

тие способностей будет соответствовать мо-

делям творческого человека, сверхчеловека, 

космического человека и человека высших 

материально-духовных практик.    

Высшая ценность человека определяется 

тем, что он обладает уникальными, выс-

шими способностями качественного преоб-

разования окружающего мира. 

Все достижения человечества оказались 

результатом появления и распространения 

все новых и новых способностей человека. 

Человек и его развивающиеся способности 

являются причиной достижений цивилиза-

ции. Первопричиной успехов и достижений 

человечества во всех областях деятельности 

являются многочисленные, можно сказать, 

неограниченные способности человека. Все, 

что имеет человечество, связано с развитием 

человека и его способностей. Исторический 

процесс развития человека и его неограни-

ченных способностей является действитель-

ным предметом всех видов деятельности че-

ловека, в том числе экономической деятель-

ности. Можно утверждать, что действитель-

ным предметом экономической теории, 

прежде всего, является исторический про-

цесс становления, развития и реализации 

неограниченных способностей человека во 

всех сферах его жизнедеятельности. 

Человек является творцом технических 

чудес, характер его состояния определяет 

характер экономической модели, в том 

числе моделей экономик будущего. За  

2 млн. лет существования человечество ис-

пытало две глобальные модели своего раз-

вития – это модель физически выживаю-

щего человека и модель экономического че-

ловека. Обе модели в целом реализовали 

требования сохранения жизни и обеспече-

ния материальных условий существования 

человека. 

В настоящее время человечество вплот-

ную подошло к решению следующей гло-

бальной задачи – обеспечение полного мате-

риального благосостояния и развитие выс-

ших духовных способностей человека и че-

ловечества. Этому этапу соответствует эко-

номическая модель гармоничного человека. 

Гармоничный человек отличается от эконо-

мического человека тем, что каждый чело-

век обладает познаниями в разных сферах 

деятельности, но наиболее глубоко он спе-

циализируется в нескольких сферах. Гармо-

ничный человек отличается специализа-

цией в той сфере деятельности, где он 

наиболее продуктивен и производителен. 

Это человек, развивающий свои уникаль-

ные способности, дающие такие результаты, 

что они многократно превышают пожиз-

ненно потребляемые блага. Массовая уни-

кальность, высшая производительность 

труда создает условия решения проблемы 
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полного материального благополучия и раз-

вития высших духовных способностей каж-

дого жителя планеты Земля.  

Столетиями в человеке развивались спо-

собности, соответствующие потребностям 

производства и рынка. Причем в этом деле 

слабо учитывались индивидуальные, уни-

кальные особенности участников экономи-

ческой жизни. Главным критерием выбора 

профессиональной деятельности оказыва-

лись потребности рынка и возможности мак-

симально заработать. Глубокие уникальные 

способности индивидов учитывались выбо-

рочно, с целью получения дохода. 

Экономическая необходимость многократ-

ного увеличения потенциала общества дик-

тует необходимость максимального использо-

вания уникальных способностей участников 

общественного производства. Выявление, 

развитие и использование массовых уникаль-

ных способностей участников на настоящем 

историческом этапе становится решающим 

средством процветания цивилизации. О но-

вом этапе развития цивилизации людей пи-

шет экономист А. Арно: «…Человечество пере-

шло в новый этап эволюции потребностей – 

доминированию потребностей в новом зна-

нии…» [5].  Исследование способностей чело-

века, творящего экономический и иной дей-

ствительный мир, становится предметом 

научных поисков формирования качественно 

нового экономического и общественного мира 

людей. 

Способности человека к обучению де-

лают его устойчивым к выживанию, разви-

тию и процветанию на каждом этапе кон-

кретно-исторического развития. Способности 

человека развиваются в ходе усвоения новых 

знаний, которые приводят к инновационным 

изменениям, обеспечивающим преодоление 

различных угроз. Развитие наставничества 

как способа передачи знаний новому поколе-

нию закрепляет полученные знания и способ-

ствует появлению новых знаний. Экономиче-

ская необходимость многократного увеличе-

ния потенциала общества диктует необходи-

мость максимального использования уни-

кальных способностей участников обществен-

ного производства. Развитие и распростране-

ние использования массовых уникальных 

способностей участников становится решаю-

щим средством процветания цивилизации.   

Становление человека в качестве пред-

мета экономической теории означает появ-

ление новой экономической и общественно-

политической парадигмы развития обще-

ства. Прогнозируя будущее, «…гораздо важ-

нее выявить новые факты, чем объяснять 

уже обнаруженные» [3]. В данной статье сде-

лана попытка определить некоторые черты 

будущего человеческой цивилизации на ос-

нове превращения человека и его способно-

стей в предмет научных и практических ис-

следований.
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В мире современной литературы немно-

гие серии книг могут вызвать интерес и вни-

мание такого масштаба, как сага о Гарри 

Поттере, созданная британской писательни-

цей Джоан Роулинг. На первый взгляд, это 

просто история о приключениях волшеб-

ника и его борьбе со злом. Однако в действи-

тельности цикл о Гарри Поттере оказал глу-

бокое влияние на подрастающее поколение, 

различные аспекты современной культуры.  

В эпоху Интернета серия книг о Гарри 

Поттере способствовала популяризации чте-

ния среди детей и подростков, сформиро-

вала особую молодежную субкультуру. Про-

изведение о Гарри Поттере затрагивает 

сквозные для человеческой культуры темы 
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добра, справедливости, дружбы, веры и 

любви. Они стали объектом обсуждения в 

обществе, способствуя размышлениям о ду-

ховно-нравственных ценностях в современ-

ную эпоху. На протяжении веков именно 

христианская религия обосновывала веч-

ные ценности человеческого бытия и зада-

вала средства их достижения. В этой связи 

актуализируется необходимость выявления 

аксиологического измерения саги о Гарри 

Поттере с точки зрения представленности в 

ней евангельских установок и мотивов.  

Следует отметить, что внутри христиан-

ского сообщества не существует однознач-

ного мнения по этому вопросу. Критики 

книг о Гарри Поттере в христианских кру-

гах отвергают наличие в ней христианской 

тематики и моральных заповедей, считают, 

что Поттериана идет вразрез с христиан-

ским учением, которое осуждает магию и 

астрологию, что в цикле о Гарри Поттере 

происходит превращение религии в игру, 

что «поттеромания» наносит вред подраста-

ющему поколению [1; 2].  

В то же время другие представители хри-

стианского сообщества приняли книги о 

Гарри Поттере доброжелательно, рассмат-

ривая их как просто художественные произ-

ведения, которые могут предложить развле-

чение и уроки о дружбе, морали и самоот-

верженности. Они указывают на то, что 

фантастические элементы и магия в книгах 

являются авторским вымыслом и не 

должны восприниматься буквально. Многие 

христиане, в том числе Ватикан, не видят в 

цикле о Гарри Поттере ничего плохого и 

даже отмечают положительные моменты 

[3]. Показательно в этом отношении мнение 

руководителя отдела по делам молодежи 

Норильской епархии Русской православной 

церкви священника Димитрия Прохорова, 

который считает, что сага о Гарри Поттере 

не является заменой Библии, но может спо-

собствовать приобщению молодого поколе-

ния к истинам христианской религии. 

В исследовании предпринимается по-

пытка выявить сходство между символикой 

и сюжетными сценариями в романах о 

Гарри Поттере и христианскими представ-

лениями, что позволит оценить значимость 

книг для приобщения молодого поколения к 

христианским нравственным принципам. 

Как и в евангельских повествованиях, 

центральной темой в книгах о Гарри Пот-

тере является борьба между добром и злом. 

В мире Гарри Поттера, как и в нашем мире, 

зло коварнее, изворотливее, имеет больше 

средств для достижения своих целей, недо-

пустимых для добра. В саге противостояние 

Гарри с Волан-де-Мортом можно рассматри-

вать в качестве аллегории борьбы человече-

ства со злом.  

Разнообразие индивидуальностей и то-

чек зрения порождает сложный и непред-

сказуемый процесс, в котором каждое мне-

ние является ценным. Парадоксально, но 

как раз в этом и заключается источник 

жизни, а не конфликтов. Все это напоми-

нает суждения апостола Павла о том, что 

различие мыслей в действительности стиму-

лирует развитие, в то время как единоду-

шие может породить злобу и разрушение. 

Орден Феникса собирает в себе всевоз-

можные личности, которые могут противо-

стоять друг другу, даже испытывать враж-

дебность. Однако они объединены общей 

идеей борьбы за благо. В его рядах можно 

встретить профессора Снейпа, Дамблдора, 

семью Уизли и многих других, каждый из 

которых несет в себе свои особенности и 

сложности. Однако именно благодаря этой 

разносторонности они способны порождать 

множество идей в борьбе со злом. 

Пожиратели смерти, хотя это и не самый 

точный перевод их названия, представляют 

собой темную силу, которая воспринимает 

смерть как источник удовольствия. Они об-

ладают однородными мыслями и стремятся 

к унификации, что делает их подобными ме-

ханизмам тоталитарной идеологии. В этом и 

состоит зло пожирателей смерти – в уничто-

жении индивидуального и уникального, что 

в конечном итоге приводит к победе коллек-

тивного, которое на самом деле не имеет 

подлинной сущности [4, с. 243]. 

Почему пожиратели смерти стремятся 

влиться в ряды Волан-де-Морта? Потому что 

они прониклись его идеологией, которая 

превозносит магический мир над маглов-

ским, подчеркивая их собственное превос-

ходство. Здесь можно увидеть отражение по-

роков современного общества, таких как ра-

сизм. Они пронизывают менталитет некото-

рых персонажей. Однако в Ордене Феникса 

находит место каждый, вне зависимости от 
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происхождения, что свидетельствует о важ-

ности взаимопонимания и толерантности. 

Весьма показательна демонстрация ав-

тором сходства между Волан-де-Мортом и 

Гарри Поттером, которое проявляется через 

ряд аспектов, связанных с их семейным про-

шлым и социальной адаптацией в школе. 

Оба персонажа лишены родителей. Тем не 

менее движение их судеб реализуется по 

разным траекториям. Волан-де-Морт и 

Гарри Поттер являются крестражами – ча-

стицами одного и того же целого. Но первый 

избирает путь тьмы и зла, тогда как второй 

выбирает дорогу света и добра. Этот кон-

траст между ними подчеркивает их взаим-

ную зависимость и влияние друг на друга. 

Чрезвычайно важно отметить, что в седь-

мой книге серии «Гарри Поттер и Дары 

Смерти» Роулинг описывает внутренние 

мысли Гарри, которые иногда становятся 

подобны мыслям темного Лорда. Это под-

черкивает глубину и сложность их взаимо-

связи, а также тему выбора между светом и 

тьмой, которая пронизывает всю серию 

книг. Противоречивость и неоднозначность 

мыслей, чувств и поведения Гарри Поттера 

(симбиоз ангела и дьявола в душе) – харак-

терная черта христианской аскетической 

литературы, которая содержит описания 

опыта движения человека к Богу через пре-

одоление искушений и испытаний.  

В этом плане и характеристика факуль-

тета Слизерин в романе не является сугубо 

негативной, как это может показаться на 

первый взгляд. В саге проводится мысль, 

что нравственная сущность человека не 

определяется только его принадлежностью 

к определенной группе или фракции. Это 

обстоятельство служит подтверждением 

того, что природа человека представляет со-

бой противоречивую целостность. Она за-

ключает в себе противоположно направлен-

ные свойства и возможности: качества чело-

века, которые могут способствовать его со-

вершенствованию (милосердие, любовь, доб-

рота и т.д.), и свойства, которые могут пре-

пятствовать или даже блокировать его раз-

витие (слабость, эгоизм, конечность и т.д.). 

Идея, которую выдвигает Джоан Роулинг, 

заключается в том, что в основе каждого че-

ловека нет зла [5, с. 73]. Данный вывод со-

гласуется с положением христианской ан-

тропологии о том, что ничто в природе чело-

века не хорошо и не плохо само по себе, но 

все может быть направлено как во благо, так 

и во зло, все может быть открыто как благо-

дати, так и греху. 

Один из персонажей цикла Северус 

Снейп демонстрирует интересные аспекты 

христианской идеи любви и самопожертво-

вания, которые сопровождаются учением об 

оправдании Иуды. Аналогия с Христосом и 

Иудой предлагает интерпретацию его пер-

сонажа как двойного агента, чье присут-

ствие в сюжете служит различным темам и 

аспектам. Учение об оправдании Иуды, вы-

текающее из христианской традиции, пред-

полагает, что Иуда, предав Христа, выпол-

нял свою предназначенную роль для осу-

ществления спасения человечества. Дан-

ный момент раскрывает сложность мораль-

ной дихотомии, позволяя рассматривать 

Иуду как двойного агента, чьи действия 

имеют глубокие духовные и экзистенциаль-

ные последствия. 

Рассмотрение факультета Слизерин в 

контексте этой аналогии открывает возмож-

ность понимания, что всякое начинание, 

даже если оно исходит от отрицательного 

персонажа, может нести в себе потенциал 

для появления благоприятных результатов. 

При этом присоединение к Слизерину не 

обязательно означает абсолютное принятие 

зла, а скорее отражает разнообразие челове-

ческих качеств, которые могут быть олице-

творены карьеризмом или другими моти-

вами. 

В результате соответствие между Сней-

пом и Иудой, а также анализ факультета 

Слизерин, позволяют Роулинг создать слож-

ные и многогранные персонажи и темы, ко-

торые вызывают размышления о морали, 

духовности и свободном человеческом вы-

боре в контексте мира магии и волшебства. 

В одном из своих интервью Джоан Ро-

улинг говорит о том, что в своих книгах она 

обращается прежде всего к феномену 

смерти, к победе над смертью, потому что мы 

все боимся смерти. Действительно, в цикле 

о Гарри Поттере происходит много смертей. 

Складывается ощущение, что автор делает 

все, чтобы мы не забывали о смерти. Но ведь 

христианство тоже говорит нам: «Имей па-

мять смертную». Отсюда формула: нужно 

смерть свою держать при себе, в поле посто-

янного видения.  
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Христианство также делает акцент на 

элементах страха и неуверенности, присут-

ствующих в отношении человека к смерти. 

Но это не животный страх, а трезвое пони-

мание того факта, что смерть есть та реаль-

ность, которая ограничивает время жизнен-

ных действий человека и начинает время 

воздаяний. После смерти невозможно ни по-

каяние, ни исправление жизни. Смерть про-

буждает в человеке сознание огромной про-

пасти между земным (существующим) и 

небесным (должным), вдохновляет на 

жизнь, исполненную духовным совершен-

ствованием, пока на это есть время. История 

мировой культуры раскрывает глубинную 

связь поисков смысла человеческой жизни с 

попытками разгадать тайну смерти, со 

стремлением жить вечно, победить смерть 

хотя бы в духовно-нравственном плане. 

Чтобы любить жизнь и наполнить ее истин-

ным смыслом, нужно знать и помнить о 

смерти. В этом, по мнению авторов, заклю-

чается объяснение факта многочисленного 

присутствия феномена смерти на страницах 

саги. 

Тема любви занимает одно из приоритет-

ных мест в цикле о Гарри Поттере. Именно 

она и дает возможность автору раскрыть 

ключевые истины христианского учения. 

Идеалом любви в христианстве является 

жертвенная любовь Бога к человеку. Она 

преобразует нравственную природу чело-

века. Характеристику такой любви дает апо-

стол Павел: «Любовь долготерпит, мило-

сердствует, любовь не завидует, любовь не 

превозносится, не гордится, не бесчин-

ствует, не ищет своего, не раздражается, не 

мыслит зла, не радуется неправде, а сораду-

ется истине; все покрывает, всему верит, 

всего надеется, все переносит (Первое посла-

ние к коринфянам 13:1-10).  

Сквозь всю серию проходит идея жерт-

венной любви, критерий которой – отдать 

себя ради любимого. Так, уже в начале исто-

рии Гарри Поттера мать закрывает собой 

маленького Гарри от Волан-де-Морта, кото-

рый пришел его убить. Любовь матери хра-

нит лучше любой магии. Безусловно, хри-

стианским является поворот сюжета в за-

ключительной книге. В финальной сцене 

саги Гарри Поттер закрывает собой Молли 

Уизли от палочки Волан-де-Морта, следуя 

новозаветной установке: «Нет больше той 

любви, как если кто положит душу свою за 

друга». Здесь же Гарри Поттер побеждает 

зло с помощью любви, а не магии. Идея 

жертвенной любви явно просматривается в 

действиях Гарри Поттера, когда он прячет 

волшебную палочку перед решающей бит-

вой с Волан-де-Мортом.  

Согласно христианству, зло есть отсут-

ствие добра. Поэтому отвечать злом на зло 

значит умножать зло в мире. Только любовь 

как средство борьбы со злом расширяет 

сферу добра в мире. Финальная сцена 

Гарри Поттера сходна по духу христиан-

скому учению о посмертном воздаянии зло-

деям. Волан-де-Морт убивает себя сам в 

силу того, что вся злоба убойного заклятия 

отразилась от «любви» Гарри Поттера (поло-

жившего душу свою за друга и за врага) и 

возвратным ударом убила свой источник. 

Тем самым формулируется принципиально 

важная мысль: выбирая зло, мы наказы-

ваем себя, разрушаем свою душу, причи-

няем себе боль и обрекаем себя на вечные 

муки и погибель. Лишь любовь к ближнему 

может победить зло. Гарри Поттер, которого 

хранит любовь матери, крестного и других 

людей, преодолевает страх смерти и идет ей 

навстречу, чтобы избавить мир от дикта-

туры Волан-де-Морта.  

Гарри стремится следовать формуле: 

«смертью смерть поправ» и спасти от смерти 

других. В результате срабатывает закон 

любви, неведомый Волан-де-Морту, кото-

рый спасает Гарри Поттера. Примеча-

тельно, что в посмертной беседе Гарри Пот-

тера и Дамблдора рассматривается возмож-

ность покаяния для Волан-де-Морта. И 

Гарри возвращается назад, в том числе и 

ради своего врага, чтобы пробудить в нем 

покаяние. Но вместо покаяния Волан-де-

Морт окончательно убивает свою душу и 

гибнет от своего заклятия. 

Исследование параллелей между Гарри 

Поттером и христианскими воззрениями 

позволяет предположить, что сага является 

христологической историей, обогащенной 

символикой и мотивами, вдохновленными 

евангельским повествованием. Подобно 

многим литературным произведениям, ос-

нованным на библейских темах, Гарри Пот-

тер обращается к идеям и принципам, зало-

женным в евангельских текстах, хотя в со-

временном обществе, особенно вне религи-

озного контекста, эти идеалы могут не вос-

приниматься. 
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Авторы полагают, что Роулинг, вдохнов-

ленная христианскими традициями, в своем 

произведении воплощает основные темы и 

символику, которые характеризуют историю 

Христа. Однако в контексте современного 

мира, где религиозные мотивы часто не учи-

тываются или воспринимаются с недове-

рием, Гарри Поттер представляет собой аль-

тернативную форму истории, в которой хри-

стианские идеи выражены сквозь призму 

фантастического мира. 

Роулинг не стремится превратить Гарри 

Поттера в нового Христа, но скорее исполь-

зует христианские темы и мотивы для созда-

ния более глубокого контекста для своего 

произведения. Представляется, что она об-

ращается к идеалам христианской морали, 

одновременно адаптируя их к современному 

миру и аудитории. Таким образом, Гарри 

Поттер представляет собой не столько рели-

гиозное послание, сколько попытку пролить 

свет на вечные духовные темы посредством 

литературного произведения. 

Авторы считают, что проблема «магико-

оккультного статуса» книг о Гарри Поттере 

возникает лишь в случае сознательного или 

бессознательного отождествления двух раз-

ных вещей. С одной стороны, взаимоотноше-

ния христианства и магии, алхимии, ок-

культизма как различных феноменов куль-

туры, а с другой, специфики фэнтези как ли-

тературного жанра, которому присущи сле-

дующие черты: связь с древними мифами, 

эпосами, сказками и преданиями; присут-

ствие волшебства и магии в реальном мире 

в качестве его органической части; наделе-

ние уникальными способностями персона-

жей; пребывание в реальном мире волшеб-

ных, необычных существ (эльф, гном, 

тролль и т.д.) и др. 

Ошибка критиков Гарри Поттера заклю-

чается в том, что они использование магиче-

ских образов и алхимических артефактов в 

текстах о Гарри Поттере считают оправда-

нием магии и оккультизма. Вместе с тем 

применение мифологической и магической 

символики для завоевания воображения де-

тей – обычный прием всех сказок, произве-

дений в жанре фэнтези, в которых утвер-

ждается победа добра над злом, показана 

сила правды и справедливости, духа над те-

лом.  

Мир Гарри Поттера – это динамичная, 

противоречивая и непредсказуемая реаль-

ность. В этом плане он подобен современ-

ному турбулентному мир, миру неизвестных 

ранее рисков и угроз. На примере Гарри 

Поттера читатель учится решать жизнен-

ные проблемы, возникающие в быстро изме-

няющейся действительности. При этом ак-

цент в романе делается на том, что, в конеч-

ном счете, решающим фактором выхода из 

проблемной ситуации выступают не тех-

ника и технологии (волшебная палочка и 

магическая формула), а нравственные цен-

ности и принципы человека, определяющие 

мотивы его деятельности и поведения, его 

отношения к окружающему миру. 

В свое время классик детской литера-

туры Джон Толкиен подчеркивал, что писа-

тель в жанре фэнтези должен оставаться 

приверженцем нравственного порядка ре-

альной жизни независимо от того, какой вы-

думанный мир он конструирует. Джоан Ро-

улинг в своем творчестве стремится руковод-

ствоваться данным указанием. Для нее 

нравственные законы человеческого суще-

ствования неопровержимы. Их фундамент 

составляют общечеловеческие гуманистиче-

ские ценности и идеалы – любовь, вера, 

надежда, милосердие, самопожертвование. 

А в истории общества христианство, как и 

другие мировые религии, выступала храни-

телем общечеловеческих нравственных 

норм (заповеди «не убий», «не укради», золо-

тое правило нравственности («поступай по 

отношению к другим так, как ты хотел бы, 

чтобы они поступали по отношению к тебе» 

и др.), аккумулирующих проверенный вре-

менем опыт социального приспособления 

человека к окружающей среде. В этом 

пункте и происходит встреча христианства и 

саги о Гарри Поттере. Отсюда проистекает 

возможность обнаружения христианских 

мотивов в символике и сюжетных линиях 

цикла о Гарри Поттере. 

В то же время история, представленная в 

саге о Гарри Поттере, может создавать опре-

деленный диссонанс с евангельскими прин-

ципами и Священным Писанием, а также с 

христианским образом жизни. Однако вос-

питание ребенка на материале Гарри Пот-

тера, не вдаваясь в изучение житий святых 

и священных текстов, может помочь в вос-

приятии и понимании христианских ценно-

стей. 
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Однако из этого, безусловно, не следует 

вывод о том, что «Поттериана – Евангелие 

XXI века». Другое дело, что книги о Гарри 

Поттере можно рассматривать в качестве ре-

акции на социокультурные изменения в со-

временном обществе. Секрет популярности 

цикла о Гарри Поттере продиктована 

прежде всего тем, что в условиях усиливаю-

щейся технизации и роботизации современ-

ной культуры возникает острый запрос, осо-

бенно в детско-молодежной среде, на чудеса 

и волшебство, полет мечты, игровые прак-

тики. Символизм является необходимой со-

ставляющей психической жизни человека, в 

которой раскрывается связь между фанта-

зийной и чувственно-эмоциональной сфе-

рой ребенка и взрослого [6, с. 71]. 

История Гарри Поттера поучительна для 

тех молодых людей, кто ждет «подарка 

судьбы», чтобы начать действовать и изме-

няться, кто живет иллюзией обретения «вол-

шебной палочки», с помощью которой можно 

решить все проблемы. Ничего подобного: 

трудности и сложности в трансформирую-

щемся современном мире будут только 

нарастать, как только вы начнете свой жиз-

ненный путь. Человек трудится и добива-

ется не благодаря, а вопреки (обстоятель-

ствам, способностям, положению и т.д.). 

Этому учит история Гарри Поттера. Книга 

предлагает жить полнокровной жизнью, 

творчески, стойко переносить все тяготы бы-

тия, но при этом по-настоящему любить и 

развиваться через открытое взаимодействие 

с другими людьми, с миром в целом.  

Сага учит бороться не только с внешним 

врагом, но и с врагом внутренним (желание 

мести, стремление к власти, страх и т.д.). 

Справиться с врагом, который сидит внутри 

тебя гораздо труднее, чем с внешним. Но 

тот, кто победит внутреннего врага, тот по-

бедит и внешнего врага. И наоборот: пора-

жение во внутренней битве, неминуемо при-

водит к поражению и во внешней. История 

персонажей серии о Гарри Поттере подтвер-

ждает этот вывод.  

Историко-педагогический опыт свиде-

тельствует, что дети, которых учат добру, 

учат мечтать, всегда идут дальше и добива-

ются большего, чем дети, которые лишены 

такой возможности, которых учат мстить и 

ненавидеть. В этом также заключается важ-

ный урок саги о Гарри Поттере.  

Таким образом, цикл о Гарри Поттер не 

только представляет собой талантливое ли-

тературное произведение, но и может слу-

жить инструментом для воспитания и раз-

вития читателей, отражая их собственное 

взросление и сопутствующие этому процессу 

проблемы и трудности. Книги о Гарри Пот-

тере учат правильному воспитанию детей. В 

ходе чтения произведения ребенок получает 

возможность приобщиться к евангельским 

ценностям, учиться нравственному выбору в 

противостоянии добра со злом и тем самым 

адаптироваться к духовным вызовам 

нашего времени. Независимо от продолжа-

ющейся полемики по поводу христианской 

или антихристианской направленности се-

рии книг о Гарри Поттере, они оказывают 

значительное влияние на сознание и разви-

тие подрастающего поколения, культуру со-

временного общества.
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