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1 Haznauenue koMIuiekca oneHoYHbIX cpeacts (KOC)

Kommeke onenounsix cpencts (KOC) mpeaHazHaueH [jisi KOHTPOJS U
OLICHKM  00pa3oBaTeNbHbIX  JIOCTHKEHHH, OOydYarommxcss TMpU  OCBOCHUU
IporpamMmsbl y4eOHON AUCIUIUIMHBI « X MM U

KOC Bkio4aeT KOHTPOJBHBIE MATEpHUANIBl ISl IMPOBEACHUS TEKYLIETO
KOHTPOJII U TPOMEXKYTOUHOU arrectauuu B Gopme oOuggepenyuposannozo
3auema

KOC pazpabotan Ha OCHOBaHUH MOJIOKEHUIA:

- ®I'OC CIIO no crienuaabHOCTSIM.

13.02.01. TemnnoBblE ANEKTPUYECKUE CTAHLMM, BXOAIIAS B YKPYITHCHHYIO
rpynny cnenraibHocteit 13.00.00 DnekTpo- 1 TEIIOTEXHUKA,

23.02.03 TexHuueckoe OOCIyKMBAaHUE W PEMOHT ABTOMOOMIBHOTO
TPAHCIIOPTa, BXOAsAMIas B YKPYINHEHHYH rpymnmy crnenuaibHocteid 23.00.00
TexHuKa U TEXHOJIOTHY HA3€MHOTO TPAHCIIOPTA;

15.02.07 ABTOMaTtu3aiusi TEXHOJIOTHYECKUX MPOLECCOB U MPOU3BOACTB (110
oTpacisiM), BXOJfIIas B YKPYNMHEHHYIO rpymnmy cnenuansHoctedt 15.00.00
MamunHocTpoeHue;

21.02.16. IIaxTHOE CTPOUTEIBCTBO, BXOIAIIAS B YKPYINHEHHYIO TPYIIILY
cnenuanbHocTe 21.00.00 IlpuknamgHas reoyiorus, ropHoe Jeno, HedTerazoBoe
JIeJI0 U Te0JIe3Hsl;

21.02.17 TlomzemHast pa3paboTKa MECTOPOKIACHHUMN TOJIE3HBIX MCKOIMAEMBbIX,
BXOAsWIasi B YKpyHmHEHHY Trpynmy cnennanbHoctet 21.00.00 Ilpuknagnas
reoJIorus, TOPHOE JIeJ10, He(pTerazoBoe JeN0 U Teoe3us;

- paboueit mporpaMmbl Y9eOHON AUCIIUTUIMHBI « X UMUS.



2. IlepevyeHb OCHOBHBIX MOKa3aTeJiell OLEHKH Pe3yJbTATOB, 3JIEMEHTOB
3HAHMM U YMEHUH, MOMJIEKAIUX TEKYIIeMY KOHTPOJII M NPOMEKYTOYHOM
arTecTanuu

N3ydyenne nIUCUUIUIMHBI «XHMHSD> HampaBlIeHO Ha (QopMuUpOBaHUE
caenyromux OK:
OK 1. TloHuMarh CYHUIHOCTh W COIMAJIBHYIO 3HAYMMOCTh CBOEH Oynymiei
npodeccun, MposIBIATH K He YCTOMYUBBINA UHTEPEC;
OK 2. Opranu3oBbIBaTh COOCTBEHHYIO JESTEIBHOCTh, BBIOUPATh TUIIOBBIE METObI
U CIoCcOObl  BBIMOJHEHUS MNPOPECCHOHAIBHBIX  3aJa4, OLEHUBATh HX
3¢ (HEKTUBHOCTH U KAYECTBO;
OK 3. [IpuauMath permieHuss B CTaHIAPTHBIX W HECTAHJAPTHBIX CHUTYyalUsX U
HECTHU 32 HUX OTBETCTBEHHOCTH;
OK 4. Ocy1iecTBasiTh MOUCK W UCIOJIb30BaHWE MH(MOpMAINN, HEOOXOIUMOM st
() PEeKTUBHOTO BBIMOTHEHUS MPO(ECCUOHAIBHBIX 3a/1ad, MPO(ECcCHOHATBLHOIO U
JUYHOCTHOTO Pa3BUTHSL;
OK 5. Hcnonws3zoBarh HHPOPMALUOHHO-KOMMYHUKALMOHHBIE TEXHOJOTUU B
po¢eCCHOHATBLHOMN IESITEIBHOCTH,
OK 6. PaGoTaTh B KOJUIEKTHBE U KOMaHJE, 3QPEKTUBHO OOIMIATHCS C KOJIJIETaMH,
PYKOBOJICTBOM, TOTPEOUTENSIMU;
OK 7. bparp Ha ce0sf OTBETCTBEHHOCTh 3a pabOTy WICHOB KOMAaHJbI
(MOTYMHEHHBIX ), PE3YJIbTAT BHITIOJTHEHUS 3aJaHU;
OK 8. CaMocTosITeTbHO OMPEACIISITh 3a/1aud MPOo(HECCUOHAIBHOTO U JTUYHOCTHOTO
pa3BUTHS, 3aHUMATHCSI CaMOOOPa30BaHNEM, OCO3HAHHO TUIAHUPOBATH MOBBIIICHUE
KBTI (PUKALIUY;
OK 9. OpueHtupoBarbcsi B  YCIOBHSIX  4YacTOM  CMEHBI  TE€XHOJIOTUH
B TPO(ECCUOHATIBHOM JCSITEIHHOCTH.

B pe3ynbTaTe ocBoeHUs yueOHON AUCIUIUIMHBI 00y4arOIIUIICs AOHKEeH

3HAThb:



3 1. BaXHEHUIINE XMMHUYCCKUEC MOHSATHS: BEIICCTBO, XMMHUUYSCKUM IJICMEHT,
aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsA M MOJICKYJISIpHAs MacChbl, UOH, aJlIo-
TPONUs, U30TOMNbI, XUMHUYECKASI CBS3b, IIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh, BAaJICHTHOCTb,
CTETICHb OKHCJICHHS, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJSIPHBIM 00bEeM Tra3000pa3HBbIX
BEILIECTB, BEHIECTBA MOJIEKYJSIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS, PAcTBOPHI,
AIEKTPOJIUT U HE DJIEKTPOJIUT, ANEKTPOJIUTHYECKAS ITUCCOLMAIUS, OKUCIUTENIb U
BOCCTAHOBUTENIb, OKHCJICHHE W BOCCTAHOBJICHUE, TEIJIOBOW 3(PGHEKT peaxiuu,
CKOPOCTh XMMHUUYECKOW PEAKIMU, KaTAJIN3, XUMUYECKOE PAaBHOBECHUE, YIJIEPOIHBIN
CKeJleT, (PYHKIMOHAIbHAS TPy, U30MEpHUsl, TOMOJIOTHS;

3 2. OCHOBHBIE 3aKOHBI XHUMHUU: COXPAHEHUS] MACChl BELIECTB, MOCTOSIHCTBA
cocrasa BeulecTs, [lepuognueckuit 3akon .M. Menaeneena,;

3 3. OCHOBHBIE TEOPUU XUMHUH: XUMHUYECKOM CBS3H, DJIEKTPOJIUTUYECKOU
JHACCOLMALINY, CTPOEHHUSI OPTaHUYECKUX U HEOPTaHUUYECKUX COCIUHEHNUN;

3 4. BaKHENIINE BEIIECTBA U MaTEpPUAJIbl: BAXKHEUIIINE METAIUIbI U CIUIABBI;
CepHasi, COJIsIHasi, a30THAs W YKCyCHas KHCJIOTBI; OJIarOpoJiHbIE Ta3bl, BOJOPO/I,
KHUCIIOPOJI, TaJIOTeHBI, IIEJTOYHbIE METAJJIbl; OCHOBHBIC, KHUCJIOTHBIE M amdoTep-
HBIC OKCHJIbI M TUJIPOKCHUIBI, IIETOUYH, YIJICKUCIBIM U YrapHbIA Ta3bl, CEPHUCTBIN
ra3, amMMuaKk, BOJa, NMPUPOJHBIA Tra3, METaH, 3TaH, ATWIEH, AlUETUJICH, XJIOPHU]
HATpHs, KapOOHAT W THUAPOKApOOHAT HaTpus, KapOoHaT u ¢docdar KaabIus,
OC€H30J1, METAHOJI W HTaHOJ, CJOXHBIC A(PUPHI, XKUPHI, MbLIa, MOHOCAXaPUIbI
(rmroko3a), nucaxapuibl (caxaposa), Mmojaucaxapuibl (Kpaxman M IEUIH0J03a),
aQHWJIMH, aMUHOKHCJIOTHI, O€JIKHM, HCKYCCTBEHHbIE M CHHTETHYECKHE BOJIOKHA,
Kay4yKH, IJIACTMACCHI;

YMETB:

Y 1. Ha3piBaTh: W3yYCHHbIC BEIIECTBA IO TPUBUAIBHOW  WJIHU
MEXKIYHApPOJIHOW HOMEHKJIATYPE;

VY 2. onpenenars: BaAIEHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUS XUMUYECKUX 3JIEMEH-
TOB, TUI XMUMHUYECKOW CBSI3M B COCIMHEHMSX, 3apsA]l MOHA, XapakTep Cpelbl B

BOJHBIX paCTBOpax HCOPTAaHUYCCKUX N OPraHUICCKUX CoeﬂHHeHHﬁ, OKHUCJIUTCIb U



BOCCTAHOBUTEIb, MPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3HbIM KJIACCaM HEOPraHUYECKHX
Y OpPraHUYECKUX COECIUHEHUM;

VY 3. XapakTepHu30BaTh: IEMEHTHl MaJbIX NEPHOIOB IO UX IOJOKEHHUIO B
[Mepuoanueckoit cucreme [[.M. MenneneeBa; obmue XMMHYECKHUE CBOICTBA Me-
TaJUIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX M OPraHUYECKUX CO-
CAVHECHUI; CTPOCHHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA H3YYEHHBIX HEOPTAaHMYECKUX U
OpPTraHWYECKUX COCTMHEHUM;

VY 4. o0BACHATH: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS,
IPUPOAY XMUMHYECKOW CBSI3M (MOHHOM KOBAJIEHTHOW, METAINIMYECKOM M BOJAO-
POJIHOM), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHMUYECKOW PEAKIMU U MOJOKEHHE XHMHYe-
CKOTO paBHOBECHS OT Pa3JINYHbIX (PAKTOPOB;

Y 5. BBHINOJHATP XUMHYECKHHA OKCIIEPUMEHT: II0 PAaCIO3HABAHUIO
BKHEHIINX HEOPTAaHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCINHEHNN;

VY 6. NpOBOAUTH: CAMOCTOSITENBHBIN MOMCK XUMUYECKOW MH(POpPMAIUU C HC-
MOJIb30BAHUEM PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIX H3JaHUM, KOM-
NBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); MCHOJB30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE
TEXHOJIOTUH JIJIs1 00pabOTKH WM Mepefayd XMMHUYECKOW MH(popMauuu U ee mpej-
CTaBJICHUS B Pa3IMYHBIX popMax;

VY 7. cBsA3bIBaTh: M3YYEHHBIM MaTepuas co CBOeH MpodecCHOHANTBHOU Aes-
TEJIbHOCTBIO;

Y 8. Ppemarb: pacuyeTHble 3a7adud MO XUMHUYECKUM (opmylnaMm
YpaBHEHUSIM;

VY 9. HUucnonb3oBaTh NpUOOPETEHHbIC 3HAHUS U YMEHHUS B MPAKTUUYECKOU

ACATCIBbHOCTH u HOBCCHHCBHOﬁ KHN3HHU.



3. KoHTpOJIb 1 OLIeHKA 0CBOEHUsI YUeOHOH TUCIUIJIMHBI 10 TeMaM (pa3esiam)

Tabmuma 1.

Texkymuii KOHTPOJIb Py0exxHbIi KOHTPOJIb IIpomexkyTrouHas

Conep:xanue
arrecTranus

y4eOHOro MaTepuaJja

IIpoBepsiembie Y, | Dopma IIposepsiem | ®opma IIposepsiem | ®opma
o nporpamme Y /[

3, OK KOHTPOJISA bie Y, 3, OK | koHTpOJIs bie Y, 3, OK | koHTpOJIs
Heopranndeckass xumusi. VI1,V2
Tema 1.1 31,32 Y CTHBIN OITpoC
OcHoBHpie  mnoHsAsTHMa u | OK 2,5,6
3aKOHBI XUMUU
Tema 1.2 VI, V4, V5, V8 [TuceMeHHBIM
OcHoBHbIE 3aKOHBI XuMun | 31, 32 OIIpPOC, pelLICHuE

OK 2,3,6 3a1a4
Tema 2.2 V1, V3, Hanucanue
[lepuoauueckuit 3akoH | 31, 32 bopmyn
J.1. MenneneeBa OK 2, 3,6
Tema 3.1 VI1,V¥2,V3,V4 YcTHBIM onpoc,




Nonnas wu xoBanenTHas | 31, 33 TECTUPOBAHUE
XHUMHYECKas CBI3U 0K 2,5,6
Tema 4.1. Bona. PactBopsl. | Y2, V4, V8 Pemenue 3agau
PactBOopenue 31, 32, 33
OK?2,3,6
Tema 421VY2,V8,¥9 CocraBneHue
DIIEKTPOJINTHYECKAS 31,33 YpPaBHEHUI
JACCOLIAAIIUSA OK 2,6
Tema 5.1 Kucnotel n ux | ¥2,V4, V1 YcTHBIN onpoc
CBOMCTBa 31, 34 TectupoBanue
OK 2,6
Tema 5.2 OcHoBanus u ux | Y2, ¥4, V1 TectupoBanue
CBOMCTBA 31, 33, 34
OK?2,3,6
Tema 53 Comm wm wux| VY2, V4,Vl1 TectupoBanue
CBOMCTBa 31, 33

OK2,3,6




Tema 54 Oxkcumel u ux | Y2, Y4,Vl1 CamocTosTenbHa
CBOMCTBA 31, 33 s pabora
OK?2,3,6
Tema 6.2 OxwucourensHo- | Y1, VY2, V4, V8 VYcrHbli onpoc V1, V2, V4, | KourponbHas
BOCCTAHOBUTEJIbHbIE 31, 34 V8 pabora Nel
peakuuu 0K 2,3,6 31, 34
OK2,3,6

Tema 7.2 HemeTasuibl

V1, V2, V3, V4,

V8
31, 34
OK?2,3,6

Pemenue 3agau

Oprannueckast XuMHusi

Tema 2.1 AnkaHbl

¥2,V¥3,V4
31, 33, 34
OK?2,3,6

YcTHbI onpoc

Tema 2.2 AnkeHbI

¥2,¥3,V4
31,33,34
0K 2,3,6

YcTHbI onpoc

Tema 2.3 AJKUHBI

¥2,¥3,V4
31,33,34

TectupoBanue

10




0K 2,3,6

Tema 3.2 Anpaerunnl. | Y2, V3, V4 TectupoBanue

KapOoHoBBIE€ KMCIOTHI 31, 33,34
OK?2,3,6

Tema 3.4 YrineBoanl V2,V3,V4 Y CTHBIN OnTpoC V2,V3, V4 KonTposbHas
31, 33, 34 31, 33, 34 pabota Ne2
OK?2,3,6 OK2,3,6

V1, V2, V3, | Audbdepeniy
V4, V5, V6, | upoBaHHbIN
V7,V8, Y9 |3auer

31, 32, 33,
34
OK 1-9

3.1.TunoBbie 3agaHus AJI51 OLEHKHU OCBOCHUA Y4eOHOM IMCHUIIIMHBI

3.1.1. TunoBble 3aaHud 15 oueHkH 3Hanuil 31, 32, 33, 34; ymennii Y1, Y2, Y3, ¥4, V5, ¥6,¥Y7,¥8,¥Y9 (pyode:xublit,

TeMATHYeCKUIl KOHTPOJIb):

KOHTpOJIbHas paboTa

11




* TECTUPOBAHUE
*  WHAWBHIyaJbHbBIC 3a/IaHUS
OreHKa OCBOCHUS TUCIUILINHBI PETyCMATPUBACT POBEICHUEC
oughgepernyuposannozo 3avema.
3.2. KOHTPOJIbHO-OLIEHOYHbIE MaTepHAJbl [Jisi MTOTOBOW AaTTeCTAIIUH IO
y4eOHOM AUCIHUILINHE.
OneHka  OCBOCHHS  JUCIMIUIMHBI — TPEAyCMAaTpUBAET  MPOBEICHUE

oupgepenyuposanroco 3auema.

12
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4. Tlpunoxenue. 3aaHus 1l OLEHKU OCBOCHUS TUCUMUILIIHUHBI.
Heopranuveckasi xXummnsi.
Tema 1.1. OcHOBHBIC IOHATHA U 3AKOHbI XUMHH.
Bomnpocs! k ycTHOMY ompocy.
UT0 Ha3bIBAIOT BEUIECTBOM?
Yrto Takoe aTom?
Yrto Takoe mMoJieKya?
Kakue BeniecTBa Ha3bIBalOT IPOCTHIMU; CIOKHBIMU?
UYUT0 Ha3BIBAIOT OTHOCUTEIIBHON aTOMHOM MacCoOu?
UTo Ha3bIBAIOT MOJIEKYJISIPHON Maccol BeliecTBa’?
Tema 1.2. OcHOBHBIC 3aKOHBI XUMHH.

| BapuanT
Urto Takoe aTom, XuMU4eckasi popMyIia, MOJIb?
Kakue u3 nepeurcieHHbIX BEIIECTB OTHOCSTCS K MPOCTHIM, & KAaKHE K CJIOXKHBIM:
YIJIEKHUCIIBIN Ta3, COJIb, MElb, BOJOPO/, ATFOMUHUI, MpPaMop.
Urto Takoe MossipHas Macca BeuecTra? B Kakux eIMHUIIAX OHA BhIpa)xaeTcs?
Kak ¢popmynupyercs 3akoH ABoraapo?
Boeruucnure maccoByto oo ( B %) snementa B coenuHennn CaCOs,
Onpenenure Maccy MOJIEKYISIPHOTO KHCJIOPOAa KOJIMYECTBOM BEILIECTBA 2 MOJIb.
PaccuuTaiiTe KOJIMUECTBO BEMIECTBA keje3a maccoit 112 r.
Cxounbko Monekyin conepxurcst B NaCl maccoit 5,85 kr?
Omnpenenute IUIOTHOCTH MO BOAOPOAY M MO BO3AyXy okcuma azora (1V)

(MOJIEKYJIIPHYIO MacCy BOJOpO/Ia MPUHSTH PaBHO# 2, a Bo3ayxa — 29).

10. Beruucnure 06beM 3aHUMAEMBbIH pyu HOpMaITbHBIX yeiaoBusax 11t COa.

Il BapuanT
UTo Takoe MOJIEKYJIa, XHMUYECKUI 3JIEMEHT, TPOCTOE BELIECTBO?
BolnummTe XUMUYECKUE SBJICHUS: P’KaBJICHUE >KeJie3a, paciuil JIepeBa, pa3ourtue
CTEKJIa, TOPEHHUE APEBECUHBI, NOYEpPHEHUE cepedpa, mpeBpalieHue rpagpura B
ajnmas.

Kax BBIYHUCIUTH KOJIUYECTBO BCIIICCTBA, 3Had MaCCY?
13
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Chopmynupyiite 3aK0OH COXpaHEHUSI MACCHI BEIIECTB.

Breraucnure maccoByto mouro ( B %) snementa B coenuHeHnn AGNO;
OmnpenenuTe Maccy MOJICKYJISIPHOTO BOJIOPO/ia KOJUYECTBOM BEIIECTBA 5 MOJIb.
PaccunraiiTe KOIMYECTBO BEIIECTBA a30Ta Maccot 14 T.

Ckoinbko Mosiekyl coaepxkutcsa B CuO maccoit 0,8 kr?

Omnpenenure IUIOTHOCTH IO BOAOPOAY M IO Bo3ayxy okcuma cepbl (1V)

(MOJICKYJIIPHYIO MacCy BOJOpOJia IPUHATH PaBHOMU 2, a Bo3ayxa — 29).

10.Bpruncnure 06beM 3aHUMAEMBbIi PU HOPMAJIbHBIX yCiIoBUsIX 4 T CHa.

© © N o 00 B~ W

11 BapuanT
Yto Takoe aToMHas Macca, XUMUYCCKHUI DJIEMEHT, MOJIb?
Kakue u3 creayrommx Ha3BaHUN OTHOCATCA K (PU3MYECKUM TelaM, a KakHhe K
BEILIECTBAM: XMMUYECKHUI CTaKkaH, CIIUPTOBKA, YKEJIE30, MpamMop, 30JI0TOE KOJIBIIO,
KPEMHUI, CTEKJISIHHAs TpyOKa, MOBapeHHas COJb.
Kax BBIYMCIUTH KOJTUYECTBO BEIIECTBA, 3HAST O0BEM?
CdopmynupyiiTe 3aKOH TOCTOSHCTBA COCTABA.
Boeruucnure maccoByto oo ( B %) snementa B coenuHeHnn NapSOy.
Onpenenute Maccy aTOMapHOIro KUCJIopoaa koymuecTtBoM BemectBa 0,01 mob.
PaccuwnraiiTe komuyecTBo BemecTBa hocdopa maccoit 31 1.
Cxonbko Monekyn coaepxkutcs B Na,COsmaccoit 106 kr?
Omnpenenure IUIOTHOCTH IO BOJOPOAY M MO BO3Ayxy okcuaa yriepoma (1V)

(MOJIEKYJIIPHYIO MacCy BOJOpO/Ia MPUHSITH PaBHO# 2, a Bo3ayxa — 29).

10. Beruucnure 00beM 3aHUMAEMbIH PU HOPMAJIBHBIX YCIOBUSIX 8 T Oa.

o 0o bk~ w

IV BapuanT
JaiiTe onpenenenHus NOHITUSIM aTOM, MOJIEKYJla, MOJIEKYJISIpHasi Macca.
Bemummre XUMHYECKHE SBICHUS: TasHUE JIbJla, MEPETOHKA BOJBI, pXKaBJICHHE
xKelesa, pa3zesieHue cMecH (pUIbTPOBaHUEM, THUEHHUE MTPOTYKTOB.
Kak BBIYMCIIUTH KOJIMYECTBO BEILLIECTBA, 3HAS YNCIIO CTPYKTYPHBIX €AUHULL?
Hanummre cneactBus u3 3akoHa ABorajapo?
Brrancnute maccoByto oo ( B %) snementa B coenuneHuu HNOs.

Onpezxenme MacCCy MOJICKYJIAPHOI'O a30Ta KOJIMYCCTBOM BEIICCTBA 0,5 MOJIb.
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7. PaccuuTaiiTe KOJIMYECTBO BELIECTBA KUCIOPO1a Maccoit 48 T.

8. Cxomnpko moinekyn comepxutcs B KOH maccoit 4,9 kr?

9. Omnpenenute MIOTHOCTh MO BOJOPOIY M 1O BO3AyXy mnapoB yrapHoro rasza(CO)
(MOJICKYJIIPHYIO MacCy BOJOpOJia IPUHATH PaBHOMU 2, a Bo3ayxa — 29).

10. Beruncnure 00beM 3aHUMAEMbIH pyu HOpMalbHBIX yeinoBusx 71 r Cla.

YcaoBusi BbIIOJHEHHS 3a1aHUSA

1. Mecto (BpeMsi) BBINIOJHEHUS 3aJlaHMs:_3aJaHUE BBINOJHSICTCS Ha 3aHATHE B

AYJIHUTOPHOC BPCMA

2. MakcuMajabHOE BPCM BBIIIOJIHCHUS 3a{aHUA: 60 MHH.

Cucrema OlleHKHM pelleHHsl 3a/1a4, OTBETOB HA BONPOCHI, BHINOJHEHHUS

3aIaHuil

be3 ommbok nnu 1 HETOUHOCTD — «OTJIUYHOY

2 omMOKHU ¥ 1 HETOYHOCTD — «XOPOIIIOH

3 omOKu U 3-4 HETOYHOCTH — «YAOBJIETBOPUTEIBHOY

4 ommOKY — «HEYAOBIETBOPUTEIHHO

Tema 2.2. Ilepuoanyeckuii 3axkon .M. Menneineena.

Bapuanr 1

3agaua Nel CocraBbTe 2JIEKTpOHHO-Tpaduueckue (HOpPMyIbl IS
cremyronux 3nementoB: H, Be, C, O, Ne.

3agaua Ne2 CocTaBbTe DOJICKTPOHHYIO (OpMyly aroma »JJIeMEHTa,
pPacmoJIOKEHHOTO: a) B IIECTOM Tpynne 3-To mepuoja; 0) B 4YETBEPTOU Tpymre B
MATOM Py 4-ro IEpHro/ia; B) B CEALMOM IPYIINE B CEABMOM PSAY S-To mepHro/a.

3agaua Ne3. Ha3zoBuTe 3JIEMEHTBHI, UMEIOIINE CIEAYIOIMINE 3JIEKTPOHHBIE
popmyisr: 1522522p83s23p°

3agaua Ned. [Tonb3ysich IEPUOIMYECKON CUCTEMON XUMUYECKUX JIEMEHTOB
JI.1. MenpeneeBa OnpeaenTe OTHOCUTENIbHYIO aTOMHYI0 Maccy (Ar) 3JIEMEHTOB B
crenyromux BemectBax: CaO, FeO, SiO;, CasP;, CaSO; MgSO, Ca(OH),,
Caz(PO4)2, Fe(NOs)s;, Al(CIO4);. Paccuntaiite OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYIISIPHYIO
Maccy (Mr) stux BeniecTB. Boriuncinure MmaccoBbie 107U (W) KaXA0To 3JIEMEHTA B

BCIIICCTBAX.
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Bapuant 2

3agaua Nel CocraBpTe deKTpOHHO-Tpadumueckue (GopmMynabl s
crenyomux snemerTos: He, Mg, P, Cl, Ar.

3amaya Ne2. Sfapo aroma HekoToporo wu3oroma pasHa 127 a.em. B
AJIIEKTPOHHON 000JI0YKe aroma colepkuTcs 53 anekTpoHa. Kakoil 310 »aneMmeHT,
CKOJIbKO TIPOTOHOB U HEUTPOHOB COAEPKUTCS B AJIpe aToMa?

3agaya Ne3. Ha3zoBute 351eMEHTHI, UMEIOIIHE CIEAYIOIINE 3JIEKTPOHHBIE
popmynsr: 1522522p®3s23p°4st

3amaya Ned4 Paccuuraiite U CpaBHATE OTHOCHUTEIIBHBIE MOJIEKYJISIPHBIE MACCHI

a) H,S u FeO; b) CaCO3; u MgSQOyg; ¢) MgCO3 u H3PO,4; d) Ca(OH), u Fe(OH)3; e)
Cu(NOs)2 u Zn(NOy),. Onpenenute, kakas Mosekyna Tsbkeiee? (BcTaBpre 3HaAK «
> » WM « < »). Berumcianre MaccoByr OO0 KaXIOTO 3JEMEHTa B JIaHHBIX
BELIECTBAX.

YcaoBusi BbINIOJHEHHS 3aJaHUS

1. Mecto (BpeMs) BBINIOJIHEHUS 3aJlaHMs:_3aJaHHE BBIMOJIHSAETCS Ha 3aHITHE B

AYJIHUTOPHOC BPCMA

2. MaxkcumanbHOE BpeMs BBINIOJHEHHUS 3aJaHHUS: 70 MUH.

CucremMa OLleHKH pelleHHus 32124, OTBETOB HA BONPOCHI, BLINMOJIHEHHUS

3aIaHUi

bes ommbok unu 1 HeTOYHOCTh — «OTIUYHOY
2 ommOKHU ¥ 1 HETOUHOCTH — «XOPOIIIO»
3 omuOKu U 3-4 HETOUHOCTH — «YJIOBJIETBOPUTEIIBHO
4 ommOKu — «HEYIOBJIETBOPUTEIHHO
Tema 3.1. MoHHAasi M1 KOBaJIEeHTHAs XMMUYeCKAasi CBSI3HU.
Borpockl kK yCTHOMY OITpOCYy.

1. Yto takoe nonbl? Kakasg xumMuueckas CBA3b Ha3bIBACTCI HOHHOM?

16



2. Mexay aToMaMH KakuX 3JIEMEHTOB BO3HUKAET MOHHAS CBS3b?

3. Uto Takoe KkoBaneHTHas cBsi3b? Ha kakue BHABI MO MEXaHU3MYy OHa
nojpaszensercs’?

4. Kakue MOJEKyJbl Ha3bIBAIOTCA: a) MOJSPHBIMU; O) HEMOJSIPHBIMU; B)
VOHHBIMU?

5. Kakoil u3 sneMeHTOB 00JanaeT HauOOJBUIEH AIEKTPOOTPULATEILHOCTHIO:
XJ10p, 6pom, 1oa, prop? OTBET OOBIICHUTE.

6. Kakyto pemeTky Ha3bIBatOT MOseKysipHOi? IlpuBenuTe npumepsl.

7. Kakyo pemeTky Ha3bIBatoT aToMHOM? [IpuBeauTe npumMepsl.

Tect o Teme «XuMUYECKasI CBA3bY.

Bapuant 1

Al. MloHHast xuMH4ecKast CBsi3b BO3HUKAET B pe3yjbTaTe:

1) obpazoBaHus OOUTUX PIECKTPOHHBIX AP

2) 0000I11IeCTBIEHU D3JIEKTPOHOB BHEIIHErO0 JHEPreTUYECKOro YPOBHS
MHOTHX aTOMOB

3) B3aMMHOTO MPUTSDKCHUS PA3HOUMEHHO 3apsHKEHHBIX HOHOB

4) pa3nu4us B 3JIEKTPOOTPHUIIATSIIBHOCTH aTOMOB

A2. Ykaxure mapy XUMHUYECKHUX DJEMEHTOB, MEXKIYy aTOMaMHu KOTOPBIX
MOKET BOSHUKHYTh KOBaJICHTHASI HEMOJISIPHAS CBSI3b.

1) Bomopox u pocdop

3) KUCIOpOI ¥ HATPUI

2) Hatpuii U pTOp

4) a30T 1 a30T

A3. Ykaxute Gopmyly COeAMHEHUS ¢ KOBAJICHTHOMN MOJISIPHOM CBS3BIO.

1)Os3 2)KBr

3)CF4 4)P,4

A4. Kakue yacTuilpl 0OYCIOBIMBAIOT TaKUE CBOMCTBA METAJJIOB, Kak
IJIACTUYHOCTh,  METAUIMYECKHA  OJeCK,  DJIEKTpUUYecKas  MPOBOIUMOCTb,

TEIJIONPOBOJIHOCTH?
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1) atombl 2) UOHBI

3) MoJeKyIbI 4) 060011IeCTBIICHHBIE 3JIEKTPOHBI (3JIEKTPOHHBIIHI
ras)

Bl. YcranoBute COOTBETCTBHE.

Bug xumnueckou cBA3U XUMHYECKOE

COeIMHEHUE

A. KoBasnentHas HemojsipHas 1)N2Os
CBS3b 2)CaCl,

b. MonHas cBs3b 3)Zn

B. KoBanentnas momsipHas 4)0s
CBSA3b 5)KsP

I'. Merayumnueckas CBA3b 6)HF

C1. CocraBbTre cxeMmy o0pazoBanus MoJiekyibl: a) NHs; 0) Cak.

Bapuant 2

Al. B yeM cx0acTBO MOHHOM U KOBAJICHTHOM XUMHYECKUX CBSI3€H1?
1) obpazoBaHKe MOJIEKYJT BEIIECTB

2) oOpa3oBaHue OOUIMX JIEKTPOHHBIX Hap

3) YacTHIIbI, BOBHUKAIOIIKE B PE3yJIbTaTe 00pa30BaHUs XMMHUYCCKOW CBSI3H,

MPUOOPETAIOT 3aBEPIICHHBIM BHEIIHUA SHEPTETUYECKHM YPOBEHb U CTAHOBSTCSA

NS

YCTOMYUBBIMU, YEM aTOMBI
4) pa3nuuus B 31EKTPOOTPULIATEIILHOCTH aTOMOB

A2. Vkaxure mapy XUMHUYCCKHUX JJICMCHTOB, MCXKAY aTOMaMHU KOTOPBIX

MOXXKET BOSHUKHYTBH KOBAJICHTHAS HEIIOJIApHAasA CBA3b.

1) Bogopon u pochop 2) KUCJIOPOJT U KUCTIOPOJ

3) natpuii u prop 4) a30T 1 a30T

A3. Ykaxute popMyny COeIUHEHUS C KOBAJIEGHTHOM HEMOJIIPHOM CBSI3BIO.
1)O3 2)KBr

3)CFs4 4)PH3
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A4. Jlng kakoro BHWJa XUMHYECKOW CBSI3M XapaKTEPHO O0O0OOIIECTBICHUE
AJIEKTPOHOB BHEIIHETO AHEPTETUUECKOI0 YPOBHSI MHOTUX aTOMOB?

1) st KOBaJICHTHOM MOJISIPHOM

2) 11t MIOHHOM

3) U1 METAJITUYECKOM

4) nis KOBaJCHTHOMN HEIOISPHOM

B1. YcTrarOoBUTE COOTBETCTBUE.

Bujg xumnueckou cBs3U XHUMHUYECKOE
COCTUHEHUE

A. KoBaneHTHas HenoJsipHas 1)M,Cl,
CBSI3b 2)Ca

b. Nonnas cBsi3b 3)Zn

B. KoBanentnas mnonspHas 4)Br,
CBSI3b 5)H;

I'. Merammmueckas CBA3b 6)HF

C1. CocraBbTe cxeMy oOpazoBanus MosieKyJbl: a) HyS; 6) MgO.

YcaoBusi BbINoJHEHUS 3aJaHuA

1. Mecto (Bpemsi) BBITIOJIHEHMSI 3aJIaHUS._3aJIaHUE BBIMIOIHICTCS HA 3aHATHE B

AYJIHUTOPHOC BPCMA

2. MakcumanbHO€ BpeMs BHITIOTHEHUS 3aJaHuUs: 30 MUH.

IlIkaJjia onieHKM 00pa30BaTeIbLHbIX JOCTHKeHNH: KpuTepuun oneHku:

«5» - 100 — 95% npaBWIBLHBIX OTBETOB
«» - 94 - 75% npaBUITBLHBIX OTBETOB
«3» - 714 — 50% npaBUIBHBIX OTBETOB
«2» - 49% u MeHee MpaBUIIBHBIX OTBETOB
Tema 4.1. Bona. PacTtBopsbl. PacTBopenue.
3amaun:
1. K 200 mn pactBopa H»SOs (mm. 1,066) ¢ maccoBoit moneit H,SOs 10%

npunuwin 1 1 Boxmpl. Ompegenute MaccoByto nomo (B %) HzSOs B
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MOJIY4YEHHOM PacTBOpE.

2. CKOJIbKO MHJUTHUIMTPOB a30THOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi gojieii HNO3; 20% wu
mwiotHocTeio 1,115  moTpebyercst [uisi  HEWTpaiu3alMd  PacTBOpa,
conepxaiero KOH maccoit 5,6 r?

3. CKOJIbKO COJIM HAJ0 PACTBOPUTH B BOAE MAaccod 2 Kr, 4TOObI MOJYYUTH
pactBop ¢ MaccoBoi noneit 20%?

4. Onpenenure MOJSIpHYIO KOHLEHTpauuto pactBopa HzPOs B 500 M
kotoporo coaepxutcsa HsPO4 Maccoit 9,8 r.

5. CKOJIbKO MWUIWJIMTPOB PACTBOpPAa HUTpATA KajdbLUs C MAacCOBOM Joiei
Ca(NOs)2 70% u mI0THOCTBIO 1,5 HYXKHO B34Th, 4T0OBI IPUTrOoTOBUTH 0,1 M
pactBop 00bEMOM 250 m?

Tema 4.2. Dj1eKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLMALIMS.
3amanue Nel. Hamwmmmre cxeMbl aucconmaruu 3iekTpoautoB HNOs, H»S,
LIOH, H3ASO4, CU(OH)NOg

3ananue Ne2. Hanmmmure cyMMapHbIE ypaBHEHHS pPEaKLHMU JHCCOLMALUN

QJICKTPOJIUTOB:
A) H,0 B) KClI B)Fe (OH), TI)AlS; J1) Hy SO,
E) O, >K) KOH 3) N&NOg H) B&C'z K) H3 PO,

3aganue Ne3. Hamwummnre CyMMapHble ypaBHEHHUS  peaKLHid

AUcconuanuu 3JICKTPOJINTOB:

A) NaOH b) CaCO3 B) N2 I') Mg(NO3), 1) CuSOq4

E) SO3 XK) H,SiO3 3) Cu(OH), ") MgO K) CaSiOs
3apanue Ne4. Hanummre cymMMapHbIE YpaBHEHHUs PEAKUUNA TUCCOLMALMU

AIIEKTPOJIUTOB:

A) SO; b) HNO, B) MgSO, I') Na J1) AgCl

E) AI(OH)3 X) FeCls 3) HBr N) SiO; K) LiOH.

Tema 5.1. KMcJI0TBI 1 X CBOMCTBA.
Bomnpock! ajist yeTHOrO omnpoca.
1. Tlo HanMUMIO WK OTCYTCTBUIO KUCIOPOAA B MOJEKYJIE KUCIOTHI JACIISITCS

Ha...
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2. B 3aBUCMMOCTH OT 4YHCJIa aTOMOB BOAOPOJA B MOJEKYJE€ KHCIOTbHI
KHCJIOTBI OBIBAIOT ...
3. HazoBure 0OCHOBHBbIE XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.
Tecr.

1. V3 npuBENEHHOTO CHHUCKa BEILIECTB BBIOEPUTE TE, KOTOPbIE OTHOCATCA K
kuciaotraM. KomyecTBo BEpHBIX OTBETOB MOXKET 0Ka3aThCsl JIIOOBIM
1) NaH 2) HCI 3) HNO3 4) H,O 5) H,SO4
2. V3 mpuBEACHHOIO CIIMCKAa BEIIECTB BBIOEPUTE TE€, KOTOPBIE OTHOCITCS K
kuciioTaM. KonnuecTBo BEpHBIX OTBETOB MOYKET OKa3aThCs JIFOOBIM
1) HF 2) KHS 3) LiCl 4) HCI 5) H3PO,
3. U3 npuBenEeHHOro CHHCKa BELIECTB BBIOEPUTE TE, KOTOPbIE OTHOCATCA K
kucioTaM. KonnuecTBo BEpHBIX OTBETOB MOKET OKA3aThCsl JIFOOBIM
1) HI 2) H2Si03 3) SO 4) NaHCO3 5) H2COs
4. V3 npuBEIEHHOrO CIHCKAa KHUCJIOT BBIOEPUTE TE€, KOTOPbIE OTHOCSTCS K
HEyCTOWYMBBIM. KOIMUECTBO BEPHBIX OTBETOB MOKET OKA3aThCsl JIFOOBIM
1) HNO3 2) HoS 3) HCI 4) H,COs3 5) HCIO,
5. W3 mnpuBeIeHHOro CHUCKA KHUCIOT BBIOEPUTE TE, KOTOPbIE OTHOCATCA K
OJTHOOCHOBHBIM. K0JINYeCTBO BEPHBIX OTBETOB MOXKET OKa3aThCs JHOOBIM
1) H,SO4 2) H2SO3 3) H2SiO3 4) H,COs 5) HNOs
6. W3 mnpuBeIEeHHOr0 CHUCKA KHUCIOT BBIOEPUTE TE, KOTOPbIE OTHOCATCA K
JBYXOCHOBHBIM. KOJIM4ecTBO BEpPHBIX OTBETOB MOKET OKa3aThCs JIFOOBIM
1) H,SO4 2) H3PO4 3) HPO; 4) HNOs 5) H.CO3
7. VI3 TmpuUBENEHHOTO CHUCKA KHUCIOT BBIOEPUTE TE€, KOTOpPbIE OTHOCATCS K
TPeXOCHOBHBIM. KoJIMuecTBO BEpHBIX OTBETOB MOKET OKa3aThCs JIFOOBIM
1) H2SiOs 2) H3PO4 3) HPO; 4) HNO, 5) H,CO3
8. M3 mnpuBeAEHHOrO CHUCKAa KHCIOT BBIOEpUTE T€, KOTOpPbIE OTHOCITCS K
KHUCTIOTaM-OKUCIUTEIsIM. KormuecTBO BEpHBIX OTBETOB MOKET OKa3aThCs JTIOOBIM
1) H2SOx4(xomm) 2) H3POuorm) 3) HPOs 4) HNO3 5) H,COs
9. U3 mnpuBeAeHHOTO CIHUCKAa KHCIOT BBIOEpUTE TE, KOTOPHIE OTHOCITCS K

KuciaoTam-okuciauteasam. KoandecTBo BEPHBIX OTBETOB MOXKCT OKAa3aTbCs JIFOOBIM
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1) HQSO4(pa36_) 2) H,S 3) HBI’(KOHH,) 4) HNO3(pag6.) 5) HBr(pa36,)
10. M3 npuBenEeHHOro CHUCKAa KHUCIOT BBIOEPUTE TE, KOTOPBIE OTHOCITCS K
okucauTessiM. KoanuecTBo BEpHBIX OTBETOB MOKET OKa3aThCs JIFOOBIM
1) HoSOuspomn)  2) HaPOugorm)  3) HNO3pass)  4) HNOsomny  5) H2SO4pass)
11. V3 npuBeneHHOro CHHMCKa KHCIOT BBIOEPUTE TE, KOTOPbIE OTHOCATCS K
ciibHBIM. KOJIM4ecTBO BEPHBIX OTBETOB MOXKET OKA3aThCs JTFOOBIM
1) HSO4 2) H3PO4 3) HPO; 4) HNO3 5) H,CO3
12. VI3 npuBeaEHHOTO CIIUCKA KUCIIOT BEIOEPUTE T€, KOTOPHIE OTHOCSTCS K CIIA0bIM.
KonnuecTBO BEpHBIX OTBETOB MOXKET OKa3aThCs JIFOOBIM
1) HNOs 2) H,S 3) HCI 4) H,CO3 5) HCIO,
13. W3 mnpuBeIeHHOro CHUCKAa KHCIOT BBIOEpUTE TE€, KOTOpPbIE MOLYT
JVCCOUMUPOBATH CTyNeH4YaTo. KonmmuecTBO BEPHBIX OTBETOB MOYKET OKa3aThCs
JTH00BIM
1) HCIOs 2) HI 3) H2S0O3 4) HCI 5) HBr
14. W3 npuBENEHHOrO CHHCKAa KHCIOT BbIOEpUTE TE€, KOTOpPbIE HE MOTYT
JVCCOLMUPOBATH CTyneH4YaTo. KoimuecTBO BEPHBIX OTBETOB MOYKET OKa3aThCs
JTHO0BIM
1) HNOs 2) HSO4 3) H2SO4 4) H3PO, 5) HF
15. VI3 npuBeIeHHOTO CIIMCKa KUCJIOT BBIOEPUTE TE€, KOTOPHIE MOTYT PEarupoBath ¢
Meapt0. KomnuecTBO BEpHBIX OTBETOB MOKET OKA3aThCs JHOOBIM
1) HNOs 2) Hi 3) H2SO3 4) HCI 5) HBr
16. M3 mnpuBENeHHOro CHNHCKa KHUCIOT BBIOEpUTE TE€, KOTOpPhIE HE MOTYT
pearupoBath ¢ Mebl0. Kon4yecTBO BEpHBIX OTBETOB MOXKET OKa3aThCs JIOOBIM
1) HNOs 2) H,S 3) HCI 4) H,CO4 5) HBr

17. U3 npuBeneHHOrO CHHCKAa KHUCIOT BBIOEPUTE TE, KOTOPHIE MOTYT
pearupoBats ¢ cepedpom. KonuuecTBo BEpHBIX OTBETOB MOXKET OKa3aThCsl TIOOBIM
1) H2SOuskomn)  2) H3POuworn)  3) HNOspass) 4) HNO3omn)  5) H2SOupass)
18. M3 mnpuBEeNEeHHOro CcHHUCKa KHUCIOT BBIOEpUTE TE, KOTOPHIE HE MOIYT

pearupoBath ¢ cepedpom. KomndaecTBo BEpHBIX OTBETOB MOXKET OKa3aThCs JIIOOBIM

1) H2SOu4(xomm) 2) HF comm) 3) H,SO; 4) HNO; 5) H,CO4
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20. U3 mpuBEeIeHHOTO CIHCKA KUCTIOT BBIOEPUTE T€, KOTOPHIE MOTYT PEarupoBaTh C
UHKOM. KOJIMYecTBO BEpHBIX OTBETOB MOXKET OKa3aThCs JIFOOBIM

1) H2SO, 2) H2SOs3 3) H2SiOs3 4) HCIO; 5) HNO;
21. VI3 npuBeIeHHOr0 CIKUCKA KUCJIOT BBIOEPUTE T€, KOTOPHIE MOTYT PEarupoBaTh ¢
’KEJIE30M MPU OOBIYHBIX yCIOBUAX. KOIMUeCTBO BEpHBIX OTBETOB MOKET OKAa3aThCs
JFOOBIM

1) HZSO4(K0HH.) 2) HCI(KOHH.) 3) HCI(pa36.) 4) HNO3(KOHL{.) 5) HZSO4(pa36.)
22. VI3 npuBEIEHHOTO CIKCKA KUCIIOT BBIOEPUTE T€, KOTOPbIE MOTYT PearupoBaTh ¢
YKEJIe30M TOJIbKO MpH HarpeBaHuu. KoJnuecTBO BEPHBIX OTBETOB MOXKET OKa3aThCsA
JIO00BIM

1) HoSOutom)y  2) HaPOuor)  3) HBrpass)  4) HNOsomn) — 5) H2SO4pass.)
23. W3 npuBeAEeHHOrO CHUCKA KHUCIOT BBIOEPUTE TE, KOTOPhIE HE MOTYT
pearupoBaTth ¢ XpOMOM IPU OOBIYHBIX YCIIOBUSX. KOJIMYECTBO BEPHBIX OTBETOB
MOKET 0Ka3aThCs JTHOOBIM

1) HoSOuormy  2) Hlgomny — 3) HNO3pass)  4) HNOs3omn) 5) H2SO4(pass)
24. VI3 npuBeIEHHOTO COCIMHEHHM BhIOEpUTE T€, KOTOPHIE MOTYT pearupoBaTh C
coJistHOM KucioTou. KonruecTBO BEpHBIX OTBETOB MOXKET OKa3aThCs JIFOOBIM

1) Bogopon 2) a3oT 3) xene3o 4) menp 5) oKcHu aTFOMUHHS

25. VI3 mpuBeIEHHOTO COCIMHEHHM BhIOEpUTE T€, KOTOPhIE MOTYT pearupoBaTh C
OpoM BOAOPOAHON KHUCIOTOW. KOIMYECTBO BEPHBIX OTBETOB MOKET OKa3aThCs
JTHOOBIM

1) tiox 2) UHK 3) cepa 4) xop 5) morai

YciaoBus BbINOJHEHUS 3aJaHUA

1. Mecto (BpeMsi) BBINOJHEHUS 3aJaHUS._3a/IaHUE BBIMOJHAECTCS HA 3aHATUE B

AYVIUTOPHOC BPEMA

2. MaxkcumanbHOE BpeMs BBITIOJHCHUS 3a/IaHUS: 70 MUH.

IIlkana oueHKH 00pa3oBaTeJIbHBIX A0CTHKeHUIT: KpuTepuu oneHku:

«5» - 100 — 95% npaBuIbHBIX OTBETOB
«4» - 94 - 75% npaBUIbHBIX OTBETOB

«3» - 14 — 50% npaBUIBLHBIX OTBETOB
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«2» - 49% u MeHee NpaBUIbHBIX OTBETOB
Tema 5.2. OcHOBaHHNSA U UX CBONMCTBA.

Tect mo Teme «OcHOBaHUS
1). OcHoBaHMS — 3TO

a). CnoxxHble BCUICCTBA, KOTOPBIC COCTOAT H3 aTOMOB BOJOpOAA, CITOCOOHBIX

3aMCIIAaThbCA Ha aTOMbBI MCTAJIJIOB M KUCJIOTHBIX OCTAaTKOB.

6). CnoxHbie BCICCTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOIAAT AaTOMBI MCTAJIJIOB,

COEIMHEHHBIE C OTHOW WJIA HECKOJIBKUMU THAPOKCOTPYIIIIAMHU.

B). CloxHBIE BellecTBa, OOpa30BaHHbIC aTOMaMHU METAIOB U KUCIOTHBIMU

OCTaTKaMH.

2). BeibepuTe psii TOJTBKO OCHOBaHHIA:

a). KOH, K;S0O4, H,0, H,SO4

6). NaOH, LiOH, Fe(OH)3, Ca(OH):

B). Ca(OH),, AlCl3, HNOs;, Ba(OH);

3). BoiOepuTe psit paCTBOPUMBIX OCHOBAHHMIA:

a). LiOH, Fe(OH),, KOH, Ba(OH);

6). Cu(OH),, NaOH, Fe(OH)s, Zn(OH),

B). Ba(OH),, KOH, LiOH, NaOH

4). 1ll¢noun B 1aOOPaTOPHH MOXKHO TIOJIYUYHUTh MIPH:

a). B3auMo1eiicTBUM OKCUIOB C BOJIOM.

0). PaznoxeHnu HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

B). B3anmoaelicTBMN aKTUBHBIX METAJIOB U KX OKCHIOB C BOJOM.
5). Beibepute psizt TOIBKO HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHHIA:
a). Al(OH)s, Zn(OH),, Pb(OH),, Fe(OH)s
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. NH,OH, Ba(OH),, KOH, NaOH

. Zn(OH),, NH,OH, NaOH, Fe(OH);

. YKa@XHTE IBET JIaKMyca B IIEJI0Yax:

. MAJIMHOBBIH 0). CUHUU B). KpacCHbIN

. OCHOBHYIO 4aCTh B CTPOUTEIHLHOM PACTBOPE COCTABIISICT:

. Fe(OH)3, 6). KOH, B). Ca(OH);

. BzaumoielicTBrie OCHOBAHMS U KUCJIOTHI Ha3bIBAETCS PEAKIINEN:
. pA3TIOKEHUS 0). HEUTpanu3aluuu B). COCJIMHEHUS

. Uto 0Opa3zyeTcs npu pa3iokKeHUH HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUMA:

. COJIb U BOJa 0). COJIb U OKCH] B). OKCHJI ¥ BOJIa

10). Bribepute npaBUIIbHEIN OTBET: aM(OTEpHBIE THAPOKCUIIBI PEArUPYIOT TOJIBKO

C:

a).

KUCJIOTaMHU 0). menouamMu B). KUCJIOTaMH U IIEJI0YAMU

11). HepacTBOpHUMBIC OCHOBAHHMS MOJIYYAIOT ITyTEM PEaKIINH:

a).

COCJIMHEHMUS 0). pa3aoXeHus B). oOMeHa

12). IIet deHONPTATICHHA B IIIETI0YAX:

a).

OcecrBeTHBIM  0). MAJTUHOBBIN B). KpacCHBIN

13). Kakoii 1iBeT nmeet ocanok Fe(OH)s

a).

3CJIEHBIN 0). OypbIii B). OeJbIit

14). Kakyio BaJCHTHOCTb UMEET THAPOKCOrpyIIa:

a).

| 8). Il B). Il

15). Bribepute ypaBHEHHE MOTy4YeHHsI aM(POTEPHOTO TUAPOKCHIA!

a).

FeCl, + 2KOH — Fe(OH), + 2 KClI
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6). BaCl, + 2NaOH — Ba(OH), + 2NaCl
B). AICI; + 3KOH — AI(OH); + 3KClI

YcaoBus BbINOJHEHUS 3aJaHUS

1. Mecto (BpeM}I) BBIIIOJIHCHUSA 3aJJaHUA. 3aJaHUC BBINIOJHIACTCSI Ha 3aHSITHUC B

AYIUTOPHOC BPEMA

2. MaxkcumanabHOE BpeMs BBITIOJTHCHUS 3a/IaHUS: 30 MUH.

IIIkaJjia oueHKN 00pa30BaTeIbLHbIX J0CTHKeHNH: KpuTepuun oneHkn:

«5» - 100 — 95% npaBUIBHBIX OTBETOB

«» - 94 - 75% npaBUIBLHBIX OTBETOB

«3» - 74 — 50% npaBUIBHBIX OTBETOB

«2» - 49% u MeHee MpaBUIIbHBIX OTBETOB

Tema 5.3. Cosin 1 UX CBONCTBA.

Tecr. XapakrepHble XMMHYECKHE CBOHCTBa COJIeil: CpeIHUX, KHCJBIX,
OCHOBHBIX; KOMIIEKCHBIX (HA MpUMepe COeIMHeHUIT ATIOMMHHUA U IIMHKA).
1. Hutpar anroMuHHS B pacCTBOPE B3aUMOJIEHCTBYET C
1) KCI  2) Fe(NO3), 3) MgCl; 4) Ca(OH);
2. C BOIHBIMHM pacTBOpaMH XJIOp BOAOPOJA, TMApPOKCHIa Oapus U XJIOpUAa MeIu
(IT) pearupyer
1) CaCO3 2) K;S033) NaSO4 4) Alx(SO4);
3. U c xene3oM, U ¢ TUAPOKCUIOM Kallusi, U C HUTPATOM cepebpa pearupyer B
pactBope
1) MgCl; 2) Na,SO, 3) ZnBr; 4) FeCl;
4. 1 ¢ ruapoKCUAOM HATpHUs, U C COJISTHOM KHUCJIOTOW, W C XJOpPUIOM Oapus
pearupyer B pacTBOpe
1) (NH4)2CO3 2) Zn(OH); 3) CO, 4) Na;SO4
5. PacTBOp Moauaa Kajiusi pearupyer ¢ KaKJIbIM U3 BELIECTB
1) Brou AgNO3 2) AgNO3; u HC1  3) Cl; u NaOH 4) HCl u Cl,
6. l'uapokapOboHaAT HATPUS pearupyeT ¢ KaXxAbIM U3 BELIECTB

1) CaCl, u NaOH 2) NaOH u HC1 3) HCl u O; 4) O, u CO;,
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7. W ¢ X10poM, U ¢ TUAPOKCUIOM KaJHsl, U C HUTPATOM cepedpa pearupyer
B PacTBOpE

1) Nal 2)FeCls 3) FeCl; 4)CuSO4

8. KapOoHat kaypliys mpyu OOBIYHBIX YCIIOBUSAX pEarupyer ¢
1) KpeMHHEBOM KHUCITOTOM

2) YTIEKHUCIIBIM Ta30M B BOJHOM PacTBOPE

3) TUAPOKCUIOM HATpUS

4) pacTBOpOM XJIOpHaa Oapus

9. Ouuctuth BOMY OT MOHOB KaJbLMs, COAEPKAIIMXCS B PACTBOPEHHOM B HEU
TUAPOKAPOOHATE KAIBLMS MOKHO MpPHU

1) kunsueHun

2) nobaBneHuu xjaopua dapus

3) noGaBIEHUU COSTHON KHCIOTHI

4) no6aBieHUH XJIOpUAA HATPUS

10. Cynbdua HaTpus B paCTBOPE HE pEarupyeT C

1) conssHO#M KUCIOTOM

2) CepoBOIOPOIOM

3) xiopom

4) cynbdaTom Kamus

11. U ¢ Menpio, u ¢ pacTBOPOM CyJb(puaa HATpuUsi pearupyer
1) consHas kucimoTa

2) pacTBOp HUTpaTa cepedpa

3) ruApOKCU Kanus

4) pactBop xiopuna xeinesa (III)

12. Pearupytot apyr ¢ apyrom

1) ptyTh 1 pacTBOp HUTpaTa cBUHLA (II)

2) 6poM U pacTBOpP XJIOPHIa HATPUS

3) cepHast KUCIIOTa U CYJb(PUT HATPHUS

4) pactBop ruapokcuaa HaTpus u cynbdun xenesa (1)

13. KapOoHar kanusi B pacTBOpE pearupyer ¢
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1) rugpokcuIoM HATpUs

2) YTIEKUCIIBIM Ta30M

3) XJIOpHUIOM HATpHUs

4) KUCIOPOIOM

14. Bo3amoskHa peakiysi MExX1y

1) xJI0pUIOM aMMOHUS U TUIPOKCUIIOM KaJbIIUS

2) cynb(haToM HATPHs U COJITHON KUCIOTOU

3) xsnopunom meau (1) u pryThio

4) HUTpATOM HATPUA U BOJOU

15. U ¢ rugpoxkcusioM HaTpusi U C pa30aBJICHHOW CEpHOM KHUCIOTOW pearupyer
COJIb

1) BaCl, 2) Cu(NOs), 3) NaHCO3 4) Ca3(POa)

16. A30T BbIIEIIAETCS IPU PA3T0KECHUU

1) NH4CI 2) (NH4)2CO3 3) NaNOs 4) NH4NO;

17. Bo3sMokHa peakiysi B paCTBOPE MEXKIY

1) autpatom prytu (II) u Mmeanio

2) XJIOpUJIOM HATPUS U HUTPATOM Kausi

3) cynbdarom Oapus U COISTHON KHCIOTON

4) cynbduaom xenesa (1) u ruapoxcuaom Kamus

18. U ¢ ruapokcuioM HaTpusi, 1 HUTpPATOM cepedpa, U C XJIOPOM pearupyer B
BOJHOM pacTBOpE

1) Fex(SO4)3 2) NH4Cl  3) CuBr; 4) K3PO4

19. Ilpu nelicTBUU pacTBOpa CEPHOM KHCIIOTHI Ha pacTBOp KapOoHaTa aMMOHUS
BBIJICIISICTCA Ta3

1) NHs2) CO; 3) NO 4) SO,

20. 'mnpoxcua HaTpus 00pa3yeTcs MPU B3aUMOJICUCTBUH B paCTBOPE

1) NaCl u H,0O 2) NaNO3; u Ca(OH);

3) Na2SO,4 u Ba(OH),4) NaCl u Fe(OH);

21. PactBop xnopuna xkenesa (II) pearupyer ¢ KaxabIM U3 ABYX BEIIECTB

1)NaOHu Cu 2) HNOsu Ag 3) Cuu HNO3 4) AgNO3 u Ba(OH),
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22. TlpeBpamienne Na[Al(OH)4] -- AI(OH)3

MPOUCXOIUT MPHU

1) TepMUYECKOM pa3sioKEHUH UCXOAHOTO BEIIECTBa

2) NeCTBUU HA UCXOAHOE BEUIECTBO PACTBOPA IIEI0UU

3) mpoIycKaHUM YTIJIEKUCIIOro ra3a yepe3 pacTBOP UCXOIHOTO BEUIECTBA
4) nefcTBUM HAa UCXOJIHOE BEUIECTBO U30BITKOM PACTBOPA CHIIBHON KUCIOTHI
23. Xnopua aMMOHHUS B paCTBOPE PEarupyer ¢

1) KOH 2) HNOj3; 3) KNO;3; 4) MgSO,

24. ITpopyKkTaMu pa3iIOKEHUSI HUTpAaTa HATPHUSl SBIISIIOTCS

1) Na,O u NO, 2) Na, NO,, O, 3) NaNO; u O; 4) Na,O, NO,, O,

25. PactBOp KapOoHaTa HATPUs HE pearupyer ¢

1) COs 2) HNOs 3) C&Clz 4) KzSO4

26. OueHure MpaBUIBLHOCTD CYXKACHHUM 0 KapOOoHaTax

A. C COJIHOW KHCIIOTOM pearupyroT Kak pacTBOPHMBIE, TaK U HEPACTBOPUMBIC

KapOOHAaTHI
b. Peakiun pas3I0oXKeHus KapOOHATOB SABIIAIOTCS OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIMU

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TOJbKO b

3) BepHBI 00a CyKIeHus

4) 06a cyxeHUs] HEBEPHBI

27. OueHuTe BEPHOCTh CYXIEHUNW O HUTpaTax

A. ConsiHast KMCIIOTa BBITECHSIET U3 JIIOOOT0 HUTpATa a30THYIO KUCIIOTY
b. Peakiun pa3IoXKeHUs HUTPATOB ABJISIFOTCSA OKUCJIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIMU

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TOJbKO b

3) BepHBI 00a CY>KJICHUS

4) 06a cyxaeHHs] HEBEPHBI

28. Hutpar cepeOpa He criocobeH
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1) 0Opa30BBIBATH OCAIOK MPU B3aUMOACHCTBUH C PACTBOPOM XJIOPUAOM HATpUs
2) paznararbCs IpU HarpeBaHUU

3) pearupoBaTh B pacTBOpPE C MEbIO

4) pearupoBath ¢ yKCyCHOM KUCIOTOMN

29. Ocanok cHavalia BBINIAJAET, a 3aTEM HCcUe3aeT Npu

1) noGaBieHnH pacTBOpa XJIOPHA IMHKA K PACTBOPY TMAPOKCUAA HATPUS

2) NpOMyCKaHUM YIJIEKUCIIOro ra3a 4epe3 U3BECTKOBYIO BOIY

3) caMBaHUM PacTBOPOB CyJib(aTa HATPUS U XJIOpHUAa Oapus

4) cnMBaHUM PACTBOPOB KapOOHATA HATPUS M @30THOM KHUCIIOTHI

30. KapOoHat HaTpus B paCTBOpE HE pearupyer ¢

1) CO,2) KOH  3) HsPO, 4) Ca(OH),

YcaoBus BbINOJHEHUS 3aJaHUS

1. MecTto (BpGMfI) BBINIOJITHCHUSA 3aJJaHUs. 3aJaHUC BBIIOJHIACTCSI HA 3aHITUC B

AYJIUTOPHOC BPCMA

2. MakcumanbHO€ BpeMs BBHITTOTHEHUS 3aJaHus: 80 MUH.

IIIkaJjia onleHKN 00pa30BaTeIbLHbIX JOCTHKeHNH: KpuTepuun oneHku:

«5» - 100 — 95% mpaBUIBHBIX OTBETOB
«» - 94 - 75% npaBUITBHBIX OTBETOB
«3» - 74 — 50% npaBUILHBIX OTBETOB
«2» - 49% u MmeHee MpaBUIIbHBIX OTBETOB
Tema 5.4. Oxcuanl M UX cBoOiCTBA.
Bapuanrt 1
1. CocraBbTe POPMYIIBI OKCUAOB M COOTBETCTBYIOITUX UM THIAPOKCHJIOB:
okcup HaTpus, okcua Oapusi, okcun xpoma (II), okcun xpoma (II1), oxcua xpoma
(VI), okcup cepsl (IV), okcup ceps (VI), okcun xmopa (I), okcua xmopa (VII)
2. Dnementsl VII rpynmel ximop u Mapraden oopasyiot okcuzapl: Cl,0, Cl,O7 CIO,
MnO, MnO;, MnO3, Mn,07 KakoB ux xapakrep?
3. Kakne wu3 ykazanmnbix okcugoB: NiO, N,Os, Al,Os;, SO, Li,O, Cl,0,,S
102 B3aMMOICHCTBYIOT:

a) C BOJIOH,
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0) ¢ pacTBOPOM CEpPHOM KUCIIOTHI,

B) C paCTBOPOM T'MJPOKCHUIA KaJIHS.

CocraBbTe YPaBHCHUA BO3MOKHBIX peaKHI/If/'I.

Bapuanrt 2.

. CocTaBbTe q)OpMy.IIBI OKCHIA0B, COOTBCTCTBYHOIIMC CICAYIOIIUM THAPOKCHIAAM,

OIIPpCACINTC

ux xapaktep: HNOjz; HNO,,

CI’(OH)g, HQCTO4, HszzO7,

Fe(OH), Fe(OH)s, B(OH); HPO3, H4Si04, Mg(OH),, RbOH.

CocraBbTe (bOpMYJII)I BBICIIUX OKCHAOB 3JICMCHTOB TPCTHLCTO IICPHOOA U HepBOﬁ

TPYIIIBI ITIABHOM MOATPYIIIBI U YKAXKUTE UX XapaKTED.

CocTraBpTe BO3MOKHBIE YPABHEHUS:
a) OKCHJI 11e3Us + BOJIA,

0) okcu1 IMHKA + BOJA,

B) okcua mapranma (VII) + Bona,

r) okcun cepsl (VI) + Bona,

1) OKCU/JT KaJIbITUs + a30THAsI KUCJIOTA,

Yc10BHUSI BbINOJHEHUS 3a1aHUSA

e) okcun cepol (VI) + dochopnas
KHCIIOTA,
) OKCHUJl KalbIlusi + THUIPOKCH]
HaATpPHS,
3) okcua cepol (VI) + rugpokcun
HaTpus (M30BITOK M HEJOCTaTOK
EI0YH ),
M) OKCHUJ alllOMHHHS + KHCIOTa,

1EJI0Yb.

1. Mecto (Bpems) BBINOJHEHHUS 33JaHUs:_3a/laHUE BBIMOJIHSIETCS Ha 3aHSATUE B

AYVIUTOPHOC BPEMA

2. MakcumanbHOE BpEMs BBITIOJTHEHUS 3a1aHUS 45 MHH.

Cucrema OIICHKHM PCLICHHUA 3a/1a4, OTBETOB Ha BOIIPOCHI, BHIITOJIHCHUA

3aJIAHUH

be3 omm6oKk mim 1 HETOYHOCTD — «OTIIMYHOY

2 ommOKY ¥ | HETOYHOCTH — «XOPOIIIO»

3 ommbku U 3-4 HETOUHOCTH — «YIOBJICTBOPUTEIHLHO

4 ommOKU — «HEYAOBIETBOPUTEIHHO
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Tema 6.2. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIUM.
Bonpocsl 1151 yCTHOr0 onpoca.
1. Uto Takoe OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHbIE peakuuu? Yem 00ycioBiieHO
W3MCHEHUE CTENEHEW OKHUCICHUS B XOJIE€ OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxumii?
2. Kak Ha3pIBaeTCs: a) MPOIECC OTAAa4Yu AIIEKTPOHOB, 0) Mpoliecc NMpUCOSANHEHUS
aeKTpoHOB? Kak U3MEHSIIOTCS CTENIEHU OKUCIICHHUSI aTOMOB B 3TUX Tpolieccax?
3. Kak Ha3pIBalOTCS 4acCTHUIBI (aTOMBI, MOJIEKYJIbI, HOHBI), KOTOpPbIE: a) OTAAIOT
AIIEKTPOHBI, O) IPUCOCAUHSIOT JICKTPOHBI?
4. Kakue BeliecTBa MOTYT BBICTYIIATh B POJIU: @) TOJIBKO OKHUCIUTENIEH, 0) TOIBKO
BoccraHoBuTeneil? Kakue BemectBa MOLYT  MPOSIBISATh  OKHCIHMTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHYIO IBOUCTBEHHOCTH? [IpuBeuTe nmpumMepsl.
5. [lpuBenure hopmyibl U Ha3BaHMS: a) BAKHEHIIMX BEIECTB-OKHCIUTENEH, O)
BAKHEHMIINX BEUIECTB-BOCCTAHOBUTEIEH.
6. Knaccuduxkanus oKucauTeaIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH.

Kontpoabnas padora Nel.

Onpenenute CTENEHN OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUSIX a30Ta U CEPHI:
a) NH4C|, C&(NOz)z, NHsNO;3, LigN, Fe(N03)3
0) SFs, NaHSO4, SO3, K;SO3, Sg, NaHS.
2. 3aKOHYUTE YPABHEHUS CICAYIONIUX MPOLECCOB, HA30BUTE UX
a) Al°-3g = 0) S +8e = B) N3 -5¢=
r) Fet® +1e = n) Bry +28 = e) Mn*2 - 5g =
3. B kakux W3 TNPUBEAEHHBIX HHUXKE BEIICCTB Cepa MOXKET MPOSBIATH TOJIBKO
BOCCTAaHOBUTEIHHBIC CBOMCTBA, TOJIHKO OKUCIUTENBHBIC, TE U ApyrHe: S, HyS, SOs,
KzSO4, KzS, SOz, HZSO4? HO‘ICMY?
4. B kakux W3 NPUBEAEHHBIX HUXKE YPaBHEHUN pEaKIMi COCIUHEHHS IKeJe3a
SABJISIFOTCS] OKUCITUTEISIMU, B KAKUX — BOCCTAHOBUTEIISIMMU:
a) Fe, O3+ 3H, = 2Fe+ 3H,0
6) FeSO, + Mg = MgSO, + Fe

B) 4Fe(OH)z+ O, + 2H,0= 4Fe(OH)s
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r) Fe,03 + 3KNOs+ 4KOH= 2K;FeO4+ 3KNO,+ 2H,0

5. MerogoM osnekTpoHHOTO OanaHca moxdeputre KOIPPHUIMEHTHI B CXemax
OKHCIIUTETPHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKITHIA:

a) Cl, + KOH — KCI + KCIO + H,0

0) KCIO3+ S— KCI + SO,

B) Cu + H,SO4— CuSO4 + SO, + H,0

r) HCl + MnO; — CI; + MnCl; + H,0

6. IlombGepure koO3(pPUUMEHTHI B CXEMax CIEAYIOIIHUX OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEAKIUil, METOI0OM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca:

a) Na,SO3+ KMnO,4 + H,O—Na,SO4+ MnO; + KOH

6) KNO2 + KMnO4+H;SOs— KNO3; + MnSO4 + K;SO4 + H20

B) Na,S + KMnO, + H;O— S + MnO; + NaOH + KOH

r) HCl + KMnO4 — MnCl; + Cl; + KCI + H,0

7. MeTooM 53JIEKTPOHHOTO OajaHca COCTaBbTE YPABHEHUS OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEAKIINH, KOTOPHIE MPOTEKAIOT IO CXEMaM:

a) KMnO, + H,S + HCl— MnCl; + S + KCI + H,0

0) KC10; + FeCl; + HCl— FeCl; + KCI + H,0

B) K2Cr,07 + KI + H,SO4— Crp(SOy)s + 12 + KoSO4 + H,0O

r) MnO; + KCIO3 + KOH— K;MnO,4 + KCI + H,0

1) Cra(S04)3 + H,02 + NaOH— Na,CrO4 + Na,SO4 + H,0

e) HCIO; + H,S — C1,0 + S + H,O

x) KMnO,4 + K;SO3 + H O— MnO; + K;SO4 + KOH

3) KMnO4 + K;SO3 + KOH— KoMnO,4 + K;SO4 + H,0O

8. Mcrionb3yst METOT AJIEKTPOHHOTO Oananca, moadepute Kodh OUITMEHTH B cXeMax
OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pPEAKIHMA. YKaXKHUTe, B KaKUX PEAKIUAX
nepokcu] Bojgopoaa HoO, okucnuresns, B KaKuX — BOCCTAHOBUTEIb:

a) H,O, + HI— I, + H,O

6) H,O, + HIO; — I, + O, + H,0

B) H,0, + CrCl; + KOH — K,CrO, + KCI + H,O

F) H,O, + KMnO4 + HNO3;— Ml’l(NOg)z + O, + KNO; + H,0O
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9. JlomummTe CcXeMmbl peakuud, moadepute Ko3(OUIMEHTHI METOI0M
ANIEKTPOHHOTO 0anaHca, YKaXXUTE BOCCTAHOBUTEIb U OKUCIIUTEIb:

a) KoCr0O7+ SO, + HaSO4— KoSO4+. .. +

0) KoCr,07 + HpS + H,SO4— S+ .+

B) K2Cr,07+ KNO, + H,SO4 — KNO3+...+

10. Hanumwure ypaBHEHHUS pEAKLMM, MPU TOMOIINA KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTH
CHEYIOIINE MTPEBPAICHUS:

a) S— SO, — Na;SO; — NaSO4

0) KBr—Br, —HBr —NaBr

Kakue u3 peakuuii OTHOCATCS K OKUCIUTEIHLHO-BOCTaHOBUTENbHBIM? [lonbepute
KO3(phUIIMEHTBI METOJIOM JJICKTPOHHOTO OalaHca, YKaXUTE OKHCIHUTEIh H
BOCCTAHOBUTEIb.

11. Vkaxure TUN Kaxa0H M3 CIEAYIOMMX OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKiuii:

a) CuO + NH3 — N ,+ Cu + H,0

0) Na,SO3; — Na,SO4 + Na,S

B) H,SO3 + H,S — S + H,0

r) KCIO; —KCI + KCI1O4

1) NH4sNO3;— N,O + H,0

e) Fe + Cl,—FeCls

CocTaBbTe ypaBHEHUS PEAKIIMA METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OaaHca.

Yci10BMS BLINOJHEHUS 3aJaHUA

1. Mecto (Bpemsi) BBINIOJIHEHMSI 3a/IaHUS:_3aJlaHUE BBIMOIHICTCS HA 3aHATHE B

AYJIHUTOPHOC BPEMA

2. MakcumanbHO€ BpeMsl BHITIOTHEHUS 3aJaHuUs: 70 MUH.

IlIkajia onleHKM 00pa30BaTeIbLHbIX JOCTHKeHNH: KpuTepuun oneHku:

«5» - 100 — 95% npaBWIBHBIX OTBETOB
«» - 94 - 75% npaBUITBHBIX OTBETOB
«3» - 14 — 50% npaBUIBHBIX OTBETOB

«2» - 49% u MeHee MpaBUIIbHBIX OTBETOB
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Tema 7.2. HemeTasibl.
Bapuanr 1.
. Hamuiure ypaBHeHMs peakiuil 11 Iepexo/I0B:
C — CH;y — C0; — CaC03 — CaCl; — CaCos.

[IpeBpamenne 1 paccmorpute B ceete OBP, 4 — B cBete TO/I.
. JlaliTe XapakTepUCTUKY pPEaKIuu N, + 3H, — 2NH3; + Q 110 BCEM
U3YYCHHBIM TMpU3HAKaM Kjaccupukanuu. PaccMOTpuTe yCIIOBUS CMEIICHUSA
XUMHYECKOTO paBHOBECHS BIIPABO.
. B cxeme OBP paccraBpTe KO3(PHUIMEHTHI METOJOM 3IJIEKTPOHHOTO OanaHca,
YKaKUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb!

Cu + HNO3; — Cu(NO3); + NO + H0.
. K pactBopy, conepxamemy 16 r cynsdpara meau (l1), npubaBunu 12 1 xkene3HbIX
omwiok. Kakas Macca meau BbIAEIWIACH ITPU ITOM?
Bapuanrt 2.
. Hanmmmmre ypaBHeHus peakuui 11sl IEPEXOIOB:
N2 — LisN — NO — NO; — HNO; — Cu(NOs).
IIpeBpamenne 1 paccmorpure B cBete OBP, 5 — B cBete TO/I.
. Hanite xapakrepuctuky peakiiuu  2NO + 0, —2N0; + Q 1o BceM u3y4eHHBIM
MpU3HaKaM KiaccupuKaIuu.
PaccMoTpuTe ycia0BHUs CMEIIEHUS] XMMUYECKOTO pAaBHOBECHSI BITPABO.
. B cxeme OBP paccraBpTe KOA(DPUIIMEHTHI METOJOM 3JIEKTPOHHOTO OayaHca,
YKaXUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb:
Cu + HNO3; — Cu(NO03), + NO, + H,0.
6,5 r nuHKa 00paboTany pa3daBICHHBIM PACTBOPOM, COAEpkKalmM 12 T cepHOU
KUCIIOTHL. Onpenenure 00beM BBIIEIUBIIET0Cs BOAOPOIA.

Bapuanr 3.

. Hannmmre ypaBHEHUs peakUui 1J1sl IEPEXO0B:
S — FeS — S0, — S03 — H,S0, — BaSO0,.

[IpeBpamenue 1 paccmorpute B cBete OBP, 4 — B cBete TO/I.
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2. Haiire xapaktepuctuky peakinuu C0; + C — 2C0 — Q mo BceM H3yYEHHBIM

IIpHU3HAKaM KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/II/I. PaCCMOTpI/ITe yCJIOBUA CMCHICHHA XHMHWYCCKOI'O

PaBHOBCCH BIIPABO.

3. B cxeme OBP paccraBpTe KO3(QUIIMEHTH METOIOM 3JIEKTPOHHOrO OamnaHca,

YKAXXUTC OKUCIIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb:

n+ HZSO4(KOHH()_) ZnS04 + HQST + H,0.

4. Onpenenute KOJIWYECTBO BEUIECTBA CyJb(aTa Kanus, HOJTyYEHHOIO IIPU CIIMBAaHUHU

PaCTBOPOB, COACPIKAIITUX 2 MOJIb CCpHOﬁ KHCJIOTBI U 5 MOJIb T'HApOKCHUIAa Kalusd.

Y c10BHUS BbINOJHEHUS 3a1aHUSA

1. Mecto (BpeMs) BBINOJHEHUS 3aJaHUs._3aJaHUC BBLIMOJHICTCS Ha 3aHATHE B

AYJIHUTOPHOC BPCMA

2. MakcuMajabHOE BPCMsI BBIIIOJTHCHUS 3a1aHUA: 60 MMHH.

Cucrema OlleHKHM pelleHHsl 3a/1a4, OTBETOB HA BONPOCHI, BHINOJHEHHUS

3aJIAHUH

be3 ommbok win 1 HETOUHOCTh — KOTIUYHOY
2 omuOKu U 1 HETOUYHOCTh — «XOPOIIIO»
3 ommOKku U 3-4 HETOUHOCTH — «YJIOBJIETBOPUTEIILHOY

4 ommOKU — «HEYAOBIETBOPUTEIHHO

Oprannyeckasi XumMusl.

Tema 2.1 AJIKaHBI.

Bonpocel 1j151 ycTHOr0 onpoca.

1.

o1

['omonornueckuit psij; aIKaHOB.

. O6mas hopmyna, cTpoeHue, U30MepHs, HOMEHKIATypa.

2
3.
4

[IpupoHbie HCTOYHUKHU aJTKaHOB: HE(PTh U MPUPOIHBIN ra3.

. XMMHYECKHE CBOMCTBA ajJKaHOB: MEXaHU3M PadIUKaJIBHOI'O 3aMCIICHUSI,

peaKIMK rajJoreHupoBaHus, CyIb(HOXJIOPUPOBAHUS, HUTPOBAHUS.
Peakuuu, nayniye ¢ pa3pbiBoM cBsazeil C-C: KpEKUHT U OKUCIICHHUE.
Hcnonb30BaHue mpeneiabHbIX YIIIEBOAOPOIOB U MPOAYKTOB UX NEpepaboTKu

B OPraHNM4YC€CKOM CHUHTE3C. yrﬂeBOILOPOI[bI KaK MOTOPHOC TOILIMUBO.
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1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

Tema 2.2. AJIKEHBI.

Bomnpocsk! UIs1 yCTHOTO onpoca.

1.
2.

["'omonorudyeckuit psii STUICHOBBIX YIIEBOAOPOIOB (0Je(hUHOB).

O6mrast popMyia, CTpOCHHE, U30MEPHS, HOMEHKIIATYpA.

. HpOMBIHIJIeHHI)IG CITOCOOBI IMOJIYUCHUS aJIKCHOB: KPCKUHI U

JNETUIPUPOBAHNE AJIKAHOB.
CuHTEeTHYECKHE METO/BI MOTYUYEHUS aTKEHOB: JETHIPOrajJoreHupOBaHUe,
neruapartanus cnuptos. [IpaBuio 3aiinesa.

XHAMHUYECKHUE CBOMCTBA.

O30HMpOBaHNE U 0O30HUHOE PACIICTUIEHUE ATKEHOB KaK METOJ
YCTAHOBJICHUS UX CTPOEHUS.

KauecTBeHHBIE peakIMy HA HAIMYWE JBOWHOMW CBSI3H.

Tema 2.3. AJIKHHBI.

TecT.

BemiectBo, coorBeTcTBYt0MIEE hopmytie CnHan-2

poIaH

OyTuH-1

OUKJIOI'CKCaH

OTUKJIOI'CKCHUH

Kosm4ecTBO CTpyKTYypHBIX H30MEPOB C TPOMHON XUMHYECKOW CBA3BIO IS

BerectBa CsHg

4
3
2
1

C aMMHauHBIM PaCTBOPOM OKCHJIa cepedpa B3auMOJACHCTBYET

OyTuH-1

OyTuH-2

OyreH-1

OyTeH-2
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1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

8. OO0neM Bo3myxa, HEOOXOAMMBIN JTsl CKUTAHUS 6 JT areTusieHa (00beMHas 101

1)
2)

[Tpu B3aumoseiicTBuu OyTHHa-1 ¢ BoJ0i 0Opasyercs
Oyrano-1
OyTaHOJIBI
OyTaHOH-2

OyTaHoJI-2

. AHCTI/IJICH BSaHMOIIefICTByeT C IICPCUUCIICHHBIMHU BCIICCTBAMH

aMMMaYHbBIA pacTBOp OKcHia cepedpa
pacTBOp MepMaHraHaTa Kamus
OpoMHas Boja

TUAPOKCH]T HATPUS

dbeHnon

HaTpuu

aliCTOH

B otBere 3anumute 6YKBBI B COOTBCTCTBYIOIICM aJI(baBI/ITHOM IMOPAOKE.

KonuuecTBo G-cBsi3eil B MOsieKyJie 2-MeTHIOyTHH-1
10

11

12

13

Hanummre ypaBHEHUS peakui IO CXeMe
CsHg — C3HsCly; — x — C3HgO — C3HgO
BemiecTBo X Ha3bpIBaeTCs

ponaH

IIPOTIEH

nponasauon 1, 2

IIPOITH

Kkuciopoza B Bozayxe 20%)
75 n
31
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3) 151

4) 150 n

9. Ilpu mosHOM THUAPOIIM3E CMECH KapOua KalbIlvsl U KapOu1a aTFOMIHIS
oOpa3yeTrcsi CMECh T'a30B C OTHOCHUTENIBFHOM IJIOTHOCTHIO MO BOAOPOAY paBHOH 10.
Omnpenenure 0ObEMHBIE 10 Ta30B B oOpa3yromieiics cmecu (B %).

YcaoBusi BbIIIOJTHEHUS 3aJaHUS

1. Mecto (BpeMsi) BBINOJHEHUS 3aJaHUS._33/IaHUE BBIMOJHICTCS HA 3aHSITUE B

AYJIUTOPHOC BPCMA

2. MaxkcumanabHOE BpeMs BBITIOJTHCHHS 3a/IaHHS: 30 MHUH.

IIlkaja oueHKH 00pa30BaTEIbHBIX J0CTHKeHUIT: KpuTepuu oneHKu:

«5» - 100 — 95% mpaBUIBHBIX OTBETOB

«4» - 94 - 75% npaBUIBHBIX OTBETOB

«3» - 14 — 50% npaBUIBHBIX OTBETOB

«2» - 49% u MeHee MpaBUIbHBIX OTBETOB

Tema 3.2. Aubaeruasl. KapooHOBBIE KMCJIOTBI.

TECT Nel. KAPBOHOBBIE KUCJIOTbBI
Yacrtp A (3agaHus ¢ BbIOOPOM 0TBETA)
Al. OyHKIMOHATBHAS TPYyMIa KAPOOHOBBIX KHCJIOT HAa3bIBACTCSA
1) kapOOHWITbHOM
2) TUAPOKCHITLHON
3) KapOOKCHIBLHOM
4) cnoxxHO3(UPHOI
A2. Pearupyer ¢ amMMua4HBIM DPACTBOPOM OKcHaa cepelpa, JaBas pPEaxIuio
«cepeOpsHOTO 3epKaliay, CIeIyIomIas KUCIoTa
1) wmeraHoBas
2) »TaHOBas
3) MmaabMUTHHOBAsS
4) osenHOBas
A3. OO6ecnBeunBaeT OPOMHYIO BOIY CIEAYIONIAsi KUCIOTA

1) mameMUTHHOBASI
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2) oJeuHOBas

3) creapuHOBas

4) ykcycHas

A4. VYxaxure GopMyiy HEPEAEIbHON KUCIOTHI

1) CisH3;:COOH

2) CH3;COOH

3) HCOOH

4) Cy7H3:COOH

A5. C yBenuueHueM 4YHCIIa ATOMOB YIJIEpOJa B MOJIEKYJaX IPEAEIbHBIX
OJIHOOCHOBHBIX KHCJIOT UX PaCTBOPUMOCTbH B BOJIE

1) yMmeHbIIaeTcs

2) yBEIUYHUBACTCS

3) yBeNMMYHMBACTCS HE3HAYUTEIIHHO

4) He u3MeHseTcs

A6. Ykaxute GopMyIly KUCIOTHI, SIBISIONIEHCS allbJIETUIOKUCIOTOMN
1) C17H31COOH

2) HCOOH

3) CH3COOH

4) Cy5H3:COOH

A’7. YKCyCHasi KUCIIOTa He pearupyer CoO CICAYIOIIUM METALIOM
1) Zn

2) Mg

3) Cu

4) Ca

A8.YKCyCHasi KHCIIOTa HE B3AaUMOJICUCTBYET C

1) NaHCO;

2) NaySiO;

3) NaOH

4) CO0;
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A9. Hannmure ypaBHEHUE peaklMM OKCUAA MAarHus ¢ YKCYCHOM KucioToil. OTBeT
JaiiTe B BUJIE CYMMBI KO3((QHUIIMEHTOB B ypaBHEHUH PEaKIIUU

1) 5

2) 7

3) 6

4) 4

A10. B xozxe peakuuu 3Tepupukanuyd KapOoOOHOBBIE KUCIOTHI pearupyoT
1) ¢ MeraiamMu

2) C OCHOBaHHUSIMH

3) co criupramu

4) ¢ KHCIIOTaMH

All. OnennoBas KUCJIOTa He B3aUMOJEHCTBYET C paCTBOPOM

1) ©Opoma

2) anerara HaTpHsl

3) THIpOKCUAA HATPUS

4) mnepMaHraHaTa KaJus

A12. Onpenenute BeuecTBo X B CICAYIONICH cXeMe TPEBpaICHUN:
MeTaHoJ — X— YKCYCHasl KHCJIOTa

1) stundopmuat

2) STaHalb

3) MeTaHaJb

4) MerHaneTar

A13. U30biTOK MypaBbUHOM KUCTOTEI TpopearupoBail ¢ 200 1 6,1%-Horo
pactBopa cuiukara Hatpusi. Onpezenute Maccy oOpa3oBaBIIETOCs OCaKa.
1) 781

2) 83r

3) 156

4) 16,81
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Al4. B xone peakunu 46 T yKCYCHOM KUCJIOTHI C 46 I 3TaHOJA B MPUCYTCTBUU
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEepHOM KHUCIOTHI 00Opa3zoBajock 54 T JTHIAIETaTa.
Onpenenure BbIXOJ peaKIIMUITEpUPUKALIUU.

1) 0,84 2) 0,82

3) 0,80 4) 0,78

Al15. Cwmech ruapokapOoHaTa HaTpusi M KapOOHaTa HATpUS MOJHOCTHIO
npopearupoBana ¢ 300 r 14%-Horo pactBOpa YKCYCHOM KHCHOTHL. llpu 3TOM
BbIieAoch 11,2 11 (H.y.) raza. OnpenenuTe MacCoBYIO 100 kKapOoHaTa HATPUS B

UCXOIHOM CMECH

1) 0,44 2) 0,46,
3) 0,54 4) 0,56
Tect Ne2.
Yacts A

Buvibepume 00un npaguivnulii omeem u3 uemuvlpéx npeodioHceHHbIX.

Al. K kiaccy mnpeneiabHbIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOT MPUHAIJICKUT
BEILIECTBO COCTaBa

1) C3HeO 2) CsHgO, 3) CoHsO, 4) C.HgO

A2. Monekyna akprioBo# (TIPONIEHOBOM ) KHCIOTHI COACPKUT

1) onuH aToM KHUCIOpOJa M OJHY T-CBSA3h 2) JiBa aTOMa KUCJIOPOJIa U JIBE T-CBSI3U
3) oauH aTOM KHCJIOPOJA U JIBE T-CBsI3M  4) Ba aTOMa KUCJIOpO/Aa U OJTHY T-CBSI3b
A3. K psaay npenenbHbIX KapOOHOBBIX KHCIOT He OTHOCHTCS

1) (CH3);,CHCOOH 2) C;;H3sCOOH  3)C,H3;COOH 4) CH3COOH

A4. BemectBo, ctpykrypa kotoporo CH3-CH-CH2-CH2-COOH, Ha3biBaeTcst

CHs
1) 2- MeTHITICHTEHOBAsI KMCIIOTA 2) 4- METWIINIEHTEHOBAS KUCJIOTA
3) 2-MeTUIINMEeHTaHOBas KUCIIOTa 4) 4-meTuINEeHTaHOBAs KUCTIOTa

AS. Temneparypa KUNEHUSI METAHOBOW KHUCJIOTHI BBILIE, YEM Yy ATaHas, MOTOMY
4TO

1) y aTaHans MeHblle MOJIEKYJIsipHasi Macca
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2) MOJIeKyJ1a METaHOBOW KHCIIOTHI COAEPKUT OOJIbIIE ATOMOB KHUCIOPOAa

3) Mexay MOJIEKYJIaMH METAHOBOW KHCIIOTBI 00pa3yroTCsl BOJIOPOJHBIE CBSI3H

4) B MOJEKyJie dTaHajsl €CTh HEMOJSPHbIE KOBAJICHTHBIC CBSI3M MEXIY aTOMaMu
yriaepoja

A6. Kakas U3 KHCIIOT pearupyer ¢ HaTpueM ¢ 00JIbIleld CKOPOCThIO

1) mponanoBasi KucioTa 2) OyTaHOBas KHUCIIOTa 3) MeTaHOBas KHUCIIOTA
4) sTaHOBAas KUCIIOTA

A7. KucnoTHble CBOWCTBA Cpeld NEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB HaN0O0JIee BhIPAXKEHBI Y
1) XJIOpPYKCYCHOM KHCITOTBI 2) penona

3) MypaBbUHOM KUCIOTHI 4) nponanona

A8. AuieraTt HaTpuUs He MOJYYUTCH MPU IEHCTBUN HA YKCYCHYIO KUCIIOTY

1) HaTpus 2) ruapokcuaa HaTpus 3) kapOoHaTa HAaTpUs 4) XJIOpHIa HATPUS

A9. [IponaHoBasi KUCIOTa BCTYIAET B PEAKIIHIO C

1) Menpto  2) cynbdarom HaTpust 3) XJIOPOBOIOPOIOM 4) x1nopom

A10. KucioTHble CBOKCTBA YKCYCHOM KMCIIOTHI IPOSIBIISIFOTCS. B PEAKLIUH C

1) Mmenpto 2) kapOoHaTOM HaTpus 3) KUCIOpPoaOoM 4) OpoMoM

Yacts B

Omeemom K 3a0aHUAM IMOU YACMU AGJIACMCA NOCE008AMETbHOCMb UUPD
uau 4ucno.

B1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE: TPUBUAIILHOE Ha3BaHUE - CTPYKTYpHas Gpopmyia

A) MypaBbHHas 1) HOOC—CH,—CH>—COOH

b) nponnonoBas 2) CH3—CH>—CH;—CH>—COOH

B) sutapnas 3) CHs- COOH

') BanepuanoBas 4) HCOOH

) ykcycHas 5) CHs—CH>—COOH

E) xanmponoBas 6) CHs—CH,—CH,—CH>—CH,—COOH

B2. YkcycHast Kuciaora BCTynaeT B PEaKIUIO ¢
1) ruagpokapbonatom Hatpusi  2) ruapokcuaom meau(Il)  3) xmopuaom HaTpus
4) XJI0pOBOJIOPOJIOM 5) xaopoM

B3. Pacnonoxute B MOpAAKE YCUIICHUA KHUCIIOTHBIX CBOMCTB
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1) dbenon 2) MypaBbUHas1 KUCJIOTA 3) TpUXJOpYKCYyCHasl KHCIIOTa
4) ykcycHasi KUCJIoTa

YcaoBusi BbIOJTHEHHS 3aJaHUSA

1. Mecto (BpeMsi) BBINOJHEHUS 3aJaHUS._33/IaHUE BBIMOJHICTCS HA 3aHSITUE B

AYJIHUTOPHOC BPCMA

2. MaxkcuManabHOE BpeMsl BHITIOJIHEHUS 3aJaHus: 60 MUH.

IlIkaJjia oueHKH 00pa3oBaTeIbHbIX J0CTHKeHHH: Kpurepuun oueHku:

«5» - 100 — 95% mpaBUIBHBIX OTBETOB

«4» - 94 - 75% npaBUIBHBIX OTBETOB

«3» - 714 — 50% npaBUIBLHBIX OTBETOB

«2» - 49% u MeHee MpaBUIIbHBIX OTBETOB

Tema 3.4. Yriesoasbl.

Bonpocsl 17151 yCTHOr0 onpoca.
1.O0BsAICHUTE TPOUCXOXKICHHE TEPMUHA «YIJIEBOJB», HCIOIb3Yys OOIIYIO
bopmyIly STUX BEIIECTB.
2. IToueMy B opraHu3Me HE HAKaIUIMBAETCS IIFOKO3a, a HAKAIUIMBAETCS Kpaxmai U
TJIMKOTEH?
3.Uto takoe aucaxapuasl? [IpuBeaure npumep.
4. Kakyto u3 (yHKUUW BBINOJIHSIOT YIJIEBOJIbI, BXOJAIIME B COCTAaB KIJIETOYHOMU
MeMOpaHbI?

5. HazoBuTe OcHOBHBIE (DYHKIIUHU YTJIEBOJIOB.
KonrpoubHast padora Ne2

no reme «Kitaccol oprann4yeckux coeuHeHun»

1. Jlans! BemecTna:

a) CH,=C-CH=CH-CH,-CHjs 0) CH3-O-CH,-CHs B) H-
COH
CHs
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I[) CHg-CHz-NHg e) CH3-CH-CH3 )K) CH3-CH-
CH,-CH3;
CHs OH

3) CH3-CH=CH-CH,-CHjs u) CH3-CH,-CH,-CH,-COOH
k) HC=CH

1.Onpenenurte, K KAKOMY KJIaCCy OTHOCSITCSI COEIUHEHUS a)-0)-B).

2. Yxaxute QopMymy MeHTeHa-2.

3. Haiinyure roMOJI0T PTAHOBOM KUCJIOTEL.

4. YKaxuTe BEIIECTBO, SBJISIONICECS MEKKIACCOBBIM M30MEPOM ITporanoia-1.

5.Hamnaute BemecTBa, y KOTOPBIX HMEIOTCS LIUC - U TPAHCU30MEPHI.

6.YKaxure BCIICCTBO, MAJII KOTOPOro XadpaKTCpHa H30OMCpPpHUA IIOJIOXKCHHUA

(GbyHKIIMOHAILHOM Tpynibl. Hanmuimmre 3ToT n3omep.

7. Haitgure nzomep OytaHa.

8. Kakoe BelecTBO UMEET TPUBHUAJIBHOE HA3BAHUE alleTUIICH?
9.Hanuiure aBa roMosiora BEIIECTBY B).

10. HazoBute BemiecTBa 1) 1 ).

2. MaccoBas gons yriaepona B yriaeBoaopojse coctasisieT 83,33%. IlnotHocTh

ATOTO BEIIECTBAa MO BOAOPOAY paBHa 36. Omnpenenute Gopmyiy yrieBoJI0poja.

Hanummre ero nuzomepel.
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Bomnpocs! ags1 3a4era.
1) OcHOBHBIC TTOHATHS U 3aKOHBI XUMHUHU.
2) Ilepuonuueckuii 3aKoH U nepuoandeckas cuctema [[.1. Menneneena.
3) Ctpoenue atoma. PazButue nepuoauyeckoro 3akona J[.11 Menpaeneesa.
4) Tunsl XUMHYECKOMN CBSI3U.
5) CreneHb OKUCIICHHUS.
6) OKHCIUTENHEHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIE PEAKIIUU.
7) CKOpOCTh XMMHUYECKOUN peaKIIuH.
8) XuMn4eckoe paBHOBECHE.
9) PactBopsl. KoHLIeHTpanuu pacTBOpoB.
10) DnexTpoauTUYECKas: TUCCOIHAITHS.
11) HemeTaisbl.
12) MeTasl.
13) O6mue cBoiicTBa MeTallioB. Koppo3us MeTaios.
14) OcHOBHbBIE TMOJOKEHUS XUMHUYECKOTO CTPOCHHSI OPraHWYECKHUX COEIUHEHUU
A.M.BbytiepoBa. YriaeBogoposl.
15) ITapadguHOBBIE YTIEBOAOPObI, AIKAHBI.
16) HenpenenbHble yraeBO0POIbI.
17) ApomaTrnueckue yrieBoaopobsl. beHsol.
18) IIpupoaHbie UCTOYHUKHU YTIEBOIOPOIOB.
19) Criuptbl. @EHOJIBI.
20) AnbieTHUIbI U KETOHBI.
21) KapOoHOBbIE KUCIIOTHI.
22) Cnoxxublie 3¢upsl. XKupsi.
23) YraeBojsl.
24) AzoTconepxKaue OpraHnuecKue COeTMHEHMUS.
25) AMHUHOKHUCIIOTHI.
26) benkwu.
27) Kucnotsl.

28) Coum.
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29) OcHoBaHusl.

30) Okcuasl.
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5. IlepeyeHnnb pekoMeHyeMbIX y4eOHBIX u3aannid, UaTepHeT-pecypcos,
JAOMOJTHUTEIbHOM JINTEPATYPhbI.

OCHOBHBIE HICTOYHUKH:

1. Tabpuensa O.C. Xumus: yueb. mocobue s crya. npod. ydeo.
3aBegeHuil. - M., 2013..

2. Tabpuensu O.C. Xumus B TecTax, 3ajayax, yrnpaxxHEHUsX: y4yeb. mo-
cobue must cryn. Cpen. [Ipod. yuebnsix 3aBenennii. M., 2013.

3. Tabpuensn O.C. [Ipaktukym mo oOIei, HEOPraHUYECKON U OpraHuye-
ckoit xumuu: yue0. [locobue mns cryn. cpea. npod. yued. 3aBenenuii. -M., 2013.

4. Epoxun IO.M. Xumus. - M., 2014.

5. Epoxun KO.M., ®ponos B.U. CoopHUK 337124 U yIpaXKHEHUH 110 XUMHUHU
(C IUIAKTUYECKUM MaTepuaioMm): ydyeOd. mocoOue ajig CTYJIEHTOB CpeaH. mpod.
3aBeaeHuil. M., 2014.
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