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— [IIK-16 ymMeHHeM NpUMEHATH METObI CTAHAAPTHBIX UCIBITAHUM I10 OIIpEAeIIe-
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BAPHUAHT 1
s omeema Ha HekOmMopble 80ONPOCHL NPU HEOOXOOUMOCMU NPediazaemcs 0CHONb-
308amucs ouazpammoti cocmosanus Fe — FesC (puc.1).

1. Ymo xapaxmepu3zyem KoOpOUHAYUOHHOE YUCIO KPUCMALIUYECKOU peuemKu?
A) YHuCIO aTOMOB, PACIIONIOKEHHBIX B 2JIEMEHTAPHOU KPUCTAJUTMUECKOU PEIICTKE;
b) uyucno cocemHnx aToMOB M30paHHOMY JIJIsi OTCUETA aTOMa,

B) uucio aTromMoB, pacnoyioKEHHBIX Ha OJMKANIIIEM paCCTOSHUN OT U30PaHHOTO
aToMma;

[') yucno aToMOB, pacIoJIOKEHHBIX HA OJIM)KHEM HAaWMEHBIIIEM PACCTOSIHUH OT U3-
OpaHHOTO AJIsI OTCUETa aTOMa;

2. Kaxue ¢a3zvl cywecmeyrom npu pagencmee mepmoOuHamMuieckux nomeHyuanios
arcuoxou u meepoot gpaz Fme = Forc?

A)  xkuakas;

b)  TtBepnas;

B)  xunkas u TBepaas;

[') razoobpa3nas;

)  >kuukasi, TBepnas, razoo0pa3Has.

3. Ha epaguxe 3asucumocmu mepmoouHamuieckoco nomenyuania meepoou Fu u
arcuokotl F,. haz om memnepamypur T (puc.2) ykazamo, kakue memnepamypHbie
VCA08UsL 0becneyusarom npoyecc KpUCMaiiu3ayuu.
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Puc.2. I'pagux 3asucumocmu mepmoounamuyeckoco nomenyuania meepoou F. u
orcuoxou F,e gpaz om memnepamypor T

4. B kaxkux cayuasx npoucxooum abconiommo xpynkoe paspyuienue?
A) Tpu HU3KOM U3HOCOCTONKOCTH,

b) mnpu BbICOKOW TBEPIOCTH;

B) npu «HyneBoil» MIaCTUYHOCTH;

[') nmpu HU3KOM MPOYHOCTH;

J1) mpu HU3KOM yaapHOU BSI3KOCTH.

5. Kaxue uzmenenus: 8 KpUCmaiiax npoucxoosm npu ynpyeou oegpopmayuu?

A) CHBUT OJTHOW YaCTH KpHCTaJlJIa OTHOCUTEIBHO APYTOi;

b) nBOWHMKOBaHME KpUCTAIIA,

B) cMelenreM aToMOB KPHUCTALTUYECKOMN PELIETKH;

[') ynpyrue cmenieHus: aTOMOB U U3MEHEHUE MEKATOMHBIX PACCTOSHUM;

J1) cnBur oHOM YacTH KpUCTAJIJIa OTHOCUTENBHO APYroi ¢ 00pa3oBaHUEM JIBOWHU-
KOB.

6. Kakue npoyeccvl npoucxooam npu Hazpee HAKIenanHo20 Memanid, Ko2oa mem-
nepamypa Hazpeea evluie memMnepamypsbl nopo2a peKpucmaiiuzayuu?

A) BO3BpaT;

b) nonuronuszanus;

B) BOo3BpaT 1 mosMroHu3anms;

') nepBuyHas peKpUCTAILTU3ALINS;

J1) cobuparenbHasi peKpUCTATITN3AIIMS

7. Kakue uzmenenusi 6 cmpykmype Memaiia conymcmeyiom Hakieny?

A) wu3MenbueHHEe OJIOKOB U 3€PEH;

b) nBmxeHHe U pOCT MVIOTHOCTH AUCTOKAIUH;

B) BO3HHKHOBEHHE HANPSIKEHUW BTOPOTO U TPETHETO POJA;

[') oOpaszoBaHme TEKCTYpHI AePopMaIinu;

1) u3MeHeHUs CTPYKTYPhI, CBSI3aHHBIEC C BOSHUKHOBEHUEM TOYEHHBIX JE()EKTOB.

8. Kakue 6uovl memaniuueckux cniagos cyuecmayrom?

A) TBepable PaCTBOPHI, MEXaHUYECKUE CMECH, XUMUICCKHE COCTMHCHHS,
b) mHTEepMETANINAbI, XUMUYECKHE COSTUHCHNS;

B) omHOo(da3zHbIe, XUMUYECKUE COCAMHECHNUS;

I') nByxda3zubie, onHodazHbIe;
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9. U3 kakux KoMnoHenmoag obpa3yiomcs Chiaebl meepovle pacmseopul?

A) KOMIIOHEHTOB UMEIOUIUX OJUH TUI KPUCTALITMYECKON peleTKu

b) KOMIIOHEHTOB 00pa3yIoIINX, XUMUYECKOE COCIMHEHUE

B) koMmoHeHTOB 00pa3yIolux B pe3yJbTaTe KpUCTAUIM3AlMU COOCTBEHHBIE 3epHA
[') KOMIIOHEHTOB UMEIOIIUX OJUHAKOBYIO BAJICHTHOCTh, HE 00Pa3yIOLIUX XUMHUYE-
CKO€ COCIMHEHHE

10. Kaxoea cmpyxmypa 0036meKmouoHou cmaiu?
A) O+I1

b) IT+1111

B) T+ +1

I') JI+1;

11. Kaxoea cmpykxmypa 3a36mexmoudHou cmanu?
A OHI

b) I+

B) T+, +J1

) JI+11;

12. Kaxue snemenmuol AGIAOMCS BANCHEUMMUMU U ONPEOENTIOM C8OUCMBA CIANU?
A) Fe, C

b) Fe, C, Mn, S, P, Si

B) Fe, Mn, P, S, Si

I Fe,C,N, H

13. Kaxue npumecu 6 cmansx s6isa0mcs 8peOHbIMU U 8 YeM 3aKA04aemcs ux epeo-
Hoe gnuaHue?

A) N — yBenmuumnBaeT XpymnKkoCTh U KPAaCHOJIOMKOCTh

b) Mn — noHM:XaeT mi1acTUYHOCTh

B) Si — noBsImaer XpynkocTh

') S — BBI3BIBAET KPACHOJIOMKOCTh

14. Kakosa ¢hopma epaghumoswix eknrouenull 8 KOGKUX 4y2yHax?
A) mutacTUHYAaTast

b) xnonkeBuaHas

B) mapoBunas

I') B aTHX uyryHax rpa¢ura HET

15. Kakosa gpopma epaghumoswix exatoueHull 8 Oenvix yyeyHax?
A) muiacTuHYAaTast

b) xmonbeBuaHAS

B) mapoBugHas

') B aTuX uyrynax rpa¢ura HEeT

16. Kakas mepmuueckas obpabomka mpebyemcs nocie 3aKaiKu?
A) otmmyck

b) oTxur

B) pexpucrannuzarus
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') nonosHUTENBHAS TEPMOOOPAOOTKA HE TpeOyeTCs

17. Kaxosa npuuuna ayuuieil npoKaIu8aemMocmu i1ecuposaHuvbix cmaiei no cpaghe-
HUIO ¢ yenepooucmvimu?

A) conepxxanue Cr, Mo

b) conepxanue Al, V, W

B) conepxanue C

') coneprxanue J1t0OBIX JETUPYIOUINX HJIEMEHTOB

18. Ilpu nposeodenuu yemenmayuu ¢ nociedyowet mepmooopabomxo docmuea-
I0MCsL clledyrujue CeotUcmaea 0emaell.

A) NOBBIIIEHHE KOPPO3UOHHOM CTOMKOCTH U TEIJIOCTOMKOCTH MOBEPXHOCTHBIX CJIO-
eB

b) noBeIlieHne TBEpOCTH U3HOCOCTOMKOCTH TOBEPXHOCTHOTO CIIOSl 3aTOTOBKHU U
MOBBIIICHUE TIPEieNia BHIHOCIUBOCTHU

B) o6pa3oBanue BI3KOH CepIIIEBUHBI

[') moBbIIeHNE yAApHOH BA3KOCTH M CHIDKEHHE IOPOTa XJIaTHOJIOMKOCTH

19. Onpeodenume mapxy uncmpymeHmanbHoOU cmaiu
A) 7XI"2BM;

b) 60C2BA,;

B) MA14,

[N 18XT'T

20. Onpedenume mapky deghopmupyemozo aroMUHue8020 CHIA6A.
A) 38 XMIOA;

b) 40X;

B) V§,;

I') AKS

21. Onpeodenume mapxy wapukonoOWUNHUKO8oU Cmaiu
A) bpb2;

B) IIIX15;

B) 40XHMA;

') AJT12

22.Hopmanuzayus 0036MeKmouoHol Cmanu npo8ooumcs ¢ Hazpeeom 00 memnepa-
myp

A) na 20 — 50° C Bplme nMHMK HaYaaa BTOPUYHOTO mpespamenus (Acs) ¢ mocuemy-
IOLLEM OXJIAXKICHUEM Ha BO3AYXE;

B) ma 20 — 50° C Bblme IMHUM Hadajga BTOPUYHOTO MPEBPAILEHUS C IOCIELYIOIEM
OXJIQXEHUEM B TI€YH,

B) na 20 — 50° C Bbllle IMHUK OKOHYAHUS BTOPUYHOTO npespamenns (Acy) ¢ mocie-
JYIOIIEM OXJIQKJIEHUEM Ha BO3JIyX€E;

') ma 20 — 50° C Bblle TMHUM OKOHYAHMS BTOPUYHOIO IPEBPAIIEHHUS C MOCIELYIO-
IIEM OXJIaXK]ICHUEM B MEeUn
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23. Kakue yenepooucmuie cmanu nocmasisiomes ¢ eapanmueli moJjbKo MexaHuye-
CKUX ceoucmas?

A) cTanmy rpynmsl A;

b) cranu rpynmnsl b;

B) cranu rpynmnesl B;

I') cramu rpyn A, b, B

24. Ilocne x0100H020 80/104eHUsL C BLICOKOU cmeneHvlo deghopmayuu npu Heobxoou-
MOCMU 80CCMAHOBNIEHUS NIACMUYHOCMU He0OX00UMO Npogecmu

A) IpOMeXyTOUYHBIN OTABIX (BO3BpAT)

b) pexpucTamm3anOHHbINA OTKUAT

B) cobuparenbHyio (BTOPUUYHYIO) PEKPUCTAILIIU3AIUIO

') nonuroHu3amuio

25. Kakue u3z oeghexmog Kpucmaiiuieckou peuemku OmHOCAMCs K TUHEUHbIM?
A) aTOMBI 3aMEIICHHUS

b) nedekTsl, pacmnonaoKeHHbIE TI0 TPaHUIIaM 3epeH U OJIOKOB

B) BUHTOBBIE nUCTOKAIIUN

I') BexTop broprepca

A
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Puc.1 JIlnarpamma cocrosinus criaBoB Fe-FeCs



BAPUAHT 2

s omeema Ha HeKOmMopble 8ONPOCHL NPU HEOOXOOUMOCMU NPediazaemcs 0CHOIb-
308ambcs ouazpammott cocmosnus Fe — FesC (puc.1).

1. Kax uzmensemcs niomnocms meepobix mei ¢ y8eauieHuem KoopoOuHayuoHHo20
yucna?

A) yBenuuuBaeTcs

b) ymensbiiaercs

B) He 3aBUCHUT OT KOOPJIMHALIMOHHOTO YHCIIa

') ymeHbIIa€TCS C YBEIMUEHUEM TEMIIEPATYPBI

2. Umo noka3zvleéaiom uHOeKcobl KpUcmaiiozpaguueckou niockocmu?

A) Ha KaKOM PacCTOSIHUM IUIOCKOCTh MEPEeCceKaeT KOOPJAUHATHYIO OCh OT Hadaja Ko-
OpJVHAT

b) Ha ckoJIbKO YacTel MIOCKOCTh JETUT NEPUOJ PELIETKH MO OCH

B) Ha cKOJIbKO paBHBIX YaCTEN MIIOCKOCTh JEIUT COOTBETCTBYIOIIYIO OCEBYIO €IMHU-
1y IO KOOPJAUHATHOM OCH

') kakue OTpe3KH JJaHHas OCh OTCEKAET OT OCEH KOOPAMHAT

3. Kaxoti npuznak Ha Kpugoi oxaadxcoenus (epaghuke kpucmaniiuzayuu) onpeoeisem
memnepamypy KpUCmaiiu3ayuu 4ucmvlx Memaiog?

A) BOTHYTBIN y4acTOK Ha rpauke KpUCTaITU3aALNH

b) ropu3oHTanbHBIM y4acTOK Ha rpaduke KpUCTAIIN3alun

B) 3ameieHne CKOpOCTH OXJIaXIEHUs

') BBITYKJIBIN y4acTOK rpaduka

4. Kak onpedenums memnepamypy nepeoxnanicoeHus?

A) TemmiepaTypoil nepeoxaxaeHHONU TBepAoi (pa3bl

b) TemmniepaTypoii nepeoxsiaxxieHHOM KUIKOoH (ha3bl

B) pa3zHocThlo TeMiiepaTyp TEOpETUUECKON U PeaIbHON KpUCTAIM3al[uu
[') coctosHMeM MeTallia mociie ObICTPOro OXJIAKIEHHOTO

5. Uzmensemcs nu niomHocms OUCIOKAYU Npu OOTLUUUX CHENeHsIX XOA00HOU Oe-
gdopmayuu?

A) na, 3HAUUTEIILHO

b) et

B) e 3aBucur

') HeT, ecau BbICOKA CKOPOCTH JeopMaiuu

6. B uem npunyunuanvrnoe omaudue NOIUMOP@OHBIX NPESPaAueHUll U peKpUCmaiiu3a-
yuu?

A) B TeMIiepaType nIpOTEeKaHUs ITUX MPOLIECCOB

b) B 3HaUMTENbHOM U3MEHEHUH TOJIBKO MEXAHUYECKUX CBOMCTB

B) B u3MeHeHUn CTPYKTYpbl



7

') cHATHE BHYTPEHHUX HANPSIKEHUH AJI1 BOCCTAHOBIIEHUS CTPYKTYPhI U CBOMCTB

7. Kakogvl mexanuzmvl npomexkanus niacmuyeckou oegopmayuu 6 Kpucmaiiuye-
cKom mene?

A) MCKa)XEHHEM KPUCTAIIIMYECKON PEIETKU

b) myreM MexaHu3Ma CKOJIbKEHHSI TN IBOMHUKOBAHUS

B) B pesynbTare ynpyroi aedopmarmu

I') B pe3ynbTare KpyyeHus

8. Cnnasvl xumuueckue coeounenus 00pazyOmcs u3 KOMNOHEHmMos?
A) KOTOpbIE UMEIOT OJIMH TUIl KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKU

b) BcTynaromye B XUMHUYECKYIO PEAKIIAIO

B) 00pa3yromux B pe3ysbTare KpUCTALIM3alUA COOCTBEHHBIE 3€pHA
') He oOpa3yromux XUMHIECKOE COSTMHEHHE

9. Kaxosa cmpykmypa 3a36meKmu4ecko20 4y2yHa?
A) DI

b) I+

B) [T+11y1-+T

I 1+,

10. Kaxue npoyeccvl npoucxoosam npu Hazpege HAKIenaHHo20 Memaiid, Koeoa mem-
nepamypa Hazpeea Huxce memnepamypvl peKpucmaiiuzayuu?

A) BO3Bpar

b) BO3BpaT u pexpucTaIIn3aus

B) cobGuparenbHas pekpucTaiin3aius

') mepBUYHas peKpUCTAILTU3AIIHS

11. Kaxue yanepooucmeie cmanu, HOCMABIAIOMCA C 2APAHMUEU MEeXAHUYeCKUX
CBOUCMB U XUMUYECKO20 cocmasa?

A) ctanu rpymmsl A

b) cranu rpynnsl b

B) cranu rpynnst B

I') cramu rpynn A, b, B

12. Cnnasvl xumuueckue coeounenus: 0opa3yiomcs u3 KOMNOHEHMO8
A) UMEIOINX OJIMH TUT KPUCTAIUTMYECKOE PEIICTKH

b) BcTynmaromuyx B XUMHUUECKOE B3aUMOICHCTBUE

B) o0pa3yromux B pe3ysibTare KpUCTAIM3alu COOCTBEHHBIE 3epHA
') He oOpa3yromux XUMHIECKOE COSTMHECHHE

13. Kaxoea cmpyxmypa 3a26mexmoudHot cmaiu?
A O+

b) I+

B) [T+1111+1

) JI+11;
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14. B uem cocmoum ocobenHocmyb cOCMOSHUS AMOMOE 8 HCUOKOM Memdaiie?
A) yropsiioueHHOE PaCIIOI0KEHUE

b) XxaoTHuHOE IBMKCHHE

B) coxpaneHune OJMKHET0 MOPSAAKa PACTION0KCHHS

I') camonuddysus

15. Kaxue cmanu, umerom b6onee 8blcoOKUe NPOUHOCHbIE XAPAKMEPUCTIUKU?
A) 1oJIyCIOKOIHBIE

b) cniokoiiHbie

B) xunsimue

') He packucneHHbIe

16. Kakosa ghopma epagpumosuvix eKnoueHull 8 8blCOKONPOUHBIX UY2YHAX?
A) utacTuHYATAs

b) xmonbeBuaHas

B) mapoBunas

') B oTUX uyryHHas rpadura HET

17. Kak onpedenums memnepamypy Hacpesa 3a38MeKmMouOHbIX cmaeli noo 3aKai-
Ky?

A) BBIIIE TMHUY BTEKTOMIHOTO npeBpamenus Ha 20 — 50°C

B) Beime muann A (GS) npespamenus na 20 — 50°C

B) Beime muanu A, (SK) npespamenus ma 20 — 50°C

') amxe muaun Aoz (GS) npespamenus na 20 — 50°C

18. C kakoti yenvto npogooumcs azomupoganue?

A) TIOBBIIIEHHE KOPPO3UOHHOM CTOMKOCTU U TETUIOCTOMKOCTH MOBEPXHOCTHBIX CJIOEB
JeTalen

b) nmoBbIlIeHNE TBEPAOCTH U3HOCOCTOMKOCTA HAa TOBEPXHOCTH U MOBBIIIEHUE TIpEe-
J1a BBIHOCJIMBOCTH J€Tajei

B) 3HauutenvHOE yBENWYEHUE TBEPAOCTH, U3HOCOCTOMKOCTH, COMPOTUBIICHUS KOP-
PO3UH JIeTaeu

') moBeIllIeHHE YIAPHOUM BA3KOCTH U CHIXKEHHUE MTOPOTra XJIaJHOJIOMKOCTH AeTanei

19. Kakoti 3axknouumenvHoll onepayuu mepmuveckol 0opabomru noosep2aromcst
8ce yeMeHmosanHvle u30enus?

A) BBICOKOMY OTIIYCKY

b) 3akanke

B) Hu3KOMY OTIyCKY

') nBOHOM 3aKaJIKE U OTIYCKY

20. Kaxue cnnasvl noosepeaiomcs yemenmayuu?
A) HU3KOYTJIEpOAHCTHIE CTAIH

b) cpenneyriepoaucteie cTanu

B) BBICOKOYTJIEpOAUCTBIE CTATU

') yrnepoaucteie ctanu
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21. Yem obwsacuaemcs ynpouHeHue mMemajia npu XoJl00HOU niacmuyeckou deghop-
mayuu?

A) TIOBBIIIEHUEM IJIOTHOCTU JUCTOKAIIUA

b) oOpazoBaHreM MOBEPXHOCTHBIX AUCIOKAIIUN

B) nosiBnenneM B MeTayuiax BHYTPEHHUX HAIPSKEHUN BTOPOTO U TPETHETO pojia

[') moBbIIEHHEM TUTIOTHOCTH JUCIOKAIIUN M HCKAXKEHUEM KPUCTAINIMYECKON PEIIETKH

22. Om uezo 3a6ucum pazmep 3epHa npu peKpucmaiiuzayuy memaiia?
A) oT TemnepaTypbl M JUTUTENBHOCTH MPOLIECCA PEKPUCTATUIU3ALUN

b) oT cTenenu Hakiena

B) oT THIa KpUCTATIIMYECKON pelIeTKA

') ot cTenenu xonoaHOM nedopMauu

23. Onpedenume mapky bvicmpopedxrcyujeii Cmanu

A) 4X3BM®
b) P18
B) 60I"
I') 50XH
1) MJI112
24. Onpedenume MapKy npysiCUHHO-PECCOPHOU CMAU
A) 50C2
b) 40X®DA
B) MJI5
') P6M3
25. Onpeodenume mapxy OpoH3vl
A) X12M
b) 55C3A
B) BCr4nc
I') BpAXK9-4
t R 5
K+d
(0))
D+A "
HK+A c XK+
E F
A |
| i
G =
A+ | 2
® S/ A+l A+LI+N o, A+l K
P IS | ol
/¢+r| 5 M+Ll | M+L1+1 § n+L
Fe 0 0,8 2,14 4,3 6,67%C

Puc.1 dunarpamma coctosinus cruiaBoB Fe-FeCs
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BAPHUAHT 3

JlJis 0TBETa Ha HEKOTOPBIEC BOTIPOCHI IIPU HEOOXOIUMOCTH TIPETaraeTCsl BOCIIOIb30-
BaThCs quarpammoit coctosiuus Fe — FesC (puc.1).

1. Ymo xapaxkmepu3zyem KoOpOUHAYUOHHOE YUCTO?

A) KOIMYECTBO aTOMOB B KPUCTAIUTMYECKOM 00BEME

b) Tun kpucramMyeckon pemeTku

B) Cl10KHOCTh KpUCTAIUNIMYECKON PEIIETKH

') KoTM4YecTBO aTOMOB, PaCIOIOKEHHBIX HA PABHOM HAMMEHBLIEM PACCTOSHUU OT
U30paHHOTO JJIsl OTCYETa aToMa

2. Kakotl npusnax na Kpueou oxnaxcoeHus onpeoeisiem memnepamypy Kpucmaiiu-
3ayuU YUCMbIX MEMANN08?

A) BOTHYTBIHN y4acTOK Ha rpaduke KpUCTaLIU3aIuu

b) ropusoHTanbHBIM y4acTOK Ha rpaduke KpUCTAILITN3alUN

B) 3amemnienue ckopocTu OXJIaxACHUS

') BBIyKJIBIN y4acTOK rpaduka

3. Uzmensemcs au niomHOCMb OUCTOKAYUL NPU OOLUUX CIMENEHSsX XOJI00HOU Oe-
gdopmayuu?

A) na, 3HAUUTEIILHO

b) et

B) He 3aBucut

') HeT, ecm BhICOKA CKOPOCTH JehopMaIiuu

4. B uem npunyunuaivhoe paziuyue paziudus mexncoy meepovbiM U HCUOKUM gazo-
8bLM COCMOSAHUEM MEMAN08?

A) B BeJIMYMHE TEPMOIMHAMUYIECCKOTO MTOTCHIIAATIA

b) B IUJIOTHOCTH yaKOBKH aTOMOB B KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH

B) B ckopocTH oxmaxkaeHus

') B BetmumHe CTENeHe cBOOOIbI

5. Vmenvwenue konuuecmea oeghekmos KpucmaiiuiecKo peuemku npugeoem K
A) TIOBBILICHUIO TPOYHOCTH

b) cHMXeHu0 KOPPO3MOHHON CTOMKOCTH

B) cHmkeHn10 H3HOCOCTOMKOCTH

[') yMeHBIIEHUIO KOHLIEHTPATOPOB HANIPSHKEHUI

6. B uem npunyunuanvroe omaudue NOIUMOPPHBIX NPeSPaAUieHUli U PEeKPUCANTIUZA-
yuu?

A) B TemniepaType NpOTEKaHUsI 3TUX MPOLIECCOB

b) B 3HaUUTENEHOM U3MEHEHHUH TOJIBKO MEXAHUYECKUX CBOWCTB

B) B U3MEHEHUN CTPYKTYpbI

') B ©3MEHEHUU CTPYKTYPHI U CBOMCTB

7. Cnaaevl xumuyecxkue coeoOuHeHus 06pa3y10m0}1 U3 KOMNOHEeHmoag?
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A) KOTOpbIE UMEIOT OJIMH TUIl KPUCTAJUTMYECKOE PEIIETKU

b) BcTynaroiye B XUMHUYECKYIO PEaKIIUIO

B) oOpa3yromux B pe3ysbTare KpUCTAIM3alU COOCTBEHHBIE 3€pHA
') He oOpa3yroluX XUMHYECKOE COSTMHEHHE

8. Kakosa cmpykmypa 3a36meKmu4ecko20 4y2yHa?
A) DHI

b) IT+1111

B) [T+ +J1

I 1+

9. Kakue yenepooucmule cmanu 00bIKHOBEHHO20 KA4ecmea NoOCMasisaomcs ¢ 2a-
paHmueli MexaHu4eckux c80UCms U XUMu4ecKko2o cocmaea?

A) ctanu rpymmsl A

b) cranu rpynnsl b

B) cranu rpynmnst B

') cramu rpynn A, b, B

10. Kakas popma epagpumosvix exnrouenull Xxapaxmepua 0Jisi cepoco uy2yHa?
A) nacTuH4YaTas

b) xnonwseBuHAS

B) mapoBuHas

I') BepMuKkynsipHas

11. Ilocne x0100H020 80/10UEHUSL C BLICOKOU CMENneHblo dedhopmayuu npu Heobxoou-
MOCmU 80CCMAHOBNIEHUS NIACMUYHOCMU HA3HAYAemCsl

A) TPOMEKYTOUHBIN OTJBIX (BO3BpAT)

b) pekpucTainin3aiiOHHBINA OTXKUT

B) cobuparenbHyo (BTOpUYHYIO) PEKPUCTATUTH3AIINIO

') monuronusanuio

12. Kaxue u3z cniasoé 8 npoyecce KpuCmaiiuzayuu 0opasyiom 3epHa UcXoOHbIX KOM-
nowenmos?

A) TBep/ible paCTBOPHI BHEAPECHUS

b) TBepabie pacTBOPHI 3aMEIICHUS

B) xumudeckue coeTuHeHUS

[') Mexanuyeckue cMecu

13. /[na kaxux cmanei omacue MOMICHO 3aMeHUMb HOpMaru3ayue?
A) 1151 HUBKOYTIIEPOAUCTHIX

b) nnst cpegHeyriepoanucThIX

B) st BBICOKOYTIIEpOAUCTBIX

I') nnst Bcex craneit

14. Kakue yy2ynvi obpazyromcs 6 pe3yivmame epagumusupyrowe2o omaxucuea?
A) Genbie
b) koBkue
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B) BeICOKOTIPOYHBIE
I') ceprie

15. Kaxum cnocobom MOH#CHO 3HAUUMENbHO CHU3UMb JTUKEAYUIO OMIUBOK U3 MAJO-
yenepooucmou cmanu?

A) oT)KHUTOM

b) nonHbIM OTXKHTOM

B) nuddy3noHHBIM OTXKUTOM

') HopMmanuzaruein

16. C kaxoii yenvto npogodumcs azomuposarue?

A) TOBBITIIEHHE KOPPO3UOHHON CTOWKOCTH U TEIUIOCTOMKOCTH TIOBEPXHOCTHBIX CIIO-
€B

b) noBbllieHne TBEPAOCTH U3HOCOCTOMKOCTH U MOBBILLIEHUE MPEIEIa BBIHOCIUBOCTH
B) 3HaunTensHOE yBEIMUEHUE TBEPOCTH, H3HOCOCTOMKOCTH, MPe/iesia BBIHOCIHBO-
CTH U COTIPOTHUBIICHUSI KOPPO3UHU

') moBbIlIEHNE yAAPHOH BA3KOCTH M CHH>KEHHE ITOPOTa XJIaJHOJIOMKOCTH

17. Teepoocms no Pokeenny smo ...
A) KCU, KCV b) HRB, HRC

B) o8, 602 I HB

18. Kaxoeo konuuecmeo komnonenmos u ¢pas 6 cniage cocmasa 8% Zn + 92% Sn
npu memnepamype 200 °C cocmasnsiom coomeemcmeeHHo:

LI 1 1 [ 3w
400 | o
/
%00 |- -
- A ﬂfon
Nt
2004=3=
')0('491/?-’ B Fe Zn
311.55 ]
4\ 1m
e m A X W N W & W W
Sn —> % In Ln
A) 1u2 B) 2u3
b) 2u2 I 3u3

19. Yucmuiii memann Kpucmaniusyemcs ...
A) Ilpu cHmxKaromeics Temneparype B) Ilpu noBsimaromelics TeMeparype

b) B untepBasie remnepatyp I') Ilpu mocTosiHHOM TemmepaType



13
20. ©asvl, 6xo0saUUe 8 COCMAB NEPAUMA:
A) lIeMEeHTHUT U ayCTEHUT B) AycCTeHUT U IeMEHTUT

b) JleneGyput u MmapTeHCUT [') ®epput u IEMEHTUT

21. Konyenmpayus yenepooa 6 36mekmouoHol Cmaiyu coOCmasisiem ...
A) 0,8% B) 43%
b) 6,67 % N 2,14%

22. Obpaszosanue npu Hazpese HOBbIX, PABHOOCHbIX 3ePEeH BMEeCHO MeKCmypbl 0edopmupo-
BAHHO20 MEMAA HA3bIBAEMCSL ...

1) Tomorenm3arueit 2) Bo3ssparom

3) Ortapixom 4) TlepBUYHOW peKpUCTATIIN3AIHCH

23. Onpeoenume Mapxy KOHCMPYKYUOHHOU CMAIU 0ObIKHOBEHHO20 KAYecmed
A) X12M

b) P12

B) 55C3A

') BCr4nc

24. Onpedenume MapKy npyscuHHO-peCcCOPHOU CMAu
A) 50C2

b) 40XDA

B) MJI5

') P6M3

25. Onpedenume mapky oeghopmupyemozo arnomMuHueso20 Cniasa.
A) 38 XMIOA;

b) 40X;

B) V§,;

I') AKS8
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BAPUAHT 4

JlJis 0TBETa Ha HEKOTOPBIEC BOTIPOCHI IIPU HEOOXOIUMOCTH TIPETaraeTCsl BOCIIOIB30-
BaThCs quarpammoit coctosiuus Fe — FesC (puc.1).

1. Jlna kpucmaniuuecko2o coOCmosaHUs 8eujecmea XapakmepHo ...
Hanuuue Tonpko OiMKHEro nopsij-

A) Bricokas 371€KTpONPOBOIHOCTD B)
Ka B PacCIiOJIOKEHUHN YaCTHII

Hannuue naneHero nopsjaka B pacmno-
JIOKEHUU YaCTHII

b)

I') KoBkocTh

2. Jlunetinvle Oehexmol KpUCMALIUYECKOU PeutemKu 5mo ...

BAPUAHTBI OTBETOB:
A) ducnokamuu B) ATtombl 3aMelieHus
B) Ckomtenue BaxaHcuii r) BobiieyriioBsie 1 MaJOyTJIOBBIC

IpaHUIbI 3€PEH

3. Yem obwacHaemcs ynpouHenue Memaiia npu Xo100HoU NIacmuieckol oegop-
mayuu?

A) MOBBIIIIEHUEM TIJTIOTHOCTH JAUCIOKAITUI

b) o6pa3zoBaHreM MOBEPXHOCTHBIX TUCIOKAIINI

B) nosisnenueM B MmeTamuiax 1e(eKToB BTOPOTO U TPETHETO pojia

') moBBIIIEHHEM TUTOTHOCTH JUCIOKAITUN M HCKAXKEHUEM KPUCTANIMYECKON PeIIeT-
KH

4. Om uezo 3a6ucum pazmep 3epHa Npu peKpUCMaiIu3ayuu memania?
A) oT TemriepaTypbl | JJTUTEIBHOCTHU MPOIIecca PEKPUCTATUTU3AIUN

b) ot crenenu Hakiena

B) oT Thma kpuCTATIIMYECKON pereTKu

') oT crenenn xosoAaHOM nedopmaru

5. Kaxue uz cnnaeoe oopazyiom 6 npoyecce KpUCmaiiuzayuy mun KpUcmaiiuieckou
peuemku OmaAUYHbIL OM KPUCALIUYECKOU peuemKy UCXOOHbIX KOMNOHEHMO8?

A) TBepAble PaCTBOPHI BHEAPECHUS

b) TBepabie pacTBOPHI 3aMeIlEHUS

B) xumuyeckue coeAMHEHUS

[') Mexanuyeckue cMecu

6. Kakosa cmpykxmypa 26mexkmuuecko2o uy2yHa?
A)Jl

b) I+

B) T+, +J1

) JI+1;
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7. Kakue yenepooucmule cmanu nocmasisitomcesi ¢ 2apasmueti moibKo Mexanudeckux
ceoticme?

A) ctanmu rpynmsl A

b) cranu rpynnsr b

B) cranu rpynmne B

I') cramu rpyn A, b, B

8. KonmmvecTBo atoMoB, mpuxosieecs Ha OAHy neMeHTapHyto sueiky B ['T[K pe-
LIETKE ...

A) 2 B) 8

B) 4 I) 6

9. Kakue uyzyHvl 06pa3yomces npu MOOUGUUUPOBAHUY HCUOKO20 YY2YHA MacHUuem?
A) Gernblie

b) koBkue

B) BbIicOKOTIPOYHBIE

') cepbie

10. Ilpoyecc nnacmuueckoii degpopmayuu conpogoHcoaemcs ...

A)

VYBennuenueM unciia Ae()eKTOB KpH-

B) IloBbllieHNEM ITACTUYHOCTH
CTaJUIMYECKOIO CTPOEHUS

CHmXeHueM COIIPOTHUBJICHUS J1C-

b) Ilonuronunszanueit D opmannn

1 1. Buo mepmuueckoti 06pabomxu 015 OMAUBOK C Yelbto YOALeHUsl TUK8AYUU HA3bL-
saemcs ...

A)

b) Ortnbixom [') TlepBuuHOI pekpucTaIU3aIECH

["omorenunzupyomum( 1ud@y3noH-

B) Bo3sspatom
HBIM OTXKUTOM)

12. Yoapnas ésa3xocms 5mo ...
A) KCU, KCV B) HRB, HRC

B) OB, 00,2 F) 8,\[]

13. /{syxxomnonenmmuulii cnia8 KpUucmaniiuzyemcs ...

A) Ilpu cHmxkarouelcsa TeMnepaTrype B) Ilpu noBblmaromieiicss TeMmneparype

b)

14. Cnnas, cooepocawuti 60% Zn, npu memnepamype 250 °C umeem ¢hazoswiii co-
cmaeg:

B unTEepBane temreparyp Kpucrai-

1) Ilpu mocTossHHOU TEMIIEpATYPE
JIA3AaIH ) 1p patyp



17

|t Leg°
400 -
/
300 =
A+Zn
NZi |
25\'? —~ 3= |
Heasn 22 1% | 3+dn | -
'S
Wew 2% w v © W 2 0 W
Sn — 7, Zn
A) Cwmech kpucTtamioB Zn u Sn B) Xunkas daza
b) Xunkasa da3za u kpucramwisl Zn I') Kunkasa aza u kpucramisl Sn

15. 3akanka 0036mekmoudHol cmanu NPOBOOUMCS C HA2PeBOM 00 MeMnepamyp
A) na 20 — 50° C Bblle TMHMK HaYaaa BTOPUYHOTO IIPEBPAILEHUS C MOCIIELYOIEM
OXJTKICHUEM B Mace

B) na 20 — 50° C Bblie TMHUM HaYala BTOPHMYHOTO IIPEBPALIEHHS C ITOCIIELYIOLIEM
OXJIQXKJICHUEM B MeUn

B) na 20 — 50° C Bbllle TMHUM OKOHYAHHUS BTOPUYHOTO IIPEBPALIEHHS C ITOCIEAYIO-
IIeM OXJIAKJICHUEM Ha BO3JIyXe

') ma 20 — 50° C BbllE IMHUKM OKOHYAHHS BTOPUYHOTO IIPEBPAIIEHHUS C MOCIENYIO-
IIEeM OXJIKJICHUEM B MEeUn

16. Kaxue cnnasel noogepeaiomes azomuposanuio?

A) TOJIBKO HU3KOYTJIEPOIUCTHIE CTATN

b) HU3KO U cpeaHeyriIepoaUCThIe JETMPOBAHHbIE CTAIN
B) BbICOKOYTIEpOAUCTBIE CTATTU

') BBICOKOYTIEpOAUCTHIE U JIETUPOBAHHBIE CTATU

17. Onpeodenume mapxky npysrCuHHO-peccopHoll Cmanu
A) 70C2

b) 40XDA

B) MJI5

') P6M3

) JTAXKMu66-6-3-2

18. Mooudghuxayus y-sxceneza umeem KpUCmMaiiuiecKyio peuemKy cieoyouje2o mu-

na ...
A) OIIK B) K

B) TLK I Iy

19. @asvl, 6xooawue 6 cocmaes nepauma.

A) lIeMEeHTHUT U ayCTeHUT B) AyCTeHUT U IEeMEHTUT
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b) JleneGyput u mapTeHCUT I') ®epput u HEeMEHTUT

20. MakcumanvHas pacmeopumocms yenepooa 8 aycmeHume cocmasisiem ...
A) 0,8% B) 43%
b) 6,67 % N 214%

21. Jlunus GS (A.3) na ouaepamme Fe-FesC obosnauaem ...

Temmneparypy Hadama MapTEeHCUTHO- Temmeparypy Hadasa MpeBpaIICHNs

A) B)
ro NpeBpaILCHUSA ayCTEHUTA B MEPIIAT
Temmneparypy, pyu HarpeBe BBIIIE

B) KOTOPOU JTOIBTEKTOUIHBIE CTATIN r) Temmeparypy npeBpalieHus nepiu-
MpUOOPETAIOT ayCTEHUTHYIO CTPYK- Ta B AyCTCHUT IPU HArpeBe

TypYy

22. Cniagvl mexaHudeckue cmecu 0opasyromcs u3 KOMNOHEHMOS....
A) KOTOpbIE UMEIOT OJIMH TUIT KPUCTAJUTMUECKON PEIICTKU

b) BcTynaroiye B XUMUYECKYIO PEAKIIUIO

B) oOpa3yromux B pe3ysbTare KpUCTAIM3alul COOCTBEHHBIE 3€pHA
') He oOpa3yromux XUMHYECKOE COSTMHEHHE

23. Onpeoenume Mapxy UHCMPYMeHMATbHOU CINAIU
A) 7XI2BM;

b) 60C2BA;

B) MA14;

[N 18XT'T

24. Onpeodenume mapxy 0eopmupyemoco arnoMuUHUe8020 Cniasd.
A) 38 XMIOA;

b) 40X;

B) V§,;

I') AK8

25. Onpedenume mapKy wapukonoOWUnHUKO80U Cmaiu
A) bpb2;

b) LIIX15;

B) 40XHMA;

I AJI12
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BAPUAHT Ne 5

JlJis 0TBETa Ha HEKOTOPBIC BOTIPOCHI IIPU HEOOXOIUMOCTH TIPETaraeTCsl BOCIIOIB30-
BaThCs quarpammoit coctostaus Fe — FesC (puc.1).

1. Kakue u3z oeghexmos Kpucmaiiuueckou peuiemky OMmHOCAMCS K TUHEUHbIM?
A) aToMBI 3aMelIeHUS

b) nedekTrl, pacmoaoKeHHbIE TI0 TPaHHUIIAM 3€peH U OJIOKOB

B) BUHTOBBIE AUCTOKAIIUU

[') Bextop broprepca

2. B uem npunyunuanvroe paznudue paznudus mexcoy meepoviM U HcuoKum ¢azo-
8bLM COCMOSAHUEM MEMAN08?

A) B BeTUYMHE TUIOTHOCTH TUCIOKAIUHN

b) B crenenu ynopsiiou€HHOCTH PACTIOIO0KEHUS aTOMOB

B) B ckopocTH oxyakaeHus

') B BetuumHE CTENEeHe CBOOOIbI

3. Vmenvuwenue konuuecmea oeghekmoe Kpucmaiiuiecko peuemsu npugeoem K
A) UCKQKEHUIO KPUCTAIUTMYECKON PEIIETKH

b) cHMXeHut0 KOPPO3MOHHON CTOMKOCTH

B) cHrkeHnI0 H3HOCOCTOMKOCTH

[') yMEHBIIEHUIO KOHLEHTPATOPOB HANIPSKEHUI

4. Ilocne x0100H020 8010U€EHUS C BbICOKOU CIeneHbio Oeghopmayuu npu Heooxoou-
MOCMU 80CCMAHOBNEHUS NIACMUYHOCMU HE0OX00UMO nposecmu

A) TPOMEKYTOUHBIN OTIBIX (BO3BpAT)

b) pekpucTaiyin3aliuOHHbBINA OTXKUT

B) cobuparenbHyo (BTOpUYHYIO) PEKPUCTATUTH3AIINIO

') monuronu3anuio

5. Kaxue u3 cnnasos 6 npoyecce Kpucmaiiuzayuu oopasyom 3epHa UCX0OHbIX KOM-
nowenmos?

A) TBep/ible paCTBOPHI BHEAPECHUS

b) TBepabie pacTBOPHI 3aMEIICHUS

B) xumudeckue coeTuHeHUS

[') Mexanuyeckue cMecu

6. Kax uzmensemcs n1I0OmHOCMb KPUCMALIUYECKOU PeUulemKU C Y8eauyeHuem Koop-
OUHAYUOHHO20 Yucaa?

A) yBenuuuBaeTcs

b) ymensbiaercs

B) He 3aBUCHUT OT KOOPIMHAIIMOHHOTO YHCIIA

[') ymeHbITIaeTCs C yBEIMYEHUEM TEMITEPATYPHhI
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7. Kaxosa cmpyxmypa 36mexkmoudHou cmanu?
A OHI

b) II+1111

B) T+, +J1

) II=0+11

8. Kakue yenepooucmsie cmanu nocmasisaomcs ¢ 2apanmueri mojabKo XUMU4ecKo2o
cocmasa?

A) ctanu rpymnmsl A

b) ctanu rpynmsl b

B) cranu rpynnst B

I') cramu rpynn A, b, B

9. Kakue uyeyHvl obpasyromces 6 pesyibmame epagumusupyrowe2o omacuea?
A) Gernblie

b) koBkue

B) BbIcOKOTIPOUYHBIE

') cepbie

10. Kakum cnoco6om MOAHCHO 3HAUUMENbHO CHUZUMb JIUKBAYUIO OMIUBOK U3 MATO-
yenepooucmou cmanu?

A) OTKUTOM

b) nonHbIM oTXKHTOM

B) mudpy3uoHHBIM OTKHTOM

I') Hopmanuzanuein

11. Ilepecvluyennvlii meepovlii pacmeop y2nepood 6 a-dicenese, NOJIYUeHHbll Npu
OXJLANCOCHUU AYCMEHUMA CO CKOPOCIbIO, OOIbULel KPUMUYECKOU, HA3bIBAeMCA ...

A) @eppurom B) Lementurom

b) Ilepnutrom I') MapreHcutom

12. Kakas mepmuyeckas obpabomka Heobdxoouma nepeo npogedenuem npoyecca
a30muposarus?

A) 3aKanka u BBICOKUH OTITYCK

b) oTxur

B) otnyck

') Hopmanu3arus

13. Ilpu nopmanuzayuu 0026mexmoudHvle CMany Hazpesarom 00 MemMnepamypbi ...
A) Ha 30-50° Britire Acm B) Ha 30-50° Beimie Aci
b) Ha 30-50° Beimie My I') Ha 30-50° Bbimie Acs

14. Xumurxo-mepmuueckas obpabomra cmanu 3mo ...
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TepMuyeckas 00paboTKa U3enus C Le- TepMuyeckas 00paboTKa B XUMUYECKH
A) JIbIO TIOCJIEYIOILEro OrPYKEHUs €ro B B) aKTI/IBLI’{OI\/'I cpelie, N3MEHSIOIas COCTaB

XUMHUYECKH AKTUBHYIO CpENly U yAalie- U CBOMCTBA MIOBEPXHOCTHOI'O CIIOS U3-

HUS C IOBEPXHOCTU OKUCHBIX MIEHOK JEIHS

00paboTKa MOBEPXHOCTH U3JIEIHSI pa3o- KOPPEKTHUPOBKA XUMUYECKOI'O COCTaBa
B) IPeThIMU XUMUYECKH aKTHUBHBIMH Be- I CTaJIU B MIPOLIECCE BBIIIJIABKU MMYTEM

IIECTBAMU C LIEIbI0 YIAJIEHUS C I10- BBEJICHUS B PaCIlIaB JIETHPYIOMINX

BEPXHOCTH OKaJIMHbI 3JIEMEHTOB

15. Kakogbvl mexanuzmbl npomeKanus naacmuieckou oegopmayuu 8 Kpucmaiiuye-
ckom mene?

A) UCKa)KEHHEM KPHUCTAIUIMYECKON peleTKu

b) myTem ckobXeHHs WA JBOMHUKOBAHHUS

B) ynpyroii nedopmarumn

I') kpyuenus

16. Kakue npoyeccol npoucxoosm npu Hacpese HAKIeNAHHO20 Memaid, Ko2od
meMnepamypa Hazpeda Hudxice memnepamypsbl peKpucmaiiuzayuu?

A) BO3Bpar

b) Bo3Bpar u pexpucTaiuanus

B) cobuparenbHas peKpUCTAILTU3AIIMS

') nepBUYHas peKpUCTAILTU3AIIMS

17. Kaxoea cmpykxmypa 0036mexmuyecko2o uyeyHa?
A O+I1

b) IT+1111

B) T+ +I

I') JI+11

18. Kakue cmanu, umerom b6oee 8vblcoKUe NPOYHOCHHbBLE XAPAKMEPUCTIUKU !
A) TIOJTyCTIOKOIHBIE

b) criokoiiHbie

B) kunsmue

') He packucleHHbIE

19. TIporecc 0THOBPEMEHHOTO HACHIIIEHHUS TOBEPXHOCTH 3arOTOBKU YTJIEPOJAOM H
a30TOM B PacCIUIaBE COJICH HA3BIBAKOT ...

A) XpomupoBaHue B) AnutupoBanue

b) [uanupoBanue I') Lemenrtauus

20. 1o epynne ocHo6HbIX e2Upyouux 31eMeHmo8 Cmanu Obleam:

A) XPOMOHHMKCIICBEIC, BOJIB(l)paMOBLIC, B) OTO}K}KéHHBIC, BaKaHéHHLIC, OTIIy-
MapraiigcBbIC, XPOMHCTLIC IIICHHBIC, HEMCHTOBAHHBIC

B) menkoseprucTsie, kpynHO3epHH- ') peppurabie, mepnuTHbIe, MapTeH-
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CTBIC, CPCAHEC3CPHUCTEIC, TUCIICPC- CUTHBIC, aYyCTCHUTHLIC
HBIC

Puc.1 duarpamma coctosinus cruiaBoB Fe-FeCs
21. Mapka cmanu 40X12H3MA umeem xumuueckui cocmas ...

A) 0,4% C, 12% Cr, 3% Ni, 1% Mo, Brico-

B) 0,4% C, 12% Cr, 3% Ni, 1% Mo, 1%N
KOKaueCTBEHHasI

0,4% C, 12% Cr, 3% Ni, 1% Mo,

b) 0,4% C, 12% Cr, 3% Ni, 1% Mo, 1%Al I OBLITHOIO KAYeCTEa

22. Cmpykmypa 3a38meKmouoHou Cmanu nocie MeoieHH020 OXAANCOEeHUsL 00 KOM-
HAMHOU MeMnepamypbl COCIOUM U3 ... .

A) llementuta nepBuyHOro u ayctenuta B) Ilepnura u ieMeHTHTa BTOPUYHOTO

b) Ilepnura u dpeppura [') ®eppura u iIeMEeHTUTa BTOPUYHOTO

23. Onpedenume mMapky 1amyHu
A) 3X2BSMOD

b) 11X

B) P6M5

') JI60

24. Onpedenume mMapKy npysHcuHHO-pecCOpPHOL CMalu
A) 50C2

b) 40XDA

B) MJI5

') P6M3

25. Onpeodenume mapxy bvicmpopexcyuieil cmanu
A) 3X2BSMD

b) 11X

B) P6M5

') 12XH3A
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