[loKyMeHT NoAnucaH NpoCToil 3NeKTPOHHOM NOANMUCHI0
NHbopmaums o Bnagenbue:
®WNO: UrnateHko Butanuii MBaHosuy

LlomkHocTb: MpopekTop no 06pa3omMMﬂﬁE%RGIﬁ%ﬁ&X&S%%m%MCmero Oﬁp azopanus P®

Nlara noanmcanus: 24.06.2025 PemepabHOe TOCYAAPCTBEHHOE DIOIKeTHOE 00pa3oBaTe/ibHOe
YHUKanbHbIA NPOrpamMMHbIA KNtou: yupe:KIeHHe BICIIEro Oﬁpa30BaHI/Iﬂ
a49a8343af5448d45g7eSe1e499659da&109ba78 .

« pcurer um. H. M. ®exopoBcKkoro»

3ry

®OH/I OLIEHOYHBIX CPEJCTB!
10 AMCIHILINHE

((3Jl€Kmp0Mem aiypsuiecKue npovyeccol)

daxkyabrer: [ opno-mexnonocuueckuti (I'TD)

Hanpasienue noarorosku: 22.04.02 «Memannypzusy

Hanpasiennocrs (mpoduib): Memannypeus ysemmuolx mMemasinios

YpoBeHb 00pa3oBaHus: Macucmpamypa

Ka(beﬂpa memajiitypeuu, Mawtun u O6ODV006GHM}Z

HaNMCHOBaHUE Kacbez[pbl

Pazpabotuux ®OC:
Cr.penojaBarens JI.W. PoroBa
(IOMKHOCTD, CTETIEHb, YUEHOE 3BAaHUE) (moamuce) (®UO)

OneHouyHble MaTepUabl O JUCIUIUIMHE PACCMOTPEHBI U 0100pEHBI Ha 3aceaHuH Ka(eaphl,
npotokoi Ne 2 ot «07» 05 2025 .
3aBeayromuii kadenpoit k.T.H., qoi. Kpynuos JI.B.

! B 1TaHHOM JIOKYMEHTE MPECTABICHBI TUIIOBBIE OIIEHOYHBIE CpencTBa. [10THBIN KOMIUIEKT
OIICHOYHBIX CPEJICTB, BKIFOUYAIOIIHNI BCe BApUAHTHI 3aJJaHH (TECTOB, KOHTPOJIBHBIX paboT u ap.),
MpeiaraeMbIX 00yJaromeMycs, XpaHuTcs Ha kadeape B OyMaKHOM H SJIEKTPOHHOM BHJIE.



Ilepedyenn nuIaHNpyeMbIX pe3yJIbTATOB 00y4eHHs M0 JUCHUILINHE (MOAYJIIO),

COOTHECEHHBIX C INIAHNPYEeMBbIMH pPe3y/JIbTATAMH 00pa30BaTeJIbHOI MPOrpaMMBbl

Tabmuua 1 — KomnereHy 1 MHIUKATOPBI UX JTOCTUKECHUS

KOI[ U HAUMCHOBAHUEC KOMIICTCHIIM

Nupukatopel 10CTHXKEHUS

Ob6menpodeccnoHalbHBIE KOMITIETEHITUU

OIIK-1. CiocobeH pemniath
MIPOU3BO/ICTBEHHBIEC U (HJIN)
HCCIIeIOBATENbCKUE 3a/1a4l, Ha OCHOBE
(byHIaMEeHTaIbHBIX 3HAHUN B 00JIACTH
METAJLTyprun

OIIK-1.1

Hcnons3yeT pyHIaMeHTAIbHBIC 3HAHUS [T
pelICHHs POM3BOICTBEHHBIX 33124 B
001aCTH METAITypruu

Tabmuna 2 — [Macniopt ¢oH/Ia OIIEHOYHBIX CPEJICTB

KouTtposmpyemsie ®opmupyema | HaummeHoBaHue
pasaesbl (TeMbl) a1 OLICHOYHOI'0 ITokazaTein oleHKH
JUCIHHUILIHHBI KOMIIETEHIH S cpeacTBa

OcHOBHBIE OOpaTHUMBbIC Koncmexr, Ectw/HeT, penienne Tecta

3IEKTPOJIbI TECTOBEIE

3IEKTPOXUMHUYECKUX OIlK-1 3aJaHus

CHCTEM

PaBHOBeCHEBIN IIpakTnueckoe Pemntenue 3amau

3JIEKTPOIHBIN TIpOLIecC OIIK-1 3a/1aHKe

Kunerunka CobOecenoBanue, | Ecre/HET

BJIEKTPOXUMHUYECKHUX OIK-1 TECTOBBIE ITomHOTA OTBETA O

IIPOLECCOB 3a7aHus JTAaHHOU Teme

HepaBHoBecHbIit [IpakTrueckoe Pentenue 3amau

AJIEKTPOIHBIN IIPOLECC OIIK-1 3a/1aHKE

Ocobennoctu TectoBBIC Pemenue Tecta

DJIEKTPOITUTHUECKOTO 3aIaHus

P OITK-1 a

pabuHUPOBAHUS MEH.

Dk3aMeH (3a04yHas popma Pemenue xeiica 1. AHanu3 cutyanuu

0o0y4eHMs) 2. IlocranoBka nenen u
3a7a4

OIIK-1 3. Bri6op 1 o60cHOBaHME

penieHus
4 .ITpennoxxeHHoe
penieHne




1 Meroanyeckne MaTepHuaJibl, ONpeae/siiolue Mpoue1ypbl OLeHUBAHUS 3HAHMI
9 2
YMEHUIi, HABBIKOB U (MJIH) ONBITA AeATeIbHOCTH, XapaKTePHU3yIolHe Mpoiecc
¢GopMupoBaHusi KOMIIETEHIM I

MeToaudeckiue MaTepyallbl, ONpeACIIAIonre MPOIEAYPhl OICHUBAHUS 3HAHWUN, YMECHHUU,
HABBIKOB W (WJIM) ONBITA JIEATEIHHOCTH, TPEICTABICHBI B BHUJAC TEXHOJOTUYCCKOW KapThI
JUCHHIUTHHEI (Tabnuna 3).

Ta6muma 3 — TexHoyornueckas Kapra

HaumeHnoBanue Cpoku IIxana Kpurepun
OLICHOYHOI0 CPeACTBA BBIIOJIHEHHS OlLlCHUBAHUS OLICHUBAHUS
Ilpomesccymounas ammecmayusn 6 gpopme «3auemay (011 04HOI U 3A04HOU POpMbL
00yuenusn)
- - ot 0 1o 5 6anoB -

HUTOI'O: - ____ bamnos -

Kpurepun oneHkn pe3yibTaToB 00y4eHUs 110 M CHMILIMHE:
[ToporoBblif (MUHUMANBHBIN) YPOBEHbB JUISI aTTECTAIlH B (hopMme
3ageta — 75 % OT MaKCUMaJIbHO BO3MOKHOW CyMMBI OaJIOB

3aueT BBICTABJISIETCS IPU C/Ia4Y€ CTYAEHTOM BCEX TECTOBBIX 3a/laHUi

HaumenoBanue Cpokn Hixkajua Kpurepun
OLIEHOYHOI'0 CPeACTBA BLINOJTHEHUA OLICHHBAHUS OLICHHUBAHUS
Ilpomesxcymounan ammecmauus é popme «Ik3ameny (011 04HOI, 3A04HOU hoOpMbL
00yuenus)
HUrtoroBelii TecT Axagemuueckuit | ot 0 1o 5 6aimutoB | Ouenka
yac oT2 1105
HUTOT'O: - ____bamoB -

Kpurtepuu oneHku pe3y/1bTaToB 00y4eHHs M0 JUCHUILINHE:

0 — 64 % oT MakcUMaldbHO BO3MOXHOH CyMMBI OalIOB — «HEYIOBJIETBOPUTEIHHO»
(HEeZIOCTAaTOYHBIN YPOBEHB ISl IPOMEXYTOYHON aTTECTAllNH 110 TUCIUILIHHE);

65 — 74 % OT MakCHMaJbHO BO3MOXXHOH CYMMBI OQZIOB — «YyJIOBJICTBOPUTEIHLHOY
(OporoBbIi (MUHUMATBHBIN) YPOBEHb);

75 — 84 % 0T MaKCUMaJIbHO BO3MOXHOM CYMMBI OaJlJIOB — «XOPOILOY» (CpeHUI YPOBEHbD);
85 — 100 % oT MakCHMaIbHO BO3MOKHOW CyMMBI OQJIIIOB — «OTJIMYHO)

(BBICOKHMH (MaKCHUMaJIbHBIHN) YPOBEHB)

2 TunoBble KOHTPOJIbHBIE 3aJaHNS U HHbIE MATePUAJIbI, HeOOX0AUMBIE JJIs1
OLICHKHU 3HAHMIi, YMeHMii, HABBIKOB U (WJIH) ONBITA JeATeJIbHOCTH
XapakTepu3yloume npouecc (PopMHPOBAHNS KOMIIETEHIUH B X0/1€ 0CBOEHHS
o0pa3oBaTeIbHOM NPOrPaMMBbI

2.1 3aganus AJ1 TeKyLero KOHTPOJs yCIeBaeMOCTH

1. OcHoBHBIEC 00paTHMBbIE JIEKTPOABI JJICKTPOXUMHYECKHX CHCTEM
TecroBble 3a1aHus
1. IIpu usmepenun pH pacTBOopa NpUMEHSIOT IIEKTPOL:

A) nIaTUHOBBIN

b) meramnonHbIi

B Mmeramueckuit



I') creknsiHHBII
2. K xako#i rpymrme 3JeKTPOJOB OTHOCHUTCS 3JEKTPOJ, MOTEHIAT KOTOPOTO 3aBUCUT OT
MPOTEKAHUS PEAKINH:
Fe¥ +e=Fe?
A) HOHOOOMEHHBIM
b) meTannnueckum
B) razoBeim
I') penokc-3iekrpoaam
3. 1o kiaccudukanyuu 31eKTPOI0B KUCIOPOIHBIN ANEKTPO OTHOCUTCS K AJIEKTPOIaM:
A) mepBoro pojaa
b) penoxc-anexkTpoaam
B) razoBeim
I') nvoHoOOMEHHBIM
4. K xakoii rpymrme 3JeKTPOJ0B OTHOCHUTCS 3JEKTPO, MOTEHIHATl KOTOPOro 3aBUCUT OT
npoTekanus peakuuu: Te 2 - 2e «»> Te’

1. HTOHOOOMEHHBIM
2. METAJUTMYECKUM
3. razoBeimM
4. penoKkc-3IeKTpoIaM
5. B kauecTBe 2J1eKTpo1a CpaBHEHUS MPU H3MEPEHUH ITOTCHIIMATIOB IPUMEHSIOT dJISKTPO/I;
A) celleHOBBIN
b) xajsomeabHbII
B) kucinopoabIit
I') TenmypoBblit

PaBHoOBecCHBII 3JIEKTPOAHBIN MpoLece

2. PaBHOBeCHBII JIEKTPOAHBII Npoiecc
3ananue 1J1s1 NPAKTHYECKOH PadoThI

Paccuntare oOpaTuMblii (paBHOBECHBINM) MOTEHLIMAN 3JIEKTpOJa B COOTBETCTBHM C
BapHUaHTOM:

5.1. Onpenenute oOpaTUMbIi noTeHHMan HaTpust B 0,5-MOJISUIBHOM BOJHOM pacTBOpE
Na2SO4 mpu T = 290 K. Koaddurment akruHoct NaxSOs f= = 0,268.

5.2. Paccuurtath oOpaTtumblii moteHman uuHka npu 1=298 K B 0,2-MoJsIbHOM pacTBOpe
ZnS04. s 0,2-momsutbHOTO pactBopa ZnSO4f:= 0,104.

5.3. Kak w3MeHUTCS OOpaTMMbIii moreHiman cuctem Cu/Cu’, Fe/Fe** u Al/AIR* npu
W3MEHEHUU KOHIICHTpaluu coOcTBeHHBIX MOHOB B 1000 pa3 mpu temmeparype T = 293 K?
KoadduiuneHT akTHBHOCTH NPUHATH TOCTOSTHHBIM.

5.4. YcraHoBUTh NpUpOAy MOTeHUMana (0OpaTtumelii uiau HeoOpatumsbiil) £ = -0,02 B,
YCTaHOBUBILIETOCS Ha HUKele TpH 3Kkcno3unuu ero B 0,5-momsuibHOM pactBope NiSO4 pu T =
293 K. CtangapTHsIii notennuan qukens Eoni?t = -0,25 B. Cpexuuii Koo QUIMEHT aKTHBHOCTH
NiSO4f. = 0,068.

5.5. BeisicHUTB pupoy U3MEPEHHOT0 OoTeHIMana (00paTUMBbIil UM HEOOpaTUMBI) ENj =
-0,172B B HeiitpansHoM BogHoM 0,1-monsuibHOM pactBope NiSOs mpu T= 298 K. Cpennuit
koddunment akruBHoct NiSOaf: = 0,150.

5.6. Ipu KaKkoif aKTHBHOCTH HOHOB KOOAIbTa Ace’" 0OPATHMBIH MOTEHIMAN METAIIA B
BOJHOM HeWTpamsHOM pactBope npu 1= 298 K cocrtasur -0,345 B? OOpaTuMblii cTaHIapTHBINA
noteHman kobampera E°co’t = -0,277 B.

5.7. Omnpenenuth TEMIEpaTypy, MNPH KOTOpPOH OOpaTUMBI TMOTEHIMAT XpoMmMa B
HEHTpaTbHOM BOJHOM PACTBOpE TIPH aKTUBHOCTH HOHOB XpoMa acr' = 10 monb/kr coctaBuT E
=-0,85 B. O0Opatumblii cTaHAapTHBINA OoTeHIIMaN Xpoma E°cr = -0,74 B.
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5.8. Onpenenuts 0OpaTUMBII MOTEHIHAI Xene3a B Mopckoit Bose (pH = 7) mpu 7'=293 K.
XKene3zo npu pacTBOpeHHH B 3TOM cpeie oOpasyer TpymHopacTBopumMoe coenunerune Fe(OH)qz,
TIPOM3BEICHHE PACTBOPUMOCTH KOTOPOTO IpH 3Toi Temmepatype 1P = 0,95-1072°,

5.9. Ilpu xakoil aKTHBHOCTM HOHOB HHUKeNs 0OpaTtuMblii noreHuuan Hukenas B 0,01-
MOJISUTBHOM HelTpanbHoM pactBope (pH = 7) mpu T = 298 K cocraBut -0,309 B? Hukens npu
pacTBOpPEHUH B O3TOM pacTBope obOpasyer TtpyaHopactBopumoe coequaenue Ni(OH)q,
TIPOM3BEICHHE PacTBOpUMOcTH KoToporo ITP = 1,3-1076,

5.10. U3BectHO, uTo B 0,1-MossuibHOM pacTBope FEClo mpu T =298 K skene3Hblit 3J1eKTpo
MMEeT CTallMOHApHBIA moTeHmman, paBHbd -0,35 B. VYcranoBute mnpupoay (oOpaTHUMBIH,
HEOoOpaTUMBbII) YCTAaHOBUBILIETOCS IOTEHIIUAA.

5.11.  OmnpenenuTh BeTMUMHY 00paTUMOro noteHnuana st menqu  npu 50 °C, ecnu
KOHIIEHTpAIUsl €r0 MOHOB B CEpHOKUCIIOM pacTBope 1,0H, a KoapdUIIuEeHT aKTUBHOCTH €r0 HOHOB
paseH 0,047 r-skB./1.

5.12. Onpenenuth BEIMYUHY 0OpaTUMOTO TTOTeHITMana s uaka  1pu 50 °C, ecnu
KOHIIEHTpAIUs €ro MOHOB B cepHOKUCIOM pactBope 0,1H, a k03 PUIeHT aKTUBHOCTH €T0 HOHOB
pasen 0,15 r-3KB./1.

5.13. Onpenenuth BEIMYUHY OOpaTUMOTO NOTeHIMaa it meau nipu 60 °C, eciou
KOHIICHTpaIus ero HOHOB B cepHOkuciioM pactBope 0,001H,a k03¢ punmeHT akTHBHOCTH €ro
nOHOB paBeH 0,74r-3KB./1I.

5.14. OnpenenuTs BeIMYUHY 0OpaTUMOTO TOTEHITMANA JiJIs InHKa npu 55°C, ecnu
KOHIICHTpAIUs ero HOHOB B cepHOKHCIOM pactBope 0,01H, a KO3 PUIIMEHT aKTUBHOCTH €0
noHOB paBeH 0,36 r-3KB./J1.

5.15. Onpenenuts BEIMYUHY 0OpaTUMOTO NOTeHIMAaNA st Mmeau npu 45°C, ecnu
KOHIIEHTpAIUs ero HOHOB B cepHOKUciIoM pactBope 0,01H,a ko3 puLeHT aKTHBHOCTH €r0
noHOB paBeH 0,41 r-9kB./1.

3. KuHeTHKa 3JIeKTPOXUMHYECKHX NIPOLECCOB
TecToBbIe 3a1aHus

1. IlepeaBmkeHNe HOHOB WITH JPYTUX 3apsHKEHHBIX YaCTHUI TIOJ] IEHCTBHEM IPaJHeHTa IIEKTPHUECKOTO
TIOJIs1, BOSHHUKAIOIIETO B AIIEKTPOJIUTE MIPH MPOXOXKICHUH TOKA Yepe3 dJEKTPOXUMUIECKYIO0 CHCTEMY,
Ha3bIBAETCSI:

A) MonekymsipHO# muddy3ueit

b) murpanmei

B) xoHBekIuei

I') maccoobmenom
2.IToBBICHUTH BEIMYUHY HPEACIbHOTO TU((GY3HOHHOTO TOKA HEJIb3S:

A) yBennueHUEM KOHIEHTPAIMH AIEKTPOITUTA

b) yBenuuenuem TemiiepaTyphl

B) ymenbmenneM TommuHb qU¢GGY3HOHHOTO CIOS

I') yBeamuenuem pH 31exkTposiura
3. Ilpu 371eKTPOXMMUYECKOM NIEpEHAIIPSKEHNN:

A) CKOpOCTb JOCTaBKH HOHOB MEHBIIIE CKOPOCTH Pa3psiia HOHOB

b) MenyenHo npoTekaeT XuMHU4ecKas peaxiius

B) Huzkast ckopocTh KpUCTAITH3AIMH METaja

I') Huzkas ckopocTh Mpo1eccoB HOHN3AIUH WM Pa3psaia HOHOB
4. Kak Ha3bIBaeTCs MIepeHANPsHKCHNE, BO3HUKAOIIEE MTPU 3aMEJJICHHOM MPOTEKAHUH XUMHYECKOH
peaxuuu:

A) DIeKTpOXUMHUIECKOE
b) Peakninonnoe
B) ®azoBoe



I') Auddysnonnoe
5. Kak Ha3bIBaeTCs MOTEHIMAN, BO3HUKAIOIINI Ha TPaHUIIE pa3zesa AByX pacTBOPOB:

A) T'anpBanu-TIOTEHIINAT

b) Aud¢y3nonnplii noreHumnasn

B) KonTtakTHas pa3HOCTH MTOTCHITHAIOB

I') [lorenmman HyneBoro paspsiaa.

4. HepaBHOBeCHBIH 3JIEKTPOIHBII Mpo1ecc
3amanue ISl NPAKTHYECKOH PadoThI

PaccunTaTh KOJIHMYECTBO BBIACIIMBIICTOCA HA KaTOAC METAJLJIa IIPU 3JICKTPOJIN3C

CEpPHOKHMCIIBIX PACTBOPOB 32 7 4AaCOB HA IUIOMIAIH KaTOAO0B S, M2 IPU HAJMUKH
ANEKTPOXUMHUYECKOTO MepeHanpsKeHus, MpuHAB KodduiueHT nepeHoca a = 0,5; craHIapTHHIHA

0
TOK 0OMeHa Ly, , A/M?; TIOTeHIman snekTposa nox TokoM Ei, B; Temmepatypa snexrponura t °C,

KOHIIEHTpAIMsl MOHOB MeTalIa B dekTponute C r/11; BBIXOJ IO TOKY By, %. Jlanubie 1is
pacuera mpuBeACHbI B TabIHIIE 6.

Tabauue 6
Nerw/m | Me | ¢ I S a 0 Ex t B:
lcm
1 Ag |89 |6 12 0,55 10 -0,59 30 97
2 Pb |66 |8 14 0,45 100 -0,79 50 89
3 Cd [102 |7 13 0,5 1000 | -0,55 35 77
4 Sn |87 |9 15 0,57 1000 | -0,64 45 85
5 TI |96 |10 16 0,48 100 -0,68 55 83
6 Bi |77 |65 |9 0,53 0,1 -0,71 40 79
7 Cu [105 |85 |8 0,55 0,1 -0,73 60 84
8 Zn |99 |75 |85 0,45 0,1 -0,76 65 88
9 Ni |67 |95 |75 0,5 10 -0,89 58 87
10 | Fe |55 |105 |68 0,57 10° -0,79 64 74
11 | sn |50 |6 11 0,48 1000 | -0,82 57 75
12 | Cu |69 |8 115 |0,53 0,1 -0,61 59 91
13 | Co |60 |7 125 |0,55 10 -0,75 64 94
14 | Ag |104 |9 135 |045 100 -0,88 62 96
15 | Pb |101 |10 145 |05 100 -0,64 69 73

5. Oco0eHHOCTH YJIEKTPOJIUTHYECKOT0 PAPMHUPOBAHUA MeIH

TecToBBIC 3a1aHUA

1. HOTepI/I IUIaTUHOUIOB C KaTOAHOM MEObIO MPOUCXOAUT HU3-3a:

A) karadopesa

b) BrIItOUEHUS B KaTOMHBIN METaJlI IJIaBy4ero miama
B) xomriekcooOpazoBaHus
') aucnponopuOHUPOBAHUS
2. Kakas peakius peryJiMpyeT COOTHOIIEHHUE OTHO3APSIHBIX U IBYX3apsiAHBIX HOHOB M€
B MEHOM DJIEKTPOIIUTE:

A) rugponusa
b) nuccornmaruun

B) xomriekcooOpazoBaHus




I') aucnponopuuoHupoBaHus
3. st yMeHbILIEHHS TOTEePh cepedpa Ipu deKTposn3e Meau npumenstoT [TAB:
A) xJiopuja HaTpUs
b) TuomoueBuna
B) xenatun
I') cronspubli KieH
4. Ilpu 351eKTPOIUTHYECKOM papUHUPOBAHUU METHBIX AHOJOB OTCEUKY JIEKTPOJIUTA U3

LIPIpKy.]ISII.[PIOHHOfI CUCTCMbI TOBAPHBIX BaHH MPOU3ZBOAAT IO MNPCBBIMICHUIO MPEACIILHO-
HOHYCTHMOﬁ KOHILOCHTpPAIuu:

A) MBIIIbsIKa

b) Bucmyra

B) cypbpmbr

I') meqn

5. 3arpsi3HEHUE KaTOIHOW MEIU CYpPbMOU MPOUCXOIUT H3-3a:

1. karaopesa
2. BKJIIOYEHHUSA B KATOJAHBIN METAJLI IJIABY4Yero nJiama
3. KOMITIIEKCO0Opa30BaHUs
4. TUCTIPOTIOPITMOHUPOBAHHS

JK3aMeH
HTOroBuIi Tect

OLEHOYHOE CPEJICTBO Kommerennus

RENS

1. Kak Ha3pIBaeTcs mepeHanpsHKeHNe, TIMMUTHPYEMOE TTO0IBOJIOM HOHA K
MIOBEPXHOCTHU Karona?

1. Iuddy3nonnoe
2.

. DIEKTPOXUMHUYECKOE
. Kpucramnmsannonnoe

Pea

KIIMOHHOE OIIK-1

LN =N

. IIpy 27€KTPOXMMHUYECKOM NMEPEHANPSKEHUU!
. CKopoCTbh TOCTaBKM HOHOB MEHBIIIE CKOPOCTH pa3psiia MOHOB
. MenneHHo npoTeKkaeT XMMHUYECKash PEaKIus

. Huzkas CKOpPOCTH KpUCTaJIJIM3allu MCTAJLJIa OIIK-1

. Huzkas CKOPOCTD MMPOLECCCOB NOHU3ALUN UIIN pa3psaia HOHOB

3. Pa3p;m, KaKoro Merajuia npeAaAriouYTUTCIIbHES Ha KaTOJAC IIPU
CTaHJIAPTHBIX YCIOBUSX?

Me Zn Co Ag Cu

€%, B -0,763 -0,270 +0,799 + 0,34

OIlK-1

1.Co
2.7n
3. Ag
4.Cu

4. Kak Ha3pIBaeTCs MOTEHIIUAJ, BO3HUKAIOIINI Ha TPAHMIIE pa3jiena
3IEKTpOI-pacTBop?

1. 'anpBaHU-TIOTEHIIMAT OIIK-1
2. Incddy3noHHBIH MOTEHIHAT
3. KoHTakTHas pa3HOCTh MOTEHIINAIOB




4. TloreHMa HYJIEBOTO paspsia

5. Kakoii MeTasut mpu s5eKkTponnse Meau OyeT BhINaAaTh B Iu1aM?

Me Ni Ag Co Cu

e, B -0,250 +0,799 -0,270 + 0,34

1. Ni
2.Co
3. Ag
4.Cu

OIIK-1

6. [Ipu snexTponu3e Meau B IUIaBYUHid IUIaM HE MePeXOIuT:
1. Ni
2. Bi
3. As
4. Sb

OIIK-1

7. I1py IEKTPOTUTHIECKOM paPUHUPOBAHUN MEIHBIX aHOJIOB OTCEUKY
SHGKTpOJII/ITa n3 HHpKy.HSIIIPIOHHOﬁ CUCTCMBbI TOBapHI)IX BaHH HpOI/I3BOI[$[T
IO MPEBBIIICHUIO MPEIeTbHO-A0MYCTUMOM KOHIIEHTPAIINH:

. Meau

. JKenesa

. KobaspTa

. HUKes

OIIK-1

RO W -

. Io xnaccugpukaum 31eKTPOJOB KaJOMEIBHBINA JIEKTPOJ OTHOCHTCS K
ANEKTPOAAM:

IIepBOro poja

BTOPOTO poja

HOHOOOMEHHBIM

OIIK-1

1.

2.

3. ra3zoBbIM
4.

9. DNEKTPOXUMHUYECKHI SKBUBAICHT ME/IH ITPH €€ BAJICHTHOCTH PAaBHOM 2
cocTaBisieT, I/(A-4):

1. 0,932

2.1,185

3.0,454
4.2,012

OIIK-1

10. Yemy paBHsieTCs 00paTUMBIN MTOTEHITMAT METHOTO dJieKTpoaa npu T =
298 K, omnyiieHHOro B pacTBOp Cyib(aTa MeIn C aKTUBHOCTbIO HOHOB
Cu2+=0,001, ecmu cTaHIAPTHBIN MMOTSHITHAI METHOTO JIEKTPOIa
cocraniser +0,34 B.

1.-0,252 B

2.+0,250 B

3.-0,415B

4.+0,179 B

OIlK-1

11. He npumeHsieTcst 115l TOTYy4YEHHS TJIOTHBIX U OTHOCHUTEIIBHO TIaJKUX
0CaJIKOB MpH 3ekTponnse meau [TAB:

1. cronspHbIN KiIeH

2. THOMOYEBHHA

3. JKelmaTuH

4. pacTBOp ankuiaCcynbhoHaTa

OIIK-1




12. IlepenBuxeHre HOHOB WM APYTUX 3aPSIKEHHBIX YACTHUIL TTO]T
JEHUCTBUEM IpaIMeHTA SJIEKTPUUYECKOTO IMOJIs, BOSHUKAIOIIETO B
AJICKTPOJIUTE TIPH MPOXOKICHUN TOKA Yepe3 IEKTPOXUMHUIECCKYIO
CUCTEMY, Ha3bIBACTCSI:

1. monexynsapHoit nuddy3ueit

2. Murpauuen

3. KOHBEKIUEN

4. MaccoOOMEHOM

OIIK-1

13. DcradeTHbIif MEXaHU3M TIEPEMEIICHHS B DJIICKTPHYECKOM I10JI€ HOHOB B
pacTBOpe CBOWCTBEHEH JJIS:

1. KaTHOHOB METAJIJIOB

2. aHMOHOB KHCIIOTHBIX OCTaTKOB

3. KOMIUIEKCHBIX NOHOB

4. nonoB ruapokcoHnsH30+

OIIK-1

14. Ha aHo/1e HEBO3MOYKEH IPOIIECC:

1. BBIIEICHUS KUCIIOpOa

2. pa3psiJi aHUOHA

3. BBIIEJICHUS BOAOPOIA

4. 5JIeKTPOXUMHUYECKOT0 OKHCIICHUE MeTajlla aHoIa

OIIK-1

15. K xakoii rpy1iie 3J1eKTpoI0B OTHOCUTCS JIEKTPO/I, TOTEHIIUAI
KOTOPOTO 3aBUCUT OT IPOTEKaHUS PEAKIIUU:

MnO; + 4H++ 2e = Mn2+ +2H20

1. penokc-3nexTpogam

2. METAJILTHYECKUM 3JIEKTPOIaM

3. ra3oBBIM IEKTPOIAM

4. NOHOOOMEHHBIM 3JICKTPOJIaM

OIIK-1

16. K akTMBallMOHHOM MOJIApU3aALUA HE OTHOCUTCS:

1. 2IEKTPOXUMHUYECKOE MTEPEHATPSIKEHHE

2. iudpPy3noHHOE NepeHanpsKeHne

3. mepeHarnpspKeHUe 3apo/IbIeo0pa3oBaHus

4.(a3oBoe nepeHanpsKeHne NoBepXHOCTHOU U dy3un

OIIK-1

17. Kakoe u3 yTBEpKIAECHUI CIIPaBEJIMBO B OTHOIIEHUH
KOHIIEHTPALIMOHHOTO TAJIbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTA

Cul0,01 CuS0O4||0,1M CuSO4|Cu

1. 37EeKTPOHBI CAMOITPOU3BOJILHO MEPETEKAIOT U3 MTPABOT0 OT/IEICHHUS B
JIEBOE OT/IEJICHUE

2. MEIHBI! AJEKTPO/]I B JIEBOM OTJEICHUHU UTPAET POJb KaToaa

3. MeAHBIN 3JIEKTPO/]I B JIEBOM OTJEJIIEHUU UTPAET POJIb aHOJ1a

4. KOHLIEHTpALIUA MEJM B IPABOM OTAEIICHUH MPHU padoTe TrabBaHUYECKOTO
AJIEMEHTA BO3pacTaeT

OIlK-1

18. Kakast peakuust peryaupyeT COOTHOILIEHHE OJTHO3apSAIHBIX U
JBYX3apsSAHBIX MOHOB MEJIM B MEHOM 3JIEKTPOJIUTE:

1. runponusa

2. TUCCOIAAIAN

3. KoMIIIIeKCO00pa30BaHuUs

4. IMCIpONOPIIMOHUPOBAHUS

OIlK-1

19. JIyst mOCTpOESHUS YUCICHHOM IIKAIBI AJIEKTPOIHBIX MOTCHIINATIOB,
PaBHBIM HYITIO IPUHUMACTCS MTOTCHIIHAI 3JICKTPO/Ia:

1. KaOMeNnbHOTO

2. XJop-cepeOpsHOTO

3. KUCJIIOPOJIHOTO

OIIK-1




4. BOOOPOHOTO

20. J[>x0oyneBoe TEIIO BBIAENSETCS IPU IPOTEKAHUH:
1. memeHTaIUU

2. KpUCTaJTU3aIuu

3. 3JIeKTpoJIn3a

4. BeIIApUBAHUS

OIIK-1

21. B peKTpOXUMHYECKON CUCTEME TPOBOJIHUKOM MEPBOTO POJia HE
SIBJISICTCSL:

1. snexTpoauT

2. aHon

3. BHEIIHSAA [ENb

4. karop

OIIK-1

22. Ilpu 31eKTPOIKCTPAKIIMK BOJHOIO pacTBOpa cylibdara Meau Ha aHOJIE:
1. BBIIENSIETCS] BOAOPO.

2. BBIACTISICTCS MENIb

3. BBIICISIETCS] KUCTIOPOJ]

4. okucnusiercs cynbdar-uoH

OIIK-1

23. Kakoe KOJIM4eCTBO IEKTPHUECTBA TEOPETUIECKH HEOOXOAUMO
3aTpaTUTh Ha BOCCTAHOBJICHUE 3JIEKTPOIU30M 1T alfOMUHUA:
1.136 kA

2.136 KAy

3.2980 kA4

4.136 KAy

OIIK-1

24. Kakoe 13 NepeyrcCiIeHHbIX YCIOBUM CIIpaBeAInBO AJIs JIEKTPOJIN3a
ME/IM ¥ HUKEJIS IPU PaBHBIX YCIOBUAX MOABOJIA AIEKTPHUUECTBA:

1. MEAU BBIACIIUTCA HAa KaTOAC B 2 pa3a MCHbIIEC, YEM HHUKEIIA

2. HUKeJs BBIJICIUTCS HAa KaToJI€ B 2 pa3a MEHbIIE, YeM MeJn

3. MeIH BEIJCIUTCS OOJIbIIE, YeM HUKEIIS

4. HuKens BbLIENUTCS OO0JIbIIE, YEM MEIH

OIIK-1

25. CKOJIbKO BPEMEHU HEOOXOIMMO BECTH AIIEKTPOJIH3, YTOOBI Ha KaTOJe
BBLIENTUIIOCH 268 KT Meau npu cuiie Toka 10 KA u Beixoze 1o Toky 94 %?
1. 1124
2.24 4
3.36u4
4.48 4

OIlK-1
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