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! B 1aHHOM JIOKYMEHTE MPEACTABICHBI TUIIOBBIE OLIEHOYHBIE CpeacTBa. [10MHBIN KOMIUIEKT
OIICHOYHBIX CPEJICTB, BKIIOYAIOIINI BCE BAPUAHTHI 3a/1aHHH (T€CTOB, KOHTPOJBHBIX padoT U Ip.),
npeiaraeMbIx 00yJarolemMycs, XpaHUuTcs Ha kKadeape B OyMakHOM H SJIEKTPOHHOM BH/JIE.



Ilepedyenn nuIaHNpyeMbIX pe3yJIbTATOB 00y4YeHHS MO0 JUCHUIINHE (MOAYJIIO),

COOTHECEHHBIX € IUIAHUPYEeMBbIMH pe3y/JIbTATAMM 00pa30BaTeIbHOI MPOrpaMMbl

Ta6muma 1 — KomneTeHImu 1 MHANKATOPHI UX TOCTHXKCHHS

KOI[ 1 HAMMCHOBAHHEC KOMIICTCHIIMHN I/IH,Z[I/IKaTOpBI JOCTHIXKCHU A

[TpodeccrnonanbHbIe KOMITETEHITUN

I1K-3
CriocobeH yuuThIBaTh (PU3MKO-XUMHUYECKYIO

IK-3.1
Y4uutbiBaeT PU3NKO-XUMUYECKYIO

CYIIHOCTh MAaT€pHaJIOB IJIsA palluOHAJIBHOI'O
MMPOU3BOJACTBA LIBCTHBIX MCTAJIJIOB

nporeccax

CYHIIHOCTb MaTCpHraia B MIPOU3BOJCTBCHHBIX

Tab6muma 2 — [TacmopT GoHIa OIEHOYHBIX CPEICTB

Kontposmpyemsie ®opmupyemasi | HammenoBanue
pa3neJbl (TeMbl) KOMIIeTeHI[UA OLIEHOYHOT 0 IMoka3aTenu oeHKHU
AUCHUILINHBI cpelacTBa
Kanaccnpuxanus CobecenoBanne | [lomHOoTa OTBETa
METO/I0B MepepadoTKn I1K-3
LIBETHBIX METAJLJIOB
Iupomeratypruyeckue CobecenoBanue | [lomHoTa oTBETa
METOAbI MOJTYYECHUA [K-3 Tect Pemenue Tecra
LIBETHBIX METAJLIIOB
BakrepuanabHoe CobecenoBanue | [lomHoTa oTBETa
BbIlleJIAYNBAHNE
IBETHBIX METAJLIIOB U3 IK-3
KOHIEHTPAaToOB
ABTOKJIaBHBI# €c1I0C00 CobecenoBanne | [lomHOTa OTBETa
a3JI0KeHU s
P MK-3
KOHIEHTPAaToOB
IKCTPAKIMOHHBIN CobecenoBanue | IlomHoTa oTBETa
crocod nepepadoTKu ITpakTueckoe pelieHue 3aga4
PACTBOPOB LUBETHBIX IK-3 3aHSTHE
MeTaJLJIOB
DJIEKTPOIKCTPAKIMS K-3 CobecenoBanne | [lomHOTa OTBETa
3auéT K-3 CoOecenoBanme | IlomHoTa oTBETA




TOAUYECKHE MAaTePHAJIbI, ONPelesITIolHe NPoue1ypPbl OHeHUBAHUS 3HAHMA

1 Meroanveckne MaTepuaJibl, ONpeae/siioNHe Mpoue OlICHMBA 3HAHUI,
YMeHH i, HABBIKOB U (MJIM) ONBITA AeSITEJIbHOCTH, XapaAKTePU3YIOLIHe MPoIece
¢GopmMupoBaHus KOMIIETEHIM I

MeToaudeckue MaTepuabl, ONMPEACISIONUe MPOIEAYPhl OIICHUBAHUS 3HAHUN, YMCHHIA,
HABBIKOB W (WJIM) OIBITA JIEATEIBHOCTH, MPEJACTABICHBI B BHJIEC TEXHOJOTHYCCKOM KapThl
JTUCUUILTMHEI (Tabnuia 3).

Tabnuna 3 — TexHoIOrMYeCKas KapTa

HaumenoBanue Cpoxnu Hlkana Kpurepun
OIIEHOYHOI0 CpeACTBA BBINOJIHEHHS OlleHUBAHUS OlleHHUBAHUS

Ilpomescymounas ammecmavusn 6 popme «3auemay

Co0OecenoBanue npu | 3ader o | or 0 go 5 6ayutoB | 3auer/Heszauer
YCIIOBUU BBITIOJIHEHUSI TECTA | PACIHUCAHUIO

W TPAKTHUYSCKHUX 3aJaHUMN
HUTOI'O: - OauioB -

Kpurtepun oneHkn pe3y1bTaToB 00y4eHusi 110 JMCHMILIMHE:

[ToporoBblif (MUHUMANBHBIN) YPOBEHbB JUISI aTTECTAIlH B (hopMme

3ageta — 75 % OT MakCUMaJIbHO BO3MOKHOW CyMMBI 0ajlIoB

3ayeT BBICTABIIAETCS MIPU C/1adye CTYACHTOM BCEX TECTOBBIX 33/1aHUI U IPAKTUYECKUX pabora
U YCIIEUTHOT'O IPOXOXkKACHUS HTOTOBOrO COOECEI0BAHMUSI

2 TunoBble KOHTPOJIbHBIE 32JaHUSI HJIH HHbIE MAaTePHAJIbI, HE00X0IMMBbIE J1JIsI
OLICHKHU 3HAHUI, YMEeHH i, HABBIKOB U (MJIH) ONBITA AESATEJIbHOCTH
XapakTepusyouue npouecc popMupoBaHus KOMIIETEHIUH B X0/1e OCBOCHUS
o0pa3oBaTe/IbHOI NPOrpaMMbl

2.1 3aganus 1Jisl TEKYLIEro KOHTPOJS yCIeBaeMOCTH

anOMeTa.meprnquKne METOAbI MOJYYCHHUA IIBETHBIX METAJLJIOB
Tecmoesoe 3a0anue

1. ITo K.JIaCCI/I(])I/IKaIII/II/I IBCTHBIX METAJIJIOB I10 IVIOTHOCTHU K JICTKUM
McETaAJLJIaM OTHOCAT MCETAJJVIbI C IIVIOTHOCTHBIO MCHBIIIC 3,5 H I3TO:

1.Cr

2. Fe

3. Ti

4.7n

2. /lsia arioMepupyoOIIero 00:KUra OCHOBHbIE PEAaKIUM - 3TO PeaKIHU

AMCCOLMAIMHU
1.Jla 2. Her

3.PyaHas i1aBKa, HeJibi0 KOTOPOH SIBJISETCS He MOJIy4eHHe MeTajlia B
cB00OIHOM BH/Ie, 2 IEPEBOJ €ro B 000raleHHbIi NPOAYKT —CILIAB CyJIb(HUI0B
MeTaJLJIOB JTO:



1) BoccranoBuTeIbHAS

2) OKuCIuTenbHass KOHIICHTPAIIMOHHAS

3) DneKTPOJIN3 PACIIIIABICHHBIX COJICH

4) PeakiioHHas 1jiaBKa, OCHOBaHHAs Ha B3aUMOJICHCTBHUU CYIb(PHUIOB U
OKCHJIOB ITPH HAIPEBaHHH

4. JInst morydeHusi 000KKeHHbIX YACTHIL ¢ PA3BUTON MOBEPXHOCTHIO He
HCMOJIL3YIOTCSI:

1.I1leun Kunsamniero cios

2. MHOronooBbIe ICYH

3. ArnomepalluOHHBIE MAILIMHBI

4. TpyOuaTsie meun

5. Xopouiemy pa3je/ieHHIO IITEHHA U IIJIAKA He CROCOOCmaeyent:

1. manast pacCTBOPUMOCTH CYJIb(HIOB IIBETHBIX METAJLIOB B paciijlaBax
OKCHU/JIOB

2. OTHOCHUTEIIbHO HU3Kas Temneparypa miasinenus (Huxe 1100 °C) mreitHa

3. GosbInas mIOTHOCTE (Gonee 4 r/cm’)

4. mpUCYTCTBUE OKCUOB JKeJe3a

6. UHTepBaj] TEMNepaTyp, NpH KOTOPOM O4eHb BSI3KHii, HECIIOCOOHBIH
Te4Yb LIAK CTAHOBUTCS COBEPILICHHO KUAKHUM, Y OCHOBHBIX IIUIAKOB MEHbIIIE,
YyeM y KHCJIbIX:

1.8 10 pa3

2. B 20 pa3

3.B 50 pa3

4.8 100 pa3

7. lllnak pyaHbIX IUIABOK coOupaet B cedbe MunumaivHoe Koauuecmeo
u3zenekaemozo memanna (cniaea):

1. da
2. Het

8. Kakasi peakiusi He npoTekaeT npu mreiinooopazosannu B PTII:
1) Cu,0 + FeS = Cu,S + FeO

2) MeSO4 =MeO + SO;

3) 3NiO +3FeS = Ni3S; + 3FeO +1/2 S,

4) CoO + FeS =CoS + FeO

9. Bua TtensioodMeHa (Tenionepeaadu), NpM KOTOPOM BHYTPEHHSA
JHEPIrus Nnepeaaércs CTPysiMM U NOTOKAMM CaMOI0 BelIeCTBA HA3bIBaeTCs
TeIJIONPOBOAHOCTHIO:

1. a

2. Her



10. IIpoayKT KOHBEPTUPOBAHNSI MeTHO-HUKEJIEBBIX IITEHHOB — CILIaB
OKCH/IOB KeJjie3a, KPEMHHUS M IBETHBIX METAJLJIOB € COJep:KaHueM HUKeJIA
~1,5% »3710:

1. 3BecTHSK

2. HukeneBbIl miiak

3. Arinomepar

4. O0OpPOTHBIN 1LIAK

11.Mexda3Hoe HATAKEHUE XapaKTePU3yeT:

l.Terocoaepkanue nutaKa

2.BA3KOCH LIIJIaKa

3. DHEepruIo B3aUMOJCHCTBHS Ha TPAHUIIE JIBYX HeCMeIHUBarommxcs ¢as
4.cBOOOAHYIO MOBEPXHOCTHYIO HEPIHIO IIJIaKa

12. B neun BanwokoBa peakuus FeS + 3/20; = FeO + SO; nporekaer:
1. TonpKO B IITEHHOBOM (haze

2. TONBKO B IIJIAKOBOM (haze

3. ¥ B IIUTAKOBOM M MITEHHOBOM (haze

4. B razoBoii (paze

13. B nepBoM nepuojie KOHBEPTUPOBAHNUS MEHOI'0 ITEHHA B IEPBYI0
o4yepelb NPOTEKAT peaKINu

l.okucnenus cynbuaa xenesa ¢ 00pa3oBaHUEM MarHeTUTa

2. oOpa3oBaHue BIOCTUTA

3. B3aUMOJICUCTBUS Cyb(puaa HUKEIS C METAUTMUECKON MEbI0

4. OKHCIIEHUS HUKENS 10 00pa30BaHus 3aKUCH

14. Kakasi npuMech, COAepPKAIIASICA B MeIH, MOKeT ObITh yJAaJIeHa
JIUKBanueun?

1 .>xene3o

2 .HUKEJb

3.cepebpo

4. xucaopona

15. MHuTeHCuBHOE MOTJIONIEHHEe BOAOPOAA

1. HE TIPENATCTBYET JOBOIKE MEIN

2. Ip¥ OCTBIBAHUU MM HE OYJET 1aBaTh OOJIBIIIOE KOJUISCTBO MUKPOIIOP B
TBEPJIOM CIIUTKE

3. IpH OCTHIBAaHWUHU MeIH OYyJIEeT 1aBaTh OOJBIIOE KOJIMYSCTBO MAKpPOTIOP B
TBEPJIOM CIIUTKE

4. crioco6CcTBYeT 00pa30BaHUIO OKCHUIHOM MJICHKHA HA MIOBEPXHOCTH aHO/IA

IKCTPAKIMOHHBIN c10CO0 nepepadoTKU pacCTBOPOB LBETHBIX METAJJIOB
3aanue 11 NPAKTHYECKO padoThI



1.KoncTanTa pacnpeneneHus TMMOHHON KHCIIOTHI MKy BOJION M 3(UPOM paBHA
155. Kakoit 00beM BOIbI HYKHO 100aBUTH K 250 M1 pacTBOpa KUCIOTHI B Adupe,
gTOOBI U3BJICYb M3 HeTo 25% kucnotel? OtBeT: 0,54 Mt

2.KoHcranTa pacnpeaeneHus yKCyCHON KUCIOThI MEXIy BOJIOM 1 3(hupoM paBHA
1,87. Kakoit 00beM BOJIbI HYKHO mpruOaBuTh K 100 M1 pacTBOpa KUCIOTHI B 3dupe,
4YTOOBI U3BJIE€Yb U3 HETO MOJIOBUHY KUCTOThI? OTBeT: 53,47M1

3.KoncranTta pacnpeneneHus yKCyCHOM KUCIOTHI MexX 1y 3¢upoM u Bogoi 0,53.
Kaxkoit 06bem adupa HyxHO nprbaBuTh K 100 M1 BOIHOTO pacTBOpa YKCYCHOM
KHUCIIOTBI, YTOOBI U3BJIeUb 75% yKCcycHOM KUCIOTHI. OTBeT: 566,04 M

4.KoHcTaHTa pacrpeaesieHus IUMOHHON KUCIOTHI MEXy BOJOK U 3(UpPOM paBHA
155. Kakoit 00beM BO/BbI HYKHO 100aBUTh K S00 M1 pacTBOpa KUCIOTHI B 3pupe,
yT00BI M3BJICYb M3 HeTo 50% KuciaoTel? OTBeT: 3,22 M

5.KoHcTtaHTa pacnpeneneHus yKCyCHOM KUCIOThI MEXTy BOJOM U 3(UPOM paBHA
16,2. Kakoit 00beM Boibl HYXHO npuOaBuTh K 200 M1 pacTBOpa yKCyCHOM
KHCJIOTHI B 3(pupe, 4TOOBI U3BJIE€Yb U3 HETO MOJOBUHY KUCHAOTHI? OTBeT: 12,34 Mn

6.KoncranTta pacnpeneneHus JUMOHHONU KUCIIOTHI MKy BOJION U 2UPOM paBHA
120. Kakoit 00beM BOjIbI HYKHO 100aBUTH K 80 MJI pacTBOpa KUCJIOTHI B Aupe,
yTO0OKI M3BJIeYb U3 HeTO 50% KucnoTei? OtBeT: 0,6 /M

7.KoHctanTta pacnpeneneHus yKCyCHOM KUCIOThI MEXTy BOJON U 3(UPOM paBHA
2,36. Kakoit 00beM BOJbI HYKHO MpuOaBuTh K 200 MJ1 pacTBOpa KUCIOTHI B AdUpeE,
yT00BI M3BIeYb U3 Hero 30% kucaotel. OTBeT: 36,32 M1

8.KoncranTa pacnpezenenus yKCyCHON KUCIOTHI Mexay 3¢upom u Bogou 0,86.
Kaxkoit 00bem 3¢upa Hyx’HO nprubaBuTh K 130 M1 BOAHOTO pacTBOpa YKCYCHOM
KHCJIOTBI, YTOOBI U3BJI€Yb 55% yKkcycHOM kucnoTel. OtBeT: 184,75 mn

9.Koncranra pacnpeneneHus JUMOHHONU KUCIIOTHI MKy BOJION M 2(UPOM paBHA
195. Kakoit 00beM BOJIbI HYKHO T00aBUTH K 750 M1 pacTBOpa KUCIOTHI B Adupe,
yTOOBI M3BJICYb U3 HeTo 25% kucnoTel? OTBeT: 1,28 M1

10.KoHcTranTa pacnpeaeneHns yKCyCHON KUCIOThI MeXAy B0 U 3(hUpoM paBHA
19,4. Kakoit 00beM BOJIbI HY>KHO NpuOaBuTh K 300 MJI pacTBOpa YKCYCHOM
KHUCIIOTHI B 3(pupe, 4To0BI U3BJIeUb U3 HETO 45% KUCIOTHI?

OTBer: 12,65

11.KoHcTaHTa pacnpeiesieHus JUMOHHOM KUCIOThI MEXTY BOJIOM U 3HUpPOM paBHA
170. Kakoit 06beM BO/BI HYKHO 100aBUTh K 125 Mu1 pacTBOpa KMCJIOTHI B dpupe,
yT0oOBI U3BJIEYb U3 Hero 35% xuciorel? OtBet: 0,47 Mn



12.KoHcTanTa pacnpeeneHns yKCyCHON KUCIOThI MEXAy B0 1 3(hupoM paBHA
1,75. Kakoit 00beM BOJIbI HYKHO mpruOaBuTh kK 400 M1 pacTBOpa KUCIOTHI B 3dupe,
yT00BI M3BICYb U3 HeTo 40% kucnoTel? OtBeT: 152,38 Mot

13.KoHcTanTa pacnpeneneHus yKCyCHON KUCIOThI Mexay 3gupom u Boaou 0,94.
Kakoii 00bem 3¢gupa Hy)HO pruOaBUTh K 250 MIJI BOZHOTO pacTBOpPa YKCYCHOM
KHUCIIOTHI, YTOOBI U3BJIeub 40% ykcycHoi kucioTel. OtBeT: 177,30 mi



