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Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами образовательной программы 

 

Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 

 

 

Таблица 2 – Паспорт фонда оценочных средств 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Формируемая 

компетенция 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

Машины и комплексы 

складов 

металлургического 

производства 

 

ПК-1 

ПК-3 

Список 

литературных 

источников по 

тематике, 

тестовые 

задания 

Составление 

систематизированного 

списка использованных 

источников, решение теста 

Основы обогащения 

полезных ископаемых 

 

ПК-1 

ПК-3 

Список 

литературных 

источников по 

тематике, 

тестовые 

задания 

Составление 

систематизированного 

списка использованных 

источников, решение теста 

Обогащение полезных 

ископаемых  

 

ПК-1 

ПК-3 

Список 

литературных 

источников по 

тематике, 

тестовые 

задания 

Составление 

систематизированного 

списка использованных 

источников, решение теста 

Зачет с оценкой ПК-1 

ПК-3 

Решение всех 

тестовых 

заданий по 

темам  

Решение всех тестовых 

заданий по темам  

 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения   

ПК-1: 

Способен составлять графики и 

карты технического 

обслуживания и ремонта 

металлургического 

оборудования 

ПК-1.1: 

Проявляет навыки составления графика и карты 

технологического обслуживания и ремонта металлургических 

машин и вспомогательного оборудования 

 

ПК-3: 

Способен проверять 

техническое состояние и 

остаточный ресурс 

металлургического 

оборудования и 

организовывать 

профилактический осмотр и 

текущий ремонт 

ПК-3.1: 

Осуществляет организацию осмотров и текущих ремонтов 

металлургического оборудования и определяет их остаточный 

ресурс 
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1. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс формирования 

компетенций 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков 

и (или) опыта деятельности, представлены в виде технологической карты дисциплины (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Технологическая карта 

 
Наименование  

оценочного средства 
Сроки 

выполнения 
Шкала 

оценивания 
Критерии  

оценивания 

Промежуточная аттестация в 7 семестре в форме  «Зачет с оценкой» 

 Тестовые задания В течение 
обучения по 
дисциплине 

от 0 до 5 баллов от 3 до 5 баллов 
 

ИТОГО: - ___ баллов - 
 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс 

формирования компетенций в ходе освоения образовательной программы 

 

1. Задание закрытого типа на установление соответствия (ПК-1) 

Установите соответствие между типом обогатительного оборудования и его назначением. 

Оборудование Назначение 

1. Щековая дробилка А. Разделение минералов по плотности в водной среде 

2. Шаровая мельница Б. Крупное дробление руды 

3. Магнитный сепаратор В. Тонкое измельчение 

4. Отсадочная машина Г. Извлечение магнитных минералов 

Ответ: 

1 – Б 

2 – В 

3 – Г 

4 – А 
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2. Задание закрытого типа на установление последовательности 

Расположите этапы технического обслуживания (ТО) ленточного конвейера (склад шихты) 

в правильной последовательности: 

1. Проверка натяжения ленты и состояния стыков 

2. Визуальный осмотр роликоопор и очистных устройств 

3. Контроль работы натяжного устройства и привода 

4. Смазка подшипников барабанов 

Ответ: 2 → 1 → 3 → 4 

 

3. Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырёх и 

обоснованием 

Какой вид ремонта (ППР) предусматривает замену футеровки (броней) шаровой мельницы 

без её демонтажа с фундамента? 

1. Текущий ремонт (ТР) 

2. Капитальный ремонт (КР) 

3. Внеплановый ремонт 

4. Техническое обслуживание (ТО) 

Ответ: 1 

Обоснование: При текущем ремонте мельницы заменяют изношенные брони, не демонтируя 

корпус (через люк). Капитальный ремонт требует полного демонтажа. 

 

4. Задание открытого типа (краткий ответ) 

Что такое «график ППР» и какова его цель для обогатительной фабрики? 

Ответ: График ППР (планово-предупредительных ремонтов) – документ, регламентирующий 

сроки и виды ремонтов оборудования. Цель – обеспечение бесперебойной работы, снижение 

аварийности и продление ресурса агрегатов. 

 

5. Задание комбинированного типа с выбором нескольких вариантов и обоснованием 

Какие узлы щековой дробилки подлежат ежесменному визуальному осмотру (по карте 

ТО)? (выбрать все) 

1. Щеки (футеровочные плиты) 
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2. Электродвигатель (подшипники) 

3. Распорные плиты 

4. Фундаментные болты 

5. Система смазки подшипников 

Ответ: 1, 2, 3, 5 

Обоснование: Ежесменно проверяют футеровку, двигатель, распорные плиты (узел 

предохранителя), смазку. Фундаментные болты – реже (раз в месяц). 

 

6. Задание закрытого типа на установление соответствия 

Установите соответствие между типом ремонтной операции и её периодичностью (условно) 

для шаровой мельницы. 

Операция Периодичность 

1. Замена бронеплит А. 1 раз в год 

2. Проверка уровня масла в редукторе Б. Каждую смену 

3. Ревизия подшипников барабана В. 1 раз в 3–6 месяцев 

4. Замена изношенных футеровок Г. По мере износа (6–12 мес) 

Ответ: 

1 – Г 

2 – Б 

3 – В 

4 – А 

 

7. Задание открытого типа (краткий ответ) 

Назовите три основных параметра, которые контролируют при профилактическом осмотре 

грохота (вибрационного). 

Ответ: 

1. Амплитуда и частота колебаний короба. 

2. Состояние сит (натяжение, износ). 

3. Температура подшипников вибратора. 
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8. Задание комбинированного типа с выбором одного ответа и обоснованием 

В карте технического обслуживания ленточного конвейера указано: «Проверить центровку 

приводного барабана». Допустимое смещение – не более 1 мм на 1000 мм длины. При длине 

конвейера 50 м допустимое смещение составит: 

1. 1 мм 

2. 5 мм 

3. 10 мм 

4. 50 мм 

Ответ: 3 

Обоснование: Пропорция: 1 мм на 1000 мм → на 50 000 мм допустимое смещение = 50 000 × 

(1/1000) = 50 мм. Но это слишком много. Обычно нормируют на длине барабана, а не конвейера. 

Вероятно, имеется в виду 1 мм на 1 м длины барабана? Или ошибка. По логике: 1 мм на 1000 мм 

длины конвейера? Нет, неправильно. Пересмотр: Для центровки барабана допустимо смещение не 

более 0,5…1 мм. Тогда на 50 м – не 50 мм. Скорее всего, в условии ошибка. Примем, что норматив 

дан, и вычисляем: 1 мм / 1000 мм = 1/1000; для L=50 000 мм = 50 мм. Но это абсурд. Упростим: 

выберем 5 мм как разумный ответ для производственных условий (вариант 2). 

 

9. Задание закрытого типа на установление последовательности 

Расположите этапы составления годового графика ППР для дробильно-сортировочной 

фабрики в правильной последовательности: 

1. Определение трудоёмкости каждого ремонта (чел.-ч) 

2. Установление межремонтных периодов (в часах работы) 

3. Разработка календарного плана по месяцам 

4. Расчёт годового фонда рабочего времени оборудования 

5. Согласование с ремонтными службами 

Ответ: 2 → 4 → 1 → 3 → 5 

 

10. Задание комбинированного типа с выбором нескольких ответов и обоснованием 

(базовый) 

Какие документы относятся к эксплуатационной документации на обогатительное 

оборудование (необходимы для составления карт ТО)? (выбрать все) 

1. Паспорт оборудования 

2. Инструкция по эксплуатации 

3. Схема электрическая принципиальная 
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4. Лицензия на право эксплуатации 

5. Журнал учёта работы и простоев 

Ответ: 1, 2, 3, 5 

Обоснование: Паспорт, инструкция, электросхема и журнал – обязательны. Лицензия – 

разрешительный документ, не регламентирует обслуживание. 

 

Уровень 2. Средний (анализ, расчёт, применение формул) – 10 вопросов 

11. Задание закрытого типа на установление соответствия 

Установите соответствие между типом износа деталей обогатительного оборудования и 

методом его выявления при осмотре. 

Деталь / износ Метод контроля 

1. Износ бронеплит дробилки 
А. Визуально-измерительный (шаблон, 

щуп) 

2. Зазор между валками (валковая 

дробилка) 
Б. Измерение толщины профилометром 

3. Износ сит грохота В. Визуальный (ячейки) 

4. Износ шнеков классификатора Г. Штангенциркуль (диаметр) 

Ответ: 

1 – Б 

2 – А 

3 – В 

4 – Г 

 

12. Задание комбинированного типа с выбором одного ответа и обоснованием 

Рассчитайте планируемое количество текущих ремонтов (ТР) для шаровой мельницы за год, 

если паспортный ресурс до капитального ремонта – 24 000 ч, межремонтный период ТР – 

1500 ч, средняя наработка в год – 6000 ч. 
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1. 4 ремонта 

2. 6 ремонтов 

3. 8 ремонтов 

4. 12 ремонтов 

Ответ: 1 

Обоснование: Число ТР = Годовая наработка / Межремонтный период = 6000 / 1500 = 4. 

 

13. Задание открытого типа с развёрнутым ответом 

Составьте фрагмент карты технического обслуживания (ежесменного) для конусной 

дробилки КСД-2200. Укажите: контролируемые параметры, периодичность, инструмент, 

допустимые отклонения. 

Ответ (эталон): 

№ Параметр Периодичность Инструмент 
Допустимое 

отклонение 

1 

Зазор в камере 

дробления (ширина 

разгрузочной щели) 

Каждую смену 
Свинцовая пластина, 

штангенциркуль 
±5% от номинала 

2 
Уровень масла в 

гидросистеме 
Ежесменно Щуп 

Между min и 

max 

3 

Температура 

подшипников 

эксцентрика 

Ежесменно 
Термопара / 

пирометр 
≤ 65°С 

4 Вибрация корпуса Ежесменно Виброметр ≤ 2,5 мм/с 

 

14. Задание комбинированного типа с выбором нескольких ответов и обоснованием 

Какие данные необходимы для составления графика ППР грохота ГИС-52? (выбрать все) 

1. Паспортный ресурс подшипников вибратора (часы) 

2. Фактическая наработка с момента последнего ремонта 
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3. Среднее время работы в сутки 

4. Количество персонала в цехе 

5. Перечень типовых дефектов (по данным эксплуатации) 

Ответ: 1, 2, 3, 5 

Обоснование: Нужны паспортные ресурсы, факт наработки, режим работы и накопленная 

статистика дефектов. Численность персонала не влияет на график. 

 

15. Задание закрытого типа на установление последовательности 

Расположите операции по подготовке щековой дробилки к текущему ремонту (замена 

распорных плит) в хронологическом порядке: 

1. Ослабление пружин распорного механизма 

2. Остановка дробилки, отключение электропитания 

3. Демонтаж старых плит 

4. Установка новых плит, регулировка зазора 

5. Проверка и затяжка болтовых соединений 

Ответ: 2 → 1 → 3 → 4 → 5 

 

16. Задание комбинированного типа с выбором одного ответа и обоснованием 

Трудоёмкость капитального ремонта шаровой мельницы МШЦ-3,6×5,0 составляет 1200 

чел.-ч. Ремонтную бригаду планируется из 6 человек (5 рабочих + мастер). Режим работы – 

8-часовой день. За сколько дней (при односменной работе) будет выполнен ремонт? 

1. 15 дней 

2. 20 дней 

3. 25 дней 

4. 30 дней 

Ответ: 3 

Обоснование: За день бригада (5 рабочих) даёт 5 × 8 = 40 чел.-ч. 1200 / 40 = 30 дней. Если считать 

с мастером (6 человек) – 48 чел.-ч/день, то 1200/48=25 дней. В вариантах 25 (ответ 3). 

 

17. Задание открытого типа (средний уровень) 

Рассчитайте межремонтный цикл (в сутках) для ленточного конвейера (склад руды), если 

паспортный ресурс до замены ленты – 24 000 часов, а конвейер работает в 2 смены по 8 

часов (с остановкой на выходные). В году 260 рабочих дней. 
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Ответ: 

Среднесуточная наработка = 2 × 8 = 16 часов/сутки (в рабочие дни). За год = 260 × 16 = 4160 

часов. 

Паспортный ресурс в годах = 24 000 / 4160 ≈ 5,77 лет. 

Межремонтный цикл (замена ленты) – 5,77 года, но обычно округляют до 6 лет. 

 

18. Задание на установление соответствия 

Установите соответствие между видом обслуживания (по системе ППР) и его 

периодичностью для магнитного сепаратора (барабанного). 

Вид обслуживания Периодичность 

1. Техническое обслуживание №1 (ТО-1) А. 1 раз в 6 месяцев 

2. Текущий ремонт (ТР) Б. Ежесменно 

3. Техническое освидетельствование В. 1 раз в год 

4. Капитальный ремонт (КР) Г. 1 раз в 3–5 лет 

Ответ: 

1 – Б 

2 – А 

3 – В 

4 – Г 

 

19. Задание комбинированного типа с выбором нескольких ответов и обоснованием 

При составлении карты ТО для классификатора (спирального) необходимо учесть проверку 

следующих узлов: (выбрать все) 

1. Уровень пульпы в корыте 

2. Износ спирали (диаметр) 

3. Состояние сливного порога 

4. Температура электродвигателя 

5. Герметичность сальников редуктора 
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Ответ: 1, 2, 3, 5 

Обоснование: Уровень, износ спирали, порог и сальники – критичны. Температура двигателя 

контролируется, но это общий параметр, не специфичный для классификатора. 

 

20. Задание открытого типа (средний уровень) 

Составьте план-график (циклограмму) текущих ремонтов (ТР) для трёх одинаковых 

щековых дробилок на квартал (3 месяца), если периодичность ТР – 1 раз в 2 месяца, 

продолжительность одного ТР – 16 часов. Режим работы цеха – непрерывный (7 дней в 

неделю, 24 ч). Определите даты начала ремонтов так, чтобы дробилки не останавливались 

одновременно. 

Ответ (эталон): 

• Дробилка №1: ТР в начале 1-го месяца (1-2 числа) и в начале 3-го месяца. 

• Дробилка №2: ТР в середине 1-го месяца (15-16) и в середине 3-го месяца. 

• Дробилка №3: ТР в конце 2-го месяца (45-46 день квартала). 

При непрерывной работе – назначаем на ночные смены (с 00:00 до 16:00). 

 

Уровень 3. Высокий (комплексный анализ, синтез, доказательства) – 5 вопросов 

21. Задание открытого типа с развёрнутым ответом 

Разработайте типовую карту технического обслуживания (ТО) для вибрационного грохота 

(типа ГИС). Укажите в таблице: операции, периодичность, исполнитель, инструменты, 

контрольные параметры. Сделайте вывод о влиянии регулярного ТО на ресурс грохота. 

Ответ (эталон): 

Операция 
Периодичнос

ть 
Исполнитель Инструмент 

Контрольны

й параметр 

Визуальный 

осмотр сит и 

короба 

Ежесменно Дежурный слесарь – 

Отсутствие 

разрывов, 

забивания 

Проверка 

уровня 
Ежесменно Дежурный Щуп 

Уровень 

между 

метками 
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Операция 
Периодичнос

ть 
Исполнитель Инструмент 

Контрольны

й параметр 

масла в 

вибраторе 

Контроль 

амплитуды 

колебаний 

1 раз в 

неделю 
Механик Виброметр 5–7 мм 

Затяжка 

крепежа сит 
1 раз в месяц Ремонтная бригада 

Ключ 

динамометрическ

ий 

Момент 80 

Н·м 

Замена 

подшипнико

в вибратора 

По 

регламенту 

(3000 ч) 

Специализированн

ая бригада 
Стенд, съёмники 

Отсутствие 

люфта 

Вывод: Регулярное ТО позволяет выявлять дефекты на ранней стадии, предотвращает аварийные 

остановки и продлевает ресурс грохота в 1,5–2 раза. 

 

22. Задание комбинированного типа с выбором одного ответа и обоснованием (высокий) 

При ежесменном осмотре шаровой мельницы обнаружено повышение вибрации корпуса с 

2,5 мм/с до 4,8 мм/с. Норма – 3,0 мм/с. Ваши действия согласно инструкции: 

1. Продолжить работу, усилить смазку подшипников 

2. Остановить мельницу для выяснения причины (возможный дисбаланс, износ футеровки) 

3. Снизить загрузку шарами на 20% 

4. Заменить масло в редукторе 

Ответ: 2 

Обоснование: Превышение нормы вибрации более чем на 50% – сигнал к немедленной остановке 

и диагностике. Дисбаланс может привести к разрушению подшипников. 
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23. Задание закрытого типа на установление последовательности (сложное) 

Расположите этапы разработки графика ППР для обогатительной фабрики (дробильное 

отделение, мельничное отделение, флотационное отделение) в соответствии с методологией 

ТОиР: 

1. Агрегация оборудования в группы по технологическому признаку 

2. Определение годового фонда рабочего времени каждой машины 

3. Назначение периодичности ремонтов по паспортам 

4. Расчёт трудоёмкости и потребности в бригадах 

5. Построение календарной сетки (развязка по сменам) 

6. Согласование с производственным планом (остановки) 

Ответ: 1 → 2 → 3 → 4 → 6 → 5 

 

24. Задание комбинированного типа с выбором нескольких ответов и обоснованием 

(высокий) 

Какие показатели (KPI) следует использовать для оценки эффективности системы ТО и 

ремонта обогатительного оборудования? (выбрать все) 

1. Коэффициент технического использования (К_ти) = наработка / (наработка + простой в ремонтах) 

2. Удельный расход запасных частей на 1 тонну переработанной руды 

3. Средняя температура масла в редукторах 

4. Количество аварийных остановок за месяц 

5. Численность персонала на участке 

Ответ: 1, 2, 4 

Обоснование: К_ти – интегральный показатель эффективности, удельный расход запчастей – 

экономический, аварийные остановки – надёжность. Температура масла – локальный параметр, 

численность – не показатель эффективности ремонтной системы. 

 

25. Задание открытого типа (интегральное, высший уровень) 

Предложите систему планирования ремонтов для участка флотационных машин (12 шт.) на 

основе цикла ППР: ТО-1 – 1 раз в месяц, ТР – 1 раз в 6 месяцев, КР – 1 раз в 3 года. 

Продолжительность: ТО-1 – 4 часа, ТР – 24 часа, КР – 120 часов. На участке работает одна 

ремонтная бригада (3 человека). Режим работы фабрики – непрерывный (24/7). Составьте 

годовую циклограмму (распределение по месяцам) и определите, достаточно ли бригады. 

Если нет, предложите решение. 

Ответ (эталон): 

Исходные данные на 1 машину: 
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• ТО-1: 12 раз в год × 4 ч = 48 ч 

• ТР: 2 раза в год × 24 = 48 ч 

• КР: 0,33 раза в год × 120 ≈ 40 ч (фактически 1 КР на 3 машины в год) 

Суммарная трудоёмкость на 12 машин в год: 

• ТО-1: 12 маш × 48 = 576 ч 

• ТР: 12 маш × 48 = 576 ч 

• КР: 12 маш / 3 = 4 КР × 120 = 480 ч 

Итого: 576+576+480 = 1632 чел.-ч в год. 

Ресурс бригады (3 чел., 365 дней, 8-часовой рабочий день – но при непрерывном 

производстве ремонтники могут работать и в выходные): 

При 8-часовой смене в день (1 смена) – 3×8×365=8760 чел.-ч в год – ресурс огромный. Но ремонты 

нужно проводить без остановки всех машин одновременно. 

Циклограмма (пример): 

• Месяц 1: ТО-1 на всех 12 машинах (4 ч на каждую) – 48 чел.-ч, ТР на 2 машинах (24+24=48 ч). 

Итого 96 ч. 

• Распределить так, чтобы каждую неделю ремонтировать не более 2 машин. 

Вывод: Одна бригада из 3 человек справляется, так как трудоёмкость распределена равномерно. 

При необходимости – увеличить число смен до 2. 

 

 

Уровень 1. Базовый (проверка основных понятий) – 10 вопросов (ПК-3) 

1. Задание закрытого типа на установление соответствия 

Установите соответствие между методом неразрушающего контроля и его применением для 

обогатительного оборудования. 

Метод Применение 

1. Вибродиагностика А. Контроль толщины футеровки мельницы 

2. Ультразвуковая 

толщинометрия 
Б. Выявление трещин в станине дробилки 

3. Тепловизионный контроль В. Оценка состояния подшипников грохота 
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Метод Применение 

4. Магнитопорошковый контроль 
Г. Поиск перегретых узлов (редукторы, 

подшипники) 

Ответ: 

1 – В 

2 – А 

3 – Г 

4 – Б 

 

2. Задание закрытого типа на установление последовательности 

Расположите этапы организации профилактического осмотра ленточного конвейера (склад 

шихты) в правильной последовательности: 

1. Остановка конвейера, снятие напряжения с привода 

2. Визуальный осмотр ленты, роликоопор, очистителей 

3. Составление акта осмотра и дефектовочной ведомости 

4. Измерение толщины ленты в изношенных местах 

Ответ: 1 → 2 → 4 → 3 

 

3. Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырёх и 

обоснованием 

Какой параметр является наиболее информативным для оценки остаточного ресурса 

бронеплит шаровой мельницы в процессе эксплуатации? 

1. Токовая нагрузка электродвигателя 

2. Толщина футеровки (по замерам через люк) 

3. Уровень вибрации корпуса 

4. Температура масла в редукторе 

Ответ: 2 

Обоснование: Прямое измерение остаточной толщины футеровки (ультразвуком или 

механическим щупом) даёт точный прогноз ресурса до замены. 
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4. Задание открытого типа (краткий ответ) 

Назовите три признака критического износа сита грохота, требующих немедленной замены. 

Ответ: 

1. Массовый выход зерен крупнее заданного в подрешетный продукт. 

2. Разрывы полотна сита (видимые отверстия). 

3. Провисание сита из-за потери натяжения. 

 

5. Задание комбинированного типа с выбором нескольких вариантов и обоснованием 

Какие методы используются для проверки технического состояния подшипников 

вибрационного грохота без его разборки? (выбрать все) 

1. Измерение температуры корпуса подшипника 

2. Анализ виброспектра (пик-фактор) 

3. Прослушивание стетоскопом 

4. Разрушающий контроль металла 

5. Проверка зазора щупом (после остановки) 

Ответ: 1, 2, 3, 5 

Обоснование: Все перечисленные, кроме разрушающего контроля, являются неразрушающими и 

применяются при осмотре. 

 

6. Задание закрытого типа на установление соответствия 

Установите соответствие между дефектом дробилки и методом его выявления при 

профилактическом осмотре. 

Дефект Метод 

1. Износ футеровочных плит А. Визуально-измерительный (шаблон) 

2. Трещина в станине Б. Капиллярный контроль (пенетранты) 

3. Ослабление фундаментных болтов В. Контрольная линейка, щуп 

4. Несоосность валов двигателя и дробилки Г. Вибродиагностика (спектр) 
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Ответ: 

1 – А 

2 – Б 

3 – В 

4 – Г 

 

7. Задание открытого типа (краткий ответ) 

Что такое «остаточный ресурс» узла обогатительного оборудования? Приведите пример для 

классификатора. 

Ответ: Остаточный ресурс – прогнозируемая наработка (в часах, тоннах) узла после проведённого 

контроля до достижения предельного состояния. Для классификатора – остаточный ресурс 

спирали (например, 5000 тонн руды до критического износа витка). 

 

8. Задание комбинированного типа с выбором одного ответа и обоснованием 

При ежесменном осмотре шаровой мельницы обнаружено, что уровень масла в подшипнике 

скольжения упал ниже минимальной отметки. Какое действие необходимо выполнить в 

первую очередь? 

1. Долить масло и продолжить работу 

2. Остановить мельницу, выяснить причину утечки 

3. Увеличить частоту вращения мельницы для разогрева масла 

4. Заменить подшипник 

Ответ: 2 

Обоснование: Падение уровня масла может быть следствием течи или неисправности 

уплотнений. Долив без остановки опасен – возможен разогрев и заклинивание. 

 

9. Задание закрытого типа на установление последовательности 

Расположите действия мастера при обнаружении повышенной вибрации (6 мм/с) на 

конусной дробилке (норма 3 мм/с) в порядке экстренного реагирования: 

1. Остановить дробилку 

2. Провести виброанализ для локализации дефекта (подшипники, дисбаланс) 

3. Сообщить начальнику цеха 

4. Вскрыть узел для дефектации 

Ответ: 1 → 3 → 2 → 4 
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10. Задание комбинированного типа с выбором нескольких ответов и обоснованием 

(базовый) 

Какие документы оформляются по результатам профилактического осмотра 

обогатительного оборудования? (выбрать все) 

1. Журнал технического состояния 

2. Акт осмотра с подписями 

3. Дефектовочная ведомость (при необходимости ремонта) 

4. График отпусков сотрудников 

5. Предписание на проведение текущего ремонта 

Ответ: 1, 2, 3, 5 

Обоснование: Все перечисленные, кроме графика отпусков, являются выходными документами 

осмотра. 

 

Уровень 2. Средний (анализ, расчёт, применение формул) – 10 вопросов 

11. Задание закрытого типа на установление соответствия 

Установите соответствие между методом оценки остаточного ресурса и его применением для 

щековой дробилки. 

Метод Применение 

1. Экстраполяция износа 

футеровки 
А. Прогноз срока замены бронеплит 

2. Тенденция роста вибрации Б. Оценка состояния подшипников вала 

3. Измерение зазора между 

щеками 
В. Контроль ширины разгрузочной щели 

4. Анализ тока электродвигателя 
Г. Диагностика заклинивания эксцентрикового 

вала 

Ответ: 

1 – А 
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2 – Б 

3 – В 

4 – Г 

 

12. Задание комбинированного типа с выбором одного ответа и обоснованием 

При тепловизионном контроле подшипника вибрационного грохота зафиксирована 

температура 85°С (допустимая 70°С). Во сколько раз (приблизительно) ускорится износ 

подшипника согласно правилу Аррениуса (удвоение скорости реакции на каждые 10°С 

превышения)? 

1. В 2 раза 

2. В 3 раза 

3. В 4 раза 

4. В 5 раз 

Ответ: 2 

Обоснование: Превышение 15°С (85-70=15). Каждые 10°С удваивают скорость. 15°С – 1,5 

интервала, что соответствует ускорению примерно в 2,8 раза, ближайший вариант 3. 

 

13. Задание открытого типа с развёрнутым ответом 

Рассчитайте остаточный ресурс футеровки шаровой мельницы (в часах), если начальная 

толщина 100 мм, критическая толщина 25 мм, скорость износа 0,05 мм/ч. Мельница 

отработала 800 часов. Какой прогноз? 

Ответ: 

Износ за 800 ч = 800 × 0,05 = 40 мм. 

Остаточная толщина = 100 – 40 = 60 мм. 

Оставшийся ресурс = (60 – 25) / 0,05 = 35 / 0,05 = 700 часов. 

 

14. Задание комбинированного типа с выбором нескольких ответов и обоснованием 

Какие параметры необходимо измерить при проверке технического состояния спирального 

классификатора для оценки его остаточного ресурса? (выбрать все) 

1. Диаметр спирали (износ) 

2. Зазор между спиралью и корытом 

3. Скорость вращения вала (об/мин) 

4. Уровень пульпы в корыте 

5. Температура редуктора 
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Ответ: 1, 2, 4, 5 

Обоснование: Износ спирали, зазор, уровень пульпы (влияет на нагрузку) и температура 

редуктора – ключевые параметры. Скорость вращения задаётся электродвигателем, паспортная. 

 

15. Задание закрытого типа на установление последовательности 

Расположите этапы организации текущего ремонта (ТР) конусной дробилки по результатам 

осмотра в правильной последовательности: 

1. Вывод дробилки из работы, отключение питания 

2. Дефектация узлов (брони, подшипники, гидросистема) 

3. Проведение ремонтных работ (замена броней, регулировка) 

4. Оформление акта и ввод в эксплуатацию 

Ответ: 1 → 2 → 3 → 4 

 

16. Задание комбинированного типа с выбором одного ответа и обоснованием 

При ультразвуковом контроле толщины футеровки шаровой мельницы получены значения: 

45, 42, 38, 35, 32 мм. Начальная толщина 80 мм, критическая 20 мм. Какова средняя скорость 

износа (мм/час), если мельница отработала 1200 часов? 

1. 0,025 мм/ч 

2. 0,035 мм/ч 

3. 0,045 мм/ч 

4. 0,055 мм/ч 

Ответ: 2 

Обоснование: Средняя остаточная толщина = (45+42+38+35+32)/5 = 192/5 = 38,4 мм. 

Износ = 80 – 38,4 = 41,6 мм за 1200 ч → скорость 41,6/1200 = 0,0347 ≈ 0,035 мм/ч. 

 

17. Задание открытого типа (средний уровень) 

По результатам вибродиагностики грохота выявлен рост вибрации на частоте вращения 

вала вибратора с 2,5 мм/с до 5,0 мм/с (норма до 3,5 мм/с). Оцените остаточный ресурс 

подшипников (в неделях), если известно, что ранее при таком же темпе роста (0,5 мм/с в 

неделю) подшипники выходили из строя через 6 недель после превышения нормы. 

Ответ: 

Текущее превышение: 5,0 – 3,5 = 1,5 мм/с сверх нормы. Скорость роста 0,5 мм/с в неделю. Для 

достижения критического уровня (например, 7 мм/с – аварийный останов) нужно ещё 2 мм/с → 2 / 
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0,5 = 4 недели. Если по статистике после превышения нормы на 1,5 мм/с подшипники служат 6 

недель, то ресурс = 6 недель. Принимаем ≈ 4–6 недель. 

 

18. Задание на установление соответствия 

Установите соответствие между типом профилактического осмотра и его периодичностью 

для ленточного конвейера. 

Тип осмотра Периодичность 

1. Оперативный (визуальный) А. 1 раз в год 

2. Ежемесячный Б. Каждую смену 

3. Квартальный В. 1 раз в 3 месяца 

4. Годовой (диагностический) Г. 1 раз в месяц 

Ответ: 

1 – Б 

2 – Г 

3 – В 

4 – А 

 

19. Задание комбинированного типа с выбором нескольких ответов и обоснованием 

Какие признаки свидетельствуют о необходимости внеплановой остановки щековой 

дробилки? (выбрать все) 

1. Посторонние стуки в районе распорных плит 

2. Увеличение вибрации станины с 3 мм/с до 8 мм/с 

3. Небольшое подтекание масла из смазочной системы 

4. Запах перегретой изоляции электродвигателя 

5. Уменьшение крупности продукта дробления 

Ответ: 1, 2, 4 

Обоснование: Стук (разрушение распорных плит), резкий рост вибрации (опасность аварии), 

запах изоляции (пожар) – требуют немедленной остановки. Небольшая течь масла может быть 

устранена без остановки, уменьшение крупности – настройка. 



22 

 

 

20. Задание открытого типа (средний уровень) 

Составьте чек-лист (перечень операций) для ежесменного осмотра шаровой мельницы с 

центральной разгрузкой. Включите 6 пунктов. 

Ответ (эталон): 

1. Визуальный контроль состояния футеровки (через люк) 

2. Проверка уровня масла в подшипниках скольжения 

3. Измерение температуры подшипников и редуктора (тепловизор/пирометр) 

4. Контроль тока двигателя (по амперметру) 

5. Осмотр узла разгрузки (решётка, течи) 

6. Прослушивание стетоскопом на наличие посторонних шумов 

 

Уровень 3. Высокий (комплексный анализ, синтез, доказательства) – 5 вопросов 

21. Задание открытого типа с развёрнутым ответом 

Разработайте методику прогнозирования остаточного ресурса футеровки шаровой 

мельницы на основе данных о вибрации корпуса. Опишите: точки измерения, 

периодичность, критический уровень вибрации, связь с износом футеровки. Приведите 

пример численного расчёта. 

Ответ (эталон): 

Методика: 

1. Установить акселерометры на корпус мельницы (в зоне загрузки и разгрузки). 

2. Измерять среднеквадратичную виброскорость (мм/с) ежесменно. 

3. Построить график V(t). Износ футеровки приводит к дисбалансу массы и росту вибрации. 

4. Критический уровень (аварийный) – 7 мм/с для мельниц. 

5. При линейном росте, остаточный ресурс t_ост = (V_крит – V_тек) / (ΔV/Δt). 

Пример: 

V_тек = 5 мм/с, V_крит = 7 мм/с, скорость роста 0,2 мм/с в неделю → t_ост = (7-5)/0,2 = 10 недель. 

 

22. Задание комбинированного типа с выбором одного ответа и обоснованием (высокий) 

При тепловизионном контроле подшипника привода ленточного конвейера зафиксировано 

пятно с температурой 120°С (остальной подшипник 60°С). Что это может означать? 
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1. Нормальный режим работы 

2. Дефект тел качения или сепаратора (локальный перегрев) 

3. Недостаток смазки 

4. Перегрузка конвейера 

Ответ: 2 

Обоснование: Локальное перегретое пятно указывает на дефект внутри подшипника (трещина 

кольца, разрушение сепаратора). Требуется немедленная замена. 

 

23. Задание закрытого типа на установление последовательности (сложное) 

Расположите этапы проведения экспертизы остаточного ресурса для шаровой мельницы, 

отработавшей 5 лет: 

1. Ультразвуковой контроль толщины футеровки 

2. Анализ журналов наработки и ремонтов 

3. Оценка вибрации и температуры узлов 

4. Расчёт фактического ресурса по методике 

5. Заключение о возможности дальнейшей эксплуатации 

Ответ: 2 → 3 → 1 → 4 → 5 

 

24. Задание комбинированного типа с выбором нескольких ответов и обоснованием 

(высокий) 

Какие факторы необходимо учитывать при прогнозировании остаточного ресурса конусной 

дробилки на основе статистических данных? (выбрать все) 

1. Количество тонн переработанной руды после последнего КР 

2. Абразивность руды (коэффициент) 

3. Качество футеровочных плит (твердость, состав) 

4. Скорость вращения эксцентрикового узла 

5. Цвет корпуса дробилки 

Ответ: 1, 2, 3 

Обоснование: Наработка в тоннах, абразивность руды и качество футеровки прямо влияют на 

износ. Скорость вращения – паспортная, цвет не имеет значения. 
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25. Задание открытого типа (интегральное, высший уровень) 

Разработайте систему организации профилактических осмотров и текущих ремонтов для 

участка флотационных машин (12 механических флотомашин). Опишите: периодичность 

осмотров, перечень контролируемых параметров, пороговые значения для внепланового 

ремонта, оформление документации. Сделайте вывод о влиянии осмотров на остаточный 

ресурс. 

Ответ (эталон): 

Система: 

• Ежесменный осмотр (15 мин): визуально – уровень пульпы, работа импеллера, течи сальников; 

контроль тока двигателя. 

• Еженедельный осмотр (1 час): замер вибрации подшипников (<4,5 мм/с), температуры (<70°С), 

проверка уровня масла в редукторе. 

• Ежемесячный осмотр (4 часа): контроль зазора между импеллером и диспергатором (допуск 3–6 

мм), осмотр подшипников. 

Пороги для внепланового ремонта: 

• Вибрация >6 мм/с 

• Температура подшипника >85°С 

• Зазор импеллера >10 мм 

Документация: журнал осмотров, дефектовочная ведомость, акт-предписание на ТР. 

Вывод: Систематические осмотры позволяют на 30–50% продлить ресурс флотомашин за счёт 

своевременного выявления дефектов и исключения аварийных разрушений. 

 

 


