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Фонд оценочных средств по дисциплине Теоретическая механика для текущей/ 
промежуточной аттестации разработан в соответствии с Федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего образования по специальности / направлению 
подготовки 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств на основе 
Рабочей программы дисциплины Теоретическая механика, утвержденной решением 
ученого совета от 07.05.2025 г., Положения о формировании Фонда оценочных средств по 
дисциплине (ФОС), Положения о проведении текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся ЗГУ, Положения о государственной итоговой 
аттестации (ГИА) выпускников по образовательным программам высшего образования в 
ЗГУ им. Н.М. Федоровского.  
  

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с планируемыми результатами образовательной программы  
  

Таблица 1. Компетенции и индикаторы их достижения  

Код и наименование компетенции  Индикаторы достижения  

ОПК-2 Применять основные методы, 

способы и средства получения, 
хранения, переработки информации;  

ОПК-2.1 Применяет основные методы, способы и 

средства получения, хранения и переработки 
информации  

ОПК-2.2 Использует основные методы, способы и 

средства получения, хранения, переработки 
информации  

ОПК-2.3 Владеет навыками использования 
основных методов, способов и средств получения, 

хранения, переработки информации  

ОПК-5 Способен работать с 
нормативно-технической 
документацией, связанной с 

профессиональной деятельностью, с 
использованием стандартов, норм и 
правил;  

ОПК-5.1 Знает основные положения нормативно 
технической документации, связанной с 
профессиональной деятельностью  

ОПК-5.2 Работает с нормативно технической 

документацией, связанной с профессиональной 
деятельностью с использованием стандартов норм и 

правил  

ОПК-5.3 Владеет навыками применения 
стандартов, норм и правил использования 
нормативно технической документации, связанной 
с профессиональной деятельностью.  

  



Таблица 2. Паспорт фонда оценочных средств  

№ 

п/п 
Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

Код 

результата 

обучения по 
дисциплине/ 

модулю 

Оценочные средства 

текущей аттестации 
Оценочные средства 

промежуточной аттестации 

Наименовани 

е 
Форма 

Наименовани 

е 
Форма 

3 семестр 
4 семестр 

       
2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 
процесс формирования компетенций в ходе освоения образовательной программы.  

  

       
2.1. Задания для текущего контроля успеваемости  
5.1.1. Список контрольных вопросов к зачету:  
  
1. Предмет статики. Основные понятия статики. Сила. Системы сил, 

эквивалентные, уравновешенные. Равнодействующая системы сил. Задачи статики.  
2. Аксиомы статики.  
3. Связи, реакции связей. Принцип освобождаемости от связей.  
4. Система сходящихся сил. Графическое и аналитическое определение 

равнодействующей системы.  
5. Геометрические и аналитические условия равновесия системы сходящихся сил.  
6. Теорема о равновесии трех непараллельных сил.  
7. Проекция силы на ось проекция силы на плоскость.  
8. Сложение двух параллельных сил. Пара сил.  
9. Момент силы относительно центра как вектор. Аналитическое определение 

момента силы.  
10. Момент пары сил. Теорема о сумме моментов сил, образующих пару, 

относительно любого центра.  
11. Условия равновесия пар.  
12. Лемма о параллельном переносе силы.  
13. Основная теорема статики (Теорема Пуансо) о приведении системы сил к 

данному центру.  
14. Главный вектор и главный момент системы. Аналитическое определение 

главного вектора и главного момента системы сил.  
15. Плоская система сил. Частные случаи приведения плоской системы сил.  
16. Алгебраическая величина момента силы. Аналитические условия равновесия 

плоской системы сил.  
17. Три формы уравнений равновесия плоской системы сил.  
18. Теорема Вариньона о моменте равнодействующей.  
19. Расчет ферм. Основные допущения. Метод вырезания узлов.  
20. Расчет ферм. Метод Риттера.  
21. Силы сосредоточенные и распределенные.  
22. Статически определимые и статически неопределимые задачи.  
23. Трение скольжения. Угол трения. Конус трения.  
24. Трения качения.  
25. Момент силы относительно оси. Зависимость между моментом силы 

относительно центра и относительно оси.  

  



26. Аналитическое представление момента силы относительно центра и относительно оси.  
27. Частные случаи приведения произвольной пространственной системы сил (к 

равнодействующей, к паре сил, к динаме.).  
28. Аналитические условия равновесия произвольной пространственной системы 

сил.  
29. Центр параллельных сил.  
30. Центр тяжести твердого тела. Способы его определения.  
31. Предмет кинематики. Система отсчета. Задачи кинематики. Способы задания 

движения точки.  
32. Векторный способ задания движения точки. Траектория. Скорость. Ускорение.  
33. Координатный способ задания движения точки. Траектория. Скорость. 

Ускорение.  
34. Естественный способ задания движения точки. Скорость. Нормальное и 

касательное ускорение.  
35. Поступательное движение твердого тела. Теорема о траекториях, скоростях и 

ускорениях точек твердого тела при поступательном движении.  
36. Вращательное движение твердого тела вокруг неподвижной оси. Угловая 

скорость, угловое ускорение. Кинематические параметры движения точки, 
принадлежащей вращающемуся телу.  

37. Плоскопараллельное движение твердого тела. Определение скоростей точек 
плоской фигуры.  

38. Теорема о проекциях скоростей точек плоской фигуры.  
39. Определение скоростей точек плоской фигуры с помощью мгновенного центра 

скоростей.  
40. Определение ускорений точек плоской фигуры.  
41. Сложное движение точки. Абсолютное движение точки, относительное и 

переносное. Теорема о сложении скоростей.  
42. Теорема Кориолиса (Теорема о сложении ускорений при сложном движении 

точки).  
43. Ускорение Кориолиса. Причины возникновения. Определение направления 

ускорения Кориолиса.  
  
5.1.2. Список контрольных вопросов к экзамену:  
  
1. Основные положения динамики. Предмет и задачи динамики. Законы динамики.  
2. Дифференциальные уравнения движения материальной точки в проекциях на 

оси прямоугольных координат.  
3. Дифференциальные уравнения движения материальной точки в проекциях на 

оси естественного трехгранника.  
4. Свободные гармонические колебания материальной точки. Восстанавливающая 

сила. Собственная или циклическая частота. Амплитуда, период колебаний, частота 
колебаний. График свободных гармонических колебаний.  

5. Свободные гармонические колебания материальной точки. Случай 

вертикальных колебаний. Положение статического равновесия. Статическое удлинение 
пружины.  

6. Свободные колебания материальной точки при наличии всякого сопротив-ления 
(затухающие колебания). Период колебаний, декремент колебаний. График колебаний.  

7. Вынужденные колебания материальной точки. Вынуждающая сила. Амплитуда 

вынужденных колебаний. Коэффициент динамичности. Явление резонанса.  

  



Свойства вынужденных колебаний.  
8. Теоремы динамики точки. Количество движения точки. Импульс силы. Теорема 

об изменении количества движения точки.  
9. Момент количества движения точки. Теорема об изменении момента количества 

движения точки (теорема моментов). Случай центральной силы.  
10. Работа постоянной и переменной силы. Аналитическое представление 

элементарной работы. Мощность силы. Примеры вычисления работы.  
11. Кинетическая энергия материальной точки. Теорема об изменении 

кинетической энергии материальной точки в интегральной и дифференциальной форме.  
12. Силовое поле, силовая функция. Потенциальная энергия. Закон сохранения 

полной механической энергии.  
13. Механическая система. Силы внешние и внутренние. Свойства внутренних сил. 

Дифференциальные уравнения движения системы материальных точек.  
14. Масса системы. Центр масс. Момент инерции тела относительно оси. Радиус 

инерции.  
15. Осевые, полярные и центробежные моменты инерции. Главные оси инерции 

тела.  
16. Теорема Гюйгенса-Штейнера относительно параллельных осей.  
17. Примеры вычисления моментов инерции тел.  
18. Теорема о движении центра масс системы. Закон сохранения движения центра 

масс.  
19. Главный вектор количеств движения механической системы. Теорема об 

изменении количества движения системы (Теорема импульсов). Закон сохранения 

главного момента количества движения системы.  
20. Кинетический момент механической системы, твердого тела. Теорема об 

изменении момента количества движения системы (теорема моментов). Закон сохранения 
главного момента количеств движения системы.  

21. Кинетическая энергия механической системы, вычисление кинетиче-ской 
энергии твердого тела. Теорема об изменении кинетической энергии системы.  

22. Дифференциальное уравнение вращения твердого тела относительно 
неподвижной оси.  

23. Дифференциальные уравнения движения твердого тела при поступа-тельном, 

вращательном и плоскопараллельном движении тела.  
24. Главный вектор и главный момент сил инерции механической систе-мы. 

Принцип Даламбера (метод кинетостатики).  
25. Классификация связей. Голономные связи.  
26. Виртуальные перемещения голономных систем. Виртуальная работа силы. 

Идеальные связи.  
27. Принцип виртуальных перемещений (общее уравнение статики).  
28. Общее уравнение динамики.  
29. Удар. Основное уравнение теории удара. Допущения, принятые в теории удара. 

Коэффициент восстановления при ударе.  
30. Удар тела о неподвижную преграду. Случай абсолютно неупругого удара.  
31. Прямой центральный удар двух тел. Случай абсолютно упругого и абсолютно 

неупругого удара.  
32. Потеря кинетической энергии при ударе (теорема Карно).  
33. Обобщенные координаты скорости и силы.  
34. Условия равновесия системы в обобщенных координатах.  
35. Уравнения Лагранжа.  

  



36. Понятия об устойчивости равновесия.  
37. Малые свободные колебания системы с одной степенью свободы.  
38. Малые затухающие и вынужденные колебания системы с одной степенью 

свободы.  
 

2.2 Темы письменных работ (эссе, рефераты, курсовые работы и др.)  

 
 

Для текущего контроля разработаны тесты. Демонстрационный вариант 
представлен в Приложении.  
 

Оценочные средства для текущего контроля:  
1. Контрольные вопросы по темам дисциплины (Устный и письменный опрос);  
2. РГР, задачи;  
3. Тесты (Тестирование).  
Оценочные средства для промежуточного контроля:  
1. Контрольные вопросы по темам дисциплины;  
2. Экзаменоционные билеты, которые содержат теоретические вопросы и задачу.  

 


