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Ilepedyenn nuIaHNpyeMbIX pe3yJIbTATOB 00y4eHHs M0 JUCHUIINHE (MOAYJIIO),
COOTHECEHHBIX € IJIAHNPYEMBbIMH pe3yJbTaTaMH 00pa30BaTe/IbHON NPOrpaMMblI

Tabmuna 1 — KoMmnereHIMM 1 MHAMKATOPBI UX JOCTUKEHUS

KO,I[ 1 HAUMCHOBAHHEC
KOMIICTCHII N

I/IH,Z[I/IKaTOpH JOCTUIXKCHUA

ITIK-1: CnocobcTByeT
OCYILIECTBICHHUIO U
KOPPEKTHPOBKHU
TEXHOJOTHYECKHUX TPOIIECCOB B
METaJUTYPTHH

[1K-2: BeisiBiisieT 00OBEKTHI IS
YIIYUIICHHUS B TEXHUKE U
TEXHOJIOTHHU

[1K-1.2: Vicriosib3yeT OCHOBHBIE IPUHITUIIBI Pa3padOTKH
TEXHUUYECKUX PEIICHUI U TEXHOJIOTUN B 00J1aCTH METAILTypIH

[TK-2.2: Onpenensier 00beKTH METAJUTYPTUU C YI€TOM (haKTopa
TEPPUTOPUATBHON PACIIONOKEHHOCTH

Tabmuma 2 — [NacnopT Gonga o

CHOYHBLIX CPCACTB

MIPOU3BOACTBO U
MIpUMEHEHHE OJIaropOHBIX
MeTaiuioB.BBenenue.
['pynmna 6aropogHeIxX
METAIOB U 0COOEHHOCTH
HaxXOXXJCHUS UX B 3eMHOMI
Kope.

Kountposnpyemsie dopmupyemas HaunmenoBanue
pa3aeJibl (TeMbl) KOMIIEeTeHIIU s OLIEHOYHOTI0 IMoka3aTenu oueHKH
AUCHUILIHHBI cpeacTBa
CaoiicTBa, cepbeBast 0asa, ITK-1, T1IK-2 TecToBbIe 3amaHus Pemrenne Bcex TECTOBBIX

3aJaHu 10 TeMaM

duznueckrue U XUMUYECKHE
CBOIiCTBa 0J1arOPOTHBIX
METaJJIOB

IIK-1, IIK-2 TecToBBIC 3a1aHUs Pentenue Bcex TECTOBBIX
3alaHnil 110 TEMaM

CripbeBast 0aza
npousBoacTea b,M,.
DopMBI HAXOKICHUS

30710Ta, cepedpa u
IJIATUHOBBIX METAJIJIOB.

ITK-1, TTIK-2 TecToBbIe 3amaHNs Perienne Bcex TECTOBBIX
3aJJaHUH 110 TEMaM

OCHOBHBIE TIPUHIIUTIBI
(dbopMupoBaHus
TEXHOJOTUYECKUX CXEM
M3BJICYCHHUS 30JI0TA U
cepebpa U3 KOPEHHBIX PY/I.

IIK-1, IIK-2 TecToBBIC 3amaHUs Penrennie Bcex TECTOBBIX
3aJaHUH 10 TeMaM

I'paBuTaimoHHkIE U
(b10TallOHHBIE METOBI
oOoramieHus pyn

ITK-1, TTIK-2 TecToBbIe 3amaHus Perienne Bcex TECTOBBIX
3aJJaHUH 110 TEMaM

[{uanupoBaHue 30J10TO- U
cepedpocoepKaimux pya

IIK-1, IIK-2 TecToBbIC 3amaHNs Pemnrennie Bcex TECTOBBIX
3aJaHUH [0 TeEMaM




OcaxeHue 30JI0Ta U ITK-1, T1IK-2 TecToBbIe 3amaHNs Pemenne Bcex TECTOBBIX

cepeOpa U3 MUAHUCTHIX 3aJlaHu# 110 TEMaM
pPacTBOPOB METOJIOB
LEMEHTAIINU
CopOIMOHHOE U3BJICUCHHE I1K-1, IIK-2 TecToBBIC 3a7aHUS Pentenue Bcex TECTOBBIX
30J10Ta U cepedpa u3 3aaHnil 110 TEMaM

MUAHHUCTBIX PAaCTBOPOB U
IMYyJIbIT C UCIIOJIb30BAHUCM
HOHOOOMEHHBIX CMOJI

W3Brieuenne 61aropo HbIX [TK-1, ITK-2 TecToBble 3anaHus Pemienue Bcex TeCTOBBIX
METaJUIOB U3 IUAHUCTHIX 3a/laHui IO TeMam
MyJbI copOnuen
AKTUBUPOBAHHBIMU YIIISIMH

Ou4ucTKa CTOYHEBIX BOJ IIK-1, IIK-2 TecToBbIC 3aaHNs Pernrenne Bcex TECTOBBIX
30JI0TON3BJICKATEIILHBIX 3aJJaHuH 10 TEMaM
babpux
TexHOIOrn4ecKrue CXeMbl 1 ITK-1, TIK-2 TecToBrIe 3amaHus Perrenne Bcex TECTOBBIX
MpaKTHUKa epepadoTKH 3aJJaHuH 10 TEMaM
MPOCTHIX KBAPIIEBHIX
YIIOPHBIX

30JI0TOCOACPKALIUX PY/I.
KomnoHoBka cxem.

Addunax 3omota. Lenn IK-1,I1K-2 TecroBble 3a1aHUs Pemenue Bcex TeCTOBBIX
ahpuHaxa. 3a/IaHHH 110 TEMaM

Addunax 3o0m0ta n IK-1,ITK-2 TecToBble 3a71aHUS Pemenne Bcex TeCTOBBIX
cepebpa 3a/IaHH 110 TeMaM

ANEKTPOIUTUUECKUM
METOJIOM.

3auer I1K-1,I1K-2 Pemenue Bcex Pemenue Bcex TeCTOBBIX

TECTOBBIX 3aJJaHUN 3aJaHUM 110 TeMaM
10 TeMam

1. Mertoanyeckue MaTepHaJibl, ONpe/esiioIue NPoUeAypPhl OlleHUBAHUS 3HAHU, YMEHMI,
HABBIKOB M (WJIH) ONBITA 1eATEJILHOCTH, XapaKTepu3ywilue npouecc popMupoBaHus
KOMIIETeHIINH

Metoandeckue MaTepualibl, OMPEASISIONINE MPOLeIyPhl OLICHUBAHUS 3HAHWM, YMEHUH, HABBIKOB
U (WJIK) OTBITA ACSITENFHOCTHU, TIPECTABICHBI B BU/IE TEXHOJIOTHYECKON KapThl IUCHHUIUIHHGI (Tabnuua 3).

Tabnuua 3 — TexHooruyeckas kapra
HaumenoBanmue Cpokn Ixkana Kpurepun
OLICHOYHOI'0 CPEeACTBA BbIINOJIHECHHUSA OLICHUBAHMSA OLICHUBAHUSA

Ilpomesrcymounaa ammecmavusn 6 ghopme «3auemar

TectoBrIie 3aganus B teuennu | oT 0 1o 5 6ammoB | 3auer/Hesauer
oOyueHus o
AUCHUITIINHE




HanmenoBanue Cpoknu HIxana Kpurepun
OLICHOYHOI0 CPe/ICTBA BBIIIOJIHEHUS OLICHUBAHUS OLICHUBAHUS

HUTOTO: - ____bamoB -

Kpurepun oueHku pe3yjbTaTroB 00y4eHHs 110 JUCHUILIMHE:
[ToporoBelii (MUHUMATBHBIN) YPOBEHB JJIs aTTeCTalluU B (hopme
3aueTta — 75 % OT MaKCHMaJIbHO BO3MOXHON CyMMBI 0ajlsioB

3adeT BBICTABIIACTCS MPU CAa4Y€ CTYACHTOM BCEX TECTOBBIX 3aJaHUM

Tunosbie KOHTPOJIbHbIE 32/IaHUS UJIM HHbIE MAaTePUAJIbl, He0OX0AMMBbIE 1JI51 OLlEHKHU
3HAHUI, YMEHHM i, HABBIKOB M (MJIH) ONBITA AeSITEJIbHOCTH, XapaAKTEPU3YOIIHeE MPOoLecc

(l)OpMI/IpOBaHI/Iﬂ KOMIIETEHIIMH B X0/1¢ 0CBOEHHUSI 06pa30BaTeJ’le0ﬁ NnmporpaMmmbl

Jiis ouHOM, 04HO-32049HOM (HOPMBI OOyUCHHS
3agaHus Ui TEKYIIero KOHTPOJIsl M CAAYM JUCLUILIMHEI

OIHEHOYHOE CPEACTBO
(mecmuposanue)

Komnerenuus

Bapuanm 1

1. MeTaimgeckoe 30JI0TO pPearupyer c:
a) CEpHHUCTHIM Ta30M
0) raz000pa3HBIM XJIOPOM
B) 030HOM
r) OpoMoM

MK-1, K-2

2. Meramm4aeckoe 3070TO PacTBOPSETCS B:
a) TUTAaBUKOBOM KUCIIOTE
0) KOHLIECHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCIOTE MTPU HArPEBaHUU
B) PaCTBOPE COJISIHOM KHCIJIOTBI
I') B CMECH COJISTHOM M a30THOU KUCJIOT

MK-1, TTK-2

3. Okcupl 6J1aropoAHBIX METAIIIOB 00pa3yroTCs:
a) MPY MPOKATMBAHUU METAJJIOB C KUCIOPOIOM
0) Mpu CIIEKaHUU C TIEPEKUChIO Oapus
B) IIPU HEUTpaAIU3alliy PACTBOPA IIEJIOYbI0 U HarPEeBAaHUU 0CAJIKa
T') IPU PACTBOPEHUU B PACTBOPE XJIOpa

MMK-1, TIK-2

4. ITpu xJ0pupoOBaHUU 30JI0TO 00pa3yeT B BOJHOM Cpejie KOMIUICKCHBIE
COCMHEHUS:

a) (1)

6) (I1l) unu npocTeie coenuHEHUs

B) (111)

r) (1)

MMK-1, TIK-2

5. 30J10TO B py/1ax HaxOJAUTCS B OCHOBHOM B BUJIC:
a) CaMOpOJIHOTO MeTaJljia
0) OKCHUIHBIX COSTUHCHHM
B) CJIOKHBIX CyJTb()uI0B
') KOMIJIEKCHBIX COSIUHCHHMA

MK-1, TIK-2

6. ConeprxaHue 30JI0Ta B 3epHAX CAMOPOJIHOTO METAJIJIa COCTABJISICT:
a) 1-2%
0) 10-20%
B) 75-90%

MK-1, TIK-2




r) 20-50%

7. OtHomenue XK:T npu MMaHUPOBAHWUU TTMHUCTHIX PYJ COCTABIISICT:
a) 1:1
0) 0,5:1
B) 2:1
r)4:1

MK-1, TIK-2

8. [lauyk ABIsETCA anmapaToM C MEPEMETMBAHUEM:
a) MEXaHUYECKUM
0) MHEBMATHYECCKUM
B) MHEBMOMEXaHUYECKUM
T') ICeBAOMEXaHUYECKUM

MK-1, TTK-2

9. Ky4Hoe BbIIIeTaunBaHue MPUMEHSIOT IS TepepaOOTKH:
a) TIMHUCTBIX Py
0) OoraThIX 30JI0THIX Py C KPYITHBIM 30JI0TOM
B) Pyl C BBICOKHM COJIep’)KaHUEM CyTb(UI0B
) OCJHBIX Py, CTAPHIX OTBAJIOB

IIK-1, IIK-2

10. 3010TO MEPEXOAUT B PACTBOP NPU IUAHUPOBAHUU B BUJIE:
a) AUCN
6) [AU(CN).J
B) Au (CN)z
r) [AU(CN).]"

MK-1, TTK-2

11. CyiiecTBEHHO TOBBICUTHh KOHIIEHTPALIMIO KACIOPO/Ia B MYJIbIIE MPU
MaHUPOBAHUM 30JI0TOCOJAEPKAIINX Py MOKHO 3a CUET:

a) MOBBIIIIEHUS TeMIIEPaTyphl pacTBopa 10 80-90 rpagycos

0) TOHKOM Aucnepraiuen Bo3yxa, oaBaeMoro B anmapar

B) MOBBIIICHHUS JJABJICHUS B allllapaTe BhIIIETaYNBaAHUS

r) nameHenus: otHomenus T:2K B mynbne ¢ 2:1 mo 1:1

MK-1, TTK-2

12. JIna BeIAEAEHUS 3010Ta U3 IUAHUCTHIX PACTBOPOB KyYHOTO
BBIIIETIAYMBAHUS TPUMEHSIIOT:

a) cCOpOIIMIO HA AKTUBHBIX YIJISIX

0) copO1MI0 Ha CMOJIax

B) OCa)KJieHHe CylnbhuaamMu

') BOCCTAHOBJIEHHE BOJIOPOJIOM

MMK-1, TIK-2

13. ArutalMOHHOE ITMAHUPOBAHUE 30JIOTHIX PYJl OCYIIECTBIISIOT B:
a) mavykax
0) crycTuTensax
B) OTCAJOYHBIX MallTMHAX
') KOHIICHTPAIIMOHHBIX CMOJIax

MMK-1, TIK-2

14. Jlns BBIIIENaYMBaHMs 30JI0TA TIPOCTHIX KBAPLEBBIX PYA UCTIONB3YIOT
pacTBOPHI C KOHIIEHTPANNEH IUAaHUCTOTO HATPUSL:

a) 20-50%

0) 5-10%

B) 2-5%

r) 0,02-0,05%

MK-1, TIK-2

15. B ocHOBe mpoliecca paCTBOPEHUS 30J10Ta B IUAHUCTHIX PACTBOPAX
JIEHKUT:

MK-1, TTK-2
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a) CHWKEHHE MMOTEeHIIMAala 30JI0Ta 3a CYeT KoMIiekcooOpa3oBanus ¢ CN-
MOHAaMHU U 00pa30BaHUEM MTPOYHOTO KOMIUIEKCa

0) pa3HUIa MeXKIY 3HAYECHUSIMU CTaHJAPTHBIX TOTEHIIUAJIOB 3070Ta (1)
U KUCJIOpOoa

B) OJTM30CTh 3HAUCHUS CTAHIAPTHBIX AJIEKTPOIHBIX MTOTCHIIMATIOB 30J10Ta
U KUCIIOpoa

r) OoJiee BBICOKOE 3HAUCHHE CTaHIaPTHOTO TOTeHIaa 3010Ta (+1,88
B) no cpaBaenuto ¢ kucnopoaom (+1,23 B) u nepokcuaom Bogopoaa
(+0,95 B)

16. C Touku 3peHusi TEPMOJIMHAMUKHN PACTBOPEHUE 30J10Ta, KPOME
LUAHUCTBIX CPEN:

a) BO3MOKHO, €CJIM UIMEETCS CUJIbHBIN OKUCIUTENb U HOHBI HJIN
MOJIEKYJIBI, 00pa3yIoIUe C 30J0TOM AOCTATOYHO IIPOYHBIE KOMIUIEKCHI

0) BO3MOKHO B ILIEJIOYHBIX Cpefiax B IPUCYTCTBUU JIFOOOTO OKUCIUTENS

B) BO3MOYKHO, €CJIM IMEETCSI CUJIbHBIM BOCCTAHOBUTEIb U HOHBI WU
MOJIEKYJIbI, 00pa3yIoIue C 30J0TOM J0CTATOYHO IIPOYHBIE KOMILIEKCHI

I') BO3MOKHO B JIFOOBIX KHCIIBIX CpeJjaX B IPUCYTCTBUU «3ALUTHON
IISJIOYH

MK-1, TIK-2

17. bapabanHble BaKyyM-(pHIIBTPBI HE MPUMEHSIOT H3-3a PE3KOr0
CHWKEHUS U3 MMPOU3BOAUTEIBHOCTU IPU (PUIIBTPALIAU ITYJIBIT
LMaHUPOBAHUS PYI:

a) KBapLEBbIX

0) MEIUCTBIX

B) TJIMHHUCTHIX

I') YTIUCTHIX

MK-1, TTK-2

18. 3Hast TMMUTHUPYIONIYIO CTAIUIO PACTBOPEHUS OJIArOPOIHBIX METAIIIOB B
[IUAHUCTBIX PACTBOPAX MOKHO HAMETUTD MyTH:

a) TMOBBIIIIEHUS! KOMITJIEKCHOCTH UCIIOJIb30BAHUS CHIPbHS

0) cHmkeHus nepexoja munepainos Cu, As, Sb, Fe B pactBop

B) CHU)KEHUS TIOTEPh [IMaHUa

T') TIOBBITIICHUS CKOPOCTH PACTBOPEHUS U YBEITMUCHHUSI
MIPOM3BOAUTEIILHOCTH 000PYI0BAHUS

MMK-1, TIK-2

19. Crenenp u3mMenbueHUs pyabl A MOcaeayomero 3pPeKTuBHOro
W3BJIEYEHUS MEJIKOTO 30J10Ta METOAOM [IMAHUPOBAHUS T0JKHA COCTABIISATH:
a) 80-90% xiacca — 0,01 mm
0) 90-95% xmnacca — 0,043 mm
B) 90-95% kmacca — 0,074 MM
r) 80-90% xmacca — 0,074 MM

MMK-1, TIK-2

20. lns mepepabOTKH KBAPIEBBIX Pyl C MEIKUM 30JI0TOM MTPUMEHSIOT:
a) (poTaiOHHBIE METOIBI
0) MeTOT amMalTbraMaIuu
B) TOHKO€ U3MEIbUYCHHE U IMaHUpOBaHUE Kpenkumu pactopamu NaCN
') TOHKOE U3MeJIbYeHHUE U IuaHupoBanue cnadbiMu pactBopamu NaCN

MK-1, TIK-2

21. OgHUM U3 METOJ0B HEUTpATU3alMK BPETHOTO BIUSHUS CYJIbPUIAHBIX
MUHEPAJIOB JKeJe€3a Ha IPOLECC IMAaHUPOBAHUS 30JI0ThIX Py SABJISIETCS:

MK-1, TIK-2
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a) cHUXKeHue KoHueHTpauuu nuanuaa ao 0,001%

0) MoBBIIICHHE TeMIIepaTypbl MybIbl 10 60-80 rpasycoB
B) BBEJICHUE B MYJIbITy PACTBOPUMBIX COJIEH IIMHKA

I') IOBBIIIICHNE KOHIICHTPALIUU 3alIUTHOM 1esioun 10 1-2%

22. BennuuHa BakyyMa Ipu QUIbTPALMKA HUAHUCTBIX ITyJIBII HA CKOPOCTb
nporecca:

a) HE BJIMSET

0) Bcerna BIUSET (4eM IIy0Ke BaKyyM, TEM BbIII€ CKOPOCTh)

B) BCET/a BIMSET, HO BIUSHUE CIOXKHOE, HEOJHO3HAYHOE U HE 3aBUCUT
OT C)KMMAEMOCTH OCaJiKa

I') HE BJIMSET TOJIBKO B CIIy4ae BBICOKHX TEMIIEPATyp

MK-1, TTK-2

23. Pyny ¢ conepxkanueM 3010Ta b0 8 1/T o0oramaioT METO0M OTCAIKH.
Macca nepepabarsiBaemoit pyasl Q0 — 120 1/cyt. [Ipogykramu
oOoraiieHus SIBISIIOTCS TPABUTAIIMOHHBIA KOHIIEHTPAT C COJEPKaHUEM
3o050Ta bl 320 r/T 1 XBOCTHI, coaepxartue b2 3,25 r/T 3omo0ta. Tpebyetcs
ONpPENENIUTh BBIXOJbI U Macchl KoHIeHTpaTta g1, Q1 u xBoctoB g2, Q2
rpaBUTAIIMU U U3BJICYCHHUE 30JI0TA B KOHIIEHTpaT €l.

a) gl=0,15; g2=9,85; Q1=1,57 1; Q2=11,825 1

0) gl=15; g2=98.5; Q1=17,51; Q2=118,25 T

B) g1=0,015; g2=0,985; Q1=1,75 1; Q2=118,25 1

r) gl=0,015; g2=0,985; Q1=118,25 1; Q2=1,75 T

MK-1, TTK-2

24. OnpenenuTsb BBIXOJ TI0 SHEPTUH U MACCY BBIICIUBIIICTOCS 30JI0Ta HA
KaToJ/ax C 0OIIeH TUTOMIaabo 5 M2 3a 8 U ANEKTPOJIA3a 30JI0TOrO CILJIaBa
mwiotHocTH Toka DK = 1200 A/M2 u kaTogHOM BBIXO/e 1o Toky hKT = 0,98.
Cpennee HanpspkeHue Ha BanHe Ucp= 1,0 B. AnomubIi BeIX0 110 TOKY haT
=0,90.

a) Wy=0,95*10" kBr*u/kr; m,=1052,15 kr

6) W,=95*10"° kBr*u/kr; m,=205263,15 kr

B) Wy=0,95*10"° kBr*4/kr; m,=105263,15 kr

r) Wy=0,95*10"° kBr*u/kr; m,=205263,15 kr

MK-1, K-2

25. Onpenenuts Maccy aphuHUPOBAHHOTO cepedpa, MOTy4aeMOTO TIPH
AIIEKTPOJIMTUIECKOM padUHUPOBAHUH CEPEOPSHOTO CIIaBa B TEUCHUH 24 4
MIpU CWJIE TOKA, MOJIaBaeMoro Ha 3ekTponu3épsl, 9000 A. Karonblii
BBIXOJI 110 TOKY — 95 %. Cpennee HanpshkeHne Ha BanHe 1,6 B.

a) m=824904 r

06) m=158902 r

B) M=826489 r

r) m=648806 r

MMK-1, TIK-2

Bapuanm 2

1. ITpu pacTBOpEHUH 30J710Ta B IIMAHUCTHIX PaCTBOpax 00pa3yroTcs
KOMIUICKCHBIE COSTMHCHHMS:

a) (1)

6) (1)

B) (111)

r) (V)

MK-1, TIK-2




2. 30510TO 00pa3yeT KOMIUIEKCHBIC COSAMHEHUS C JINTAHIaMU:
a)F
6) CN-
B) NO,
r) CNO

MK-1, TIK-2

3. [IpuumnHoOii moyepHeHUs cepedpa Ha BO3/IyX€ SBISIETCS HAIMYUE JTETYUUX
COCIUHCHUU:

a) oKcHjaa a3oTa

0) okcuma yriaepoaa

B) CEpOBOJOPOJIA

I') XJIOPOBOJIOPO/T

MK-1, TIK-2

4. Hanbonee TpyTHOPACTBOPUMBIMU COCTMHEHHSIMU cepeOpa SBIISIOTCS
a) HUTPaThI
0) cynabdatsl
B) OTOPHUIBI
T') XJIOPHJIbI

MK-1, TIK-2

5. JInst 23 heKTUBHOTO M3BICUYCHHUS 30J10Ta U3 Py IPABUTAIMOHHBIMHU
METOJIaMH KPYITHOCTh €ro JOJDKHA OBITh HE MeHee (MM):

a)5

0) 0,74

B) 0,074

r) 3

MK-1, K-2

6. Mekoe 30JI0TO B CPOCTKAX C CYIb(GUIaMUI MOKET ObITh U3BJICUCHO M3
PY/IbI:

a) IOTAIlMOHHBIM METOIOM

0) METOJIOM aMaJIbramMaIuu

B) BBIIIIECJIAYMBAHUEM B CEPHOM KHUCIIOTE

') 00XKUTOM

MK-1, TTK-2

7. JlumuTHpyrOmen cTaauen mporecca paCTBOPEHU 30J10Ta B IMAHUCTBIX
cpenax sBJIseTCs:

a) pacCTBOPEHHUE KUCIOPO/ia B BOJE

0) XuMuYecKas peakius

B) nepeHoc noHoB CN™ 1 Oy k moBepXHOCTH 30J10Ta

r) pactBoperne noHoB CN™ B Bozie

MMK-1, TIK-2

8. CryuieHue myJiabIl Iepes onepanueil IMaHupOBaHUs IPUMEHSIIOT C
LETIBIO:

a) 0oJiee MOJTHOTO PACTBOPEHUS KPYITHOTO 30J10Ta

0) CHIKEHUS BPETHOTO BIUSHUS TTpUMECEi

B) CHI)KCHHS pacxo/ia peareHTOB U 000pyI0BaHUS Mpeesa

') CHUKEHUS TUIOTHOCTH MYJIBITBI

MK-1, TIK-2

9. luanucThie pacTBOPHI JJIs BBIIIEIAYMBAHUSA 30JI0Ta U Pyl UMEIOT CPELY:
a) IIEJIOYHYIO
0) KUCIyI0
B) HEUTPAJIbHYIO
I') KHUCIIOTHO-IIIEJIOYHYIO

MK-1, TTK-2




10. CkopocTh pacTBOpEHHUs 30J10Ta U cepedpa B IIMAHUCTBIX Cpeslax OT
COOTHOILIEHUS KOHIEHTPAIUU [IUaHUa U KUCIOPOo/a:
a) HE 3aBUCHUT HH B KaKHX CIIy4yasx

. . IIK-1, [IK-2
0) 3aBUCHUT TOJILKO MPU HU3KOW KOHIIEHTPAIIMHU 3aIUTHOM 111eJI0UU
B) 3aBHCHUT TOJBKO MPU BHICOKON KOHIEHTPAIMH 3aIUTHON MIEI0YU
I') 3aBUCHUT IIPH JIFOOBIX YCIOBHUSIX
11. Ins mepeBoa 30710Ta B paCTBOP HEOOXOAUMBI:
a) H,SO4, NaCN
6) NaCN, Oz, HZSO4 HK-I, IK-2
B) O
r) NaCN
12. IIpucyTcTBHE KUCIOPOAA B MYJIbIIAX IMAHUPOBAHUSA:
a) HeJIOMyCTUMO, T.K. PE3KO YBEJIIMUMBAET MEPEX0]I TPUMECEH B PaCTBOP
0) HexXeaTeNbHO, T.K. 3TO MPUBOAUT K noBbieHUI0 pacxoga NaCN IIK-1, IIK-2
B) JOMYCTUMO JI0 2 M/
) 00513aTeNBHO, T.K. OH SIBIISIETCS OKUCITUTEIIEM
13. MuTencudukaius mpolecca HHaHUPOBAHUS MOXKET ObITh TOCTUTHYTA
P TIPOYMX MTOCTOSIHHBIX YCITOBHUSX:
a) TIOBBIIIICHUEM CKOPOCTH TTePEMEITUBAHNUS
IIK-1, IK-2
6) nossimeHuem 10 10-20% xonnentpamuu NaCN ’
B) YBEIMYCHUEM KOHIICHTPAIIUU 3aIUTHON 11eoun 10 1-2%
I) ieadpalneil pacCTBOPOB
14. Ha 3010TOM3BIIEKATENbHBIX (haOpHUKaxX B peaJbHOM ITUaHUCTOM
npoliecce JUMUTUPYIOIIEH CTauelt pacCTBOPEHUS 30J10Ta SABJISIETCS:
a) nuddy3us KUCIOpoa K 30J0Ty
IIK-1, [IK-2
0) nuddy3us nonoB CN k 3010ty
B) KHHETHKA
r) nmuddy3us u kucnopoza, u noHoB CN k 30510Ty
15. bapabanHubie BaKkyyM-(pHIIbTPBI HE MPUMEHSIOT U3-3a PE3KOr0
CHWKEHUS U3 TIPOU3BOAUTEIIBHOCTH TP (PYITBTPAIIAN ITYJIBIT
[IMaHUPOBAHUS PY/I:
a) KBapIIeBbIX IK-1, IIK-2
0) MEIUCTBIX
B) TJIMHUCTBIX
I') YIJIUCTBIX
16. 3Hast TMMUTUPYIONIYIO CTAIUIO PACTBOPEHUS OJIArOPOIHBIX METAIIIOB B
[UAHUCTBIX PACTBOPAX MOKHO HAMETHUTH MyTH:
a) TMOBBIIIIEHUS! KOMITJIEKCHOCTH UCIIOJIb30BAHUS CHIPbS
0) cumkenns repexona munepanos Cu, As, Sb, Fe B pactBop TK-1. TIK-2
B) CHM)KCHUS TIOTEPh ITMaHUIa ’
T') MIOBBIIIICHUS CKOPOCTH PACTBOPEHUS U YBEITHMUCHHUSI
POU3BOAUTEILHOCTH 000PYAOBaHUS
17. Beigenenue 3070Ta U3 TPOMBIIUIEHHBIX IUAHUCTBIX PACTBOPOB
AruTallMOHHOIO MTPOLIECCA BHIIEIAYMBAHUS 30JI0TBIX Py BEAYT: IK-1, IIK-2

a) IeMEHTaIMeN IMHKOBBIM MTOPOIIIKOM




0) LeMeHTaIMeH KEIe3HBIM CKParioM
B) BOCCTAHOBJICHMEM aKTUBHUPOBAHHBIM YTJIEM
I') OCQXJICHHEM CEPHUCTHIM HaTPUEM B BUJE CYIb(UTOB

18. COI[Cp}KaHI/IC 30J10Ta B IMAHUCTBIX PACTBOpPAX AI'UTAITMOHHOI'O
BBIIICIIAYMBAHUA 30JIOTBIX PYA, IIOCTYIIAOIIUX Ha BBIACICHHUC 30J10TA,
COCTaBJLACT.

a) 2-20 mr/m® IK-1, [IK-2
0) 2-20 r/m®
B) 2-20 kr/m®
r) 2-20 1/n
19. KpymnHoe 30510TO W3BIIEKAIOT U3 PYJIbIL:
a) TpPaBUTAIIMOHHBIMHI METOJAMH C UCIIOJIb30BAaHUEM OTCAIOYHBIX MAIIIUH
0) amanpramanuei IIK-1, IIK-2
B) (diroTarnueit
I') IMAHUPOBAHUEM B CIAOBIX ITMAHUCTBIX PACTBOPAX
20. K xaTeropuu «kpymHoe 30JI0TO» B PyJIe OTHOCST 30JI0ThI€ YaCTHIIbI
pa3MepoMm:
a) He MEHEee 5 MM TK-1, TTK-2
0) He MeHee 1 MM
B) He meHee 0,074 mm
r) He meHee 10 mm
21. BRoguMasi B IMaHHUCTBIA pacTBOP LIEJI0Yb HA3BIBAETCS 3aIUTHOM, T.K.:
a) Mpe0TBpAIllaeT MHTEHCUBHOE PACTBOPEHUE MUHEPATIOB MEIU
0) 3amuIinaer annaparypy (mayyku, aruTatopbl) OT KOPPO3UU IIK-1, IIK-2
B) cHmkaeT norepu NaCN 3a cuer ero ruaponmsa
I') 3allMIIAeT PaCTBOPHI OT 3arpsisHeHus npumecsmu (Fe, Zn, As, Sh)
22. VI3 MeIHbIX MUHEPAJIOB, MPUCYTCTBYIOUIUX B 30JI0TOCOIEPKAIIUX
py/llax Ha pacTBOPEHUE 30JI0TA IPH [IMAHUPOBAHUU OKa3bIBAIOT BPEIHOE
BITUSTHUC:
a) TOJIBKO CaMOpPOJHas MEb IK-1, [IK-2
0) MpaKTUYECKH BCE
B) TOJIBKO XaJIbKOITUPHUT
I') TOJBKO XaJbKO3UH
23. Pyna c coneprxanuem 30510Ta b0 8 r/T oboraraercs orcaakoi. B
KauyeCTBE MCXOJIHBIX JJAHHBIX 3a/1aHO U3BJICUYEHUE 30J10Ta B
rpaBukoHIieHTpaT E1=60% u conepxanue 301m0Ta B HeM bl = 320 /1.
TpeOyeTcs onpenenuTh BHIXOIbI KOHIIEHTPATA U XBOCTOB, U COJICPIKAHUE
30J10Ta B XBOCTaxX rpaBUTAIIUU. ) )
a) g1=0,015; g2=0,985; b2=3,25 r/t MK-1, TK-2
0) gl=15; g2=98,5; b2=17,5 r/t
B) g1=0,15; g2=9,85; b2=1,57 r/T
r) g1=0,015; g2=0,985; b2=118,25 r/t
24. OnpenenuTs yIETbHBIN BBIXO/ 110 YHEPTUU U MACCY BBIJICIUBIIIETOCS
30J10Ta Ha KaToax ¢ OOIIeH TIomanpo 5 M2 3a 8 u anektposn3za 3oinotroro | IK-1, IIK-2

crutaBa miotHoctr Toka DK = 1200 A/M2 u kaTogHOM BBIXOJE 10 TOKY hKT
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= 0,98. Cpennee Hanpsixenue Ha BaHHe Ucp= 1,0 B. AHoaHbIi BBIXOJ MO
toky haT = 0,90.

a) Wy=0,95*10" kBr*u/kr; m,=1052,15 kr

6) W,=95*10"° kBr*u/kr; m,=205263,15 kr

B) Wy=0,95*10"° kB1*u4/kr; m,=205263,15 kr

r) W,=0,95*10"° kBr*u/kr; m,=105263,15 kr

25. Onpenenuth Maccy apuHUPOBAHHOTO cepedpa, MOTy4yaeMoro Ipu
ANEKTPOTUTUUECKOM paPUHUPOBAHUN CEPEOPSHOTO CIIJIaBa B T€UEHUU 24 4
IIpY CUJIE TOKA, IToJIaBaeMoro Ha 3aekTposn3épbl, 9000 A. KatoaHblii
BBIXOJI 110 TOKY — 95 %. Cpennee HanpsikeHre Ha BaHHe 1,6 B.

a) m=158902 r

06) m=824904 r

B) M=648806 r

r) m=826489 r

MK-1, TIK-2

Bapuanm 3

1. Temneparypa riaBieHus 30J0Ta paBHa ...°C
a) 1563
0) 960,4
B) 1734
r) 1064

MK-1, TTK-2

2. XapakTepHbI€ CTEIIEHU OKUCIIEHUS 30JI0TA:
a)+1
0)-2; +2
B) +3
r) +4

MK-1, TTK-2

3. XapakTepHble CTETICHH OKHCIICHUS cepedpa:
a)+1
0)-2; +2
B) +3
r) +4

MMK-1, TIK-2

4. Temnepatypa mnaBieHus cepeopa...°C
a) 1563,8
0) 1064,5
B) 1734,6
r) 960,4

MMK-1, TIK-2

5. CreneHb U3MEIBYCHUS PYABI IS TOCTEAYIOmEro 3 GeKTUBHOTO
U3BJICUEHHUS METKOTO 30JI0Ta METOJIOM IIMAHUPOBAHHUS JIOJKHA COCTABIISITH:
a) 80-90% ximacca — 0,01 Mmm
0) 90-95% xnacca — 0,043 mm
B) 90-95% kiacca — 0,074 MM
r) 80-90% knacca — 0,074 mm

MK-1, TTK-2

6. Jlyist mepepaboOTKH KBAPIIEBBIX PY/I C MEIKUM 30JI0TOM ITPUMEHSOT:
a) ¢hIoTalMOHHBIE METOIbI
0) MeTo/1 amasibramaIuu

MK-1, TTK-2

11




B) TOHKOE M3MEIbUYCHHE U [IMAaHUPOBaHNEe Kpenkumu pactBopamu NaCN
') TOHKOE U3MEeJIbUCHHE U ITnaHupoBanue ciadbbiMu pactBopamu NaCN

7. Poe NaCN B mporiecce BbIIIeIaunBaHus 30J10Ta U3 P11 IHAHUCTHIMU
pacTBOpamMH CBOJUTCS K:
a) OKHCJICHHIO 30J10Ta 0 Au*
0) 0oOpa3oBaHUIO C 30JI0TOM POUHOro KomiuiekcHoro nona [AU(CN);]
B) OKHUCJICHHUIO 30710Ta 10 Au®*
r) 0OpazoBaHuio pacTBopumMoro coeauHeHuss AUCN

MK-1, TTK-2

8. Hanmnume B 30510TOCOAEpKAIMX PYJaX NUPUTA U IUPPOTHHA BPEAHO
CKa3bIBAaETCs Ha MpoIlecce MUaHUPOBAHUS PY/I 3a CUET:

a) CHUKEHHSI CKOPOCTHU U TIOJTHOTHI PACTBOPEHUS 30JI0Ta, a TAKXKE
noBbiieHus pacxoga NaCN

0) KOppO3uH ammapaTypbl

B) 3arpsi3HEHUS aTMOC(EPHI 11eXa BbIIEISIONIEHCS CHHUIBHON KHCIOTOM

I') OCaXJICHUs 30JI0Ta M3 PACTBOPOB B BUJIE CYIb(HHI0B

MMK-1, TTK-2

9. BpeI[HOC BJIMSTHHC Ha IIPOOCCC MUAHUPOBAHHNA 30JIOTBIX Py OKAa3bIBAIOT
CICAYIOIMC MUHCPAJIbBl U COCAMHCHMS JKCJIC3a.

a) Fe(OH)g, Fe,0s

6) F92(804)3

8) FeS, FeS,

F) FEgOg, F8304, FGOOH, FGCOg

MK-1, TTK-2

10. IIpon3BOAUTENBHOCTD CIYCTUTEISI MOKHO YBEIINUYUTD:

a) MPH UCTIOJIb30BAaHUH COOTBETCTBYIOIINX (DJIOKYIISTHTOB WUJIH
KOaryJsiHTOB

0) 3a c4eT BO3pacTaHMsI BHICOTBI CTYCTUTENS

B) YBEJIMUEHHUS YKClia 000POTOB IPeOKOB CIyCTUTENS

T) MO/Ia4yM JOTIOJHUTEIBHOM BOJIBI

MK-1, TTK-2

11. Pexxum ipoTekanus poriecca iuanupoBanus (1uddy3noHHbINA WU
KUHETUYECKHUI) ONpeIeIIsIOT:

a) DKCIIEPUMEHTAIBHO, MO BIMSHUIO TIEPEMEITUBAHUS, TEMIIEPATYPHI,
KPYITHOCTU YaCTHII U JIp. HA CKOPOCTh PaCTBOPEHUS

0) TEOPETUYECKH IO KHUHETUUYECKUM YPAaBHEHUSIM — 3aBUCUMOCTH
W3BJICYEHUS 30JI0Ta OT BPEMEHH [IUaHUPOBAHUS

B) alipUOPHO, U3 JAHHBIX MPAKTUKHU

') €r0 HUKaK HEJIb3sl ONPEAEIINTh

MK-1, TIK-2

12. C uenbro CHHKEHUS IOTEPh LIMAHKU/IA 3a CYET €ro TUAPOIIn3a B
UAHHUCTBIA pACTBOP BBOJSIT:

a) 1IeJI0Yb

0) KucIoTy

B) (DJIOKYJISTHTBI

I') KOAryJISIHTbI

MK-1, TTK-2

13. OgHuM U3 METOA0B HEUTPATU3ALUU BPEIHOTO BIMSHUS CYJIbPUIHBIX
MUHEpPAJIOB eJje3a Ha MPoLecC IMaHUPOBAHUS 30JI0ThIX Pyl SABIISIETCS:
a) CHUXKeHue KoHIeHTpanuu nranuaa a0 0,001%
0) moBbIIIeHHE TeMnepaTypbl myJibibl 40 60-80 rpamxycoB
B) BBEJICHHE B MMYJIbIIy PACTBOPUMBIX COJIEH LIMHKA

MK-1, TTK-2
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T') IOBHITIICHNE KOHIICHTPAIIUN 3aIUTHON Tiesioun 10 1-2%

14. BennunHa BakyyMa nipu (pUIbTpaliiy IIUAHUCTHIX MyJIbI HA CKOPOCTh
nporiecca:

a) HE BIUSCT

0) Bceryia BiuseT (4eM TIIy0)ke BaKyyM, TEM BBIIIE CKOPOCTh)

B) BCET/a BIMSCT, HO BIUSHHUE CIIOKHOE, HEOTHO3HAYHOE U HE 3aBUCUT
OT CXKMMAEeMOCTH OCaJIKa

T') HE BIIMSET TOJIHKO B CIIy9ae BBICOKHX TEMIIEPATyp

MK-1, TIK-2

15. MenHble MUHEPAIIBI, IPUCYTCTBYIOIINE B 30JI0THIX PyAax, IpH
KoHLeHTpauuu 6omee 0,1 % BBI3BIBAIOT:

a) OOJBIIION pacxo IIMAHKU/IA

0) He0OXOJUMOCTD MOIOTPEBA MYJIIBIIBI

B) HEOOXOAMMOCTbH JIONOJHUTENBHOMN aspanuu

I') CWIbHYIO KOPPO3HUIO alllapaTypsl

MK-1, TIK-2

16. HanOoinee 3ppeKTUBHBII METO CHUKEHUSI BPETHOTO BIUSHUS
CyJb(UIHBIX MUHEPAJIOB MBILIbAKA U CYPbMBbI IIPU [IUAHUPOBAHUU 30JI0THIX
Py 3aKIH0YAETCS B!

a) BBEJICHUU B PAaCTBOP YKCYCHOKHMCIIOTO CBUHIIA U MOBBILIEHUU
kouneHTpanuu NaCN u CaO

0) MOBBIIIEHUH TEMIIEPATYPHI JAJI PA3JI0KEHHS pAaCTBOPUBLIMNXCS
coenuHennit As u Sb

B) MHTCHCHUBHOM a’paIiiyl MmyJIbIIbl

I') BBEJICHUH B IIUAHUCTBIA PAcTBOP HEOOJIBIIOTO KOJIHUYECTBA
PACTBOPEHHBIX COJIEH CBMHLA U CHUKEHUE KOHUEHTPALMH 3aIIUTHOU
11EJI0YH

MK-1, TTK-2

17. Ilpu pacTBOpEHUH 30JI0TA B IIMAHUCTHIX PACTBOPaxX 00pa3yroTCs
KOMILIEKCHBIE COEIMHEHUS:

a) (1)

o) (11)

B) (I11)

) (1V)

MK-1, TIK-2

18. 30510TO 0Opa3zyeT KOMIUIEKCHBIE COSTMHEHHUS C JIMTaHIaMU:
a) F
6) CN-
B) NO;
r) CNO

MK-1, TIK-2

19. CamopoiHOE 30J10TO B pyJax HaXOJIUTCS Yallle BCEro B BUJIE YACTHIL:
a) ceprueckoit PopmeI
0) kyOuueckoit (hopMbl
B) KPUCTAJUTMUECKOU (DOPMBI
I') HEMPaBUILHON (OPMBI

MK-1, TIK-2

20. OCHOBHBIMU CBIPEEBBIMU UCTOUHHKAMU cepedpa B Poccuu sBusitoTcs:
a) YKCTO cepeOpsIHbIE PYJIbI C CAMOPOIHBIM cepedpom
0) nonMMeTaINTMYECKUE CYJIbPUAHBIE PY/IbI [IBETHBIX METAJIOB
B) KBaplIEBbIE 30JI0TOCOAEPKAIIIE PYAbI
I') OKHCJICHHBIE Pybl IBETHBIX METAJIJIOB

MK-1, TTK-2
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21. Ornomenue JK: T mpu HuaHUPOBAHUU KBAPILIEBBIX PYA OOBIYHO
COCTABJISIET:

a) 1:1

0) 0,5:1

B) 3:1

r)2:1

MMK-1, TIK-2

22. B nuaHHCTBIE PACTBOPHI IIPU BBILIEIAYUBAHNUN 30JI0TA U3 Py BBOIAT
LIEJI0Yb JJIA:
a) MPeJOTBPALLECHUS TUAPOIN3a HUAHUIA HATPUS
0) mpenoTBpalIeHHs] KOPPO3HUHU amapaTypbl IMAHUCTHIMHU PACTBOPAMHU
B) IPEIOTBPALEHUS PACTBOPEHUS BPEHBIX TPUMECEN
I') IPEIOTBPALLEHUS Pa3JIOKEHUS HUAHUCTOrO KOMIUIEKCA 30J10Ta

MK-1, TIK-2

23. OnpenenuThb BBIXO/I 110 SHEPTUH M MacCy BBIJCIHUBIIEIOCS 30JI0Ta HA
KaTo/ax ¢ 0OIIel MmIomaapio 5 M? 3a 8 4 AJIEKTPOIIN3a 30JI0TOTO CILIaBa
wiotHocTy Toka DK = 1200 A/M2 u kaTogHOM BbIXoze 1mo Toky hkT = 0,98.
Cpennee HanpspkeHue Ha BanHe Ucp= 1,0 B. AnomubIi BeIX0/ 110 TOKY haT
=0,90.

a) W,=0,95*10"" kBr*u/kr; m,=1052,15 kr

6) W,=0,95*10"° kBr*4/kr; m,=105263,15 kr

B) Wy=95*10"° kBr*u/kr; m,=205263,15 kr

r) Wy=0,95*10"° kBr*u/kr; m,=205263,15 kr

MK-1, TTK-2

24. Pyny c conepkanuem 30510Ta b0 8 r/T o0oraiarT METOJ0M OTCAIKH.
Macca nepepadarsiBaemoit pyasl Q0 — 120 1/cyt. [Ipogykramu
oOoraiieHus SIBISIOTCS TPABUTALIMOHHBIA KOHLIEHTPAT C COAEPKaHUEM
3o0t1a bl 320 r/T u xBOCTHI, coaepkammue b2 3,25 r/t 3010t1a. Tpedyercs
ONIPENENINTh BBIXOJBI U Macchl KoHIEeHTparta g1, Q1 u xBoctoB g2, Q2
IpaBUTAIMU U U3BJICYEHHUE 30JI0Ta B KOHLEHTpAT el.

a) g1=0,015; g2=0,985; Q1=1,751; Q2=11825 1

0) g1=0,15; g2=9,85; Q1=1,57 1; Q2=11,825 1

B) gl=15; 22=98,5; Q1=17,51; Q2=118,25 1

r) gl=0,015; g2=0,985; Q1=118,25 1; Q2=1,75 1

MK-1, K-2

25. Onpenenuth Maccy apuHUPOBAHHOTO cepedpa, MOTy4aeMoTo IpH
AJIEKTPOJIMTUUECKOM papUHUPOBAHUH CEPEOPSHOTO CIIaBa B TEUEHUU 24 4
IIpU CUJIE TOKA, MoAaBaeMoro Ha 35ekTposn3epsl, 9000 A. KaTonHbli
BBIXOJI 110 TOKY — 95 %. Cpennee HanpspkeHne Ha BanHe 1,6 B.

a) m=158902 r

0) m=826489 r

B) M=648806 r

r) m=824904 r

MMK-1, TIK-2

Bapuanm 4

1. TInotHOCTSH 30510Ta 11U 20°C, r/cm?:
a) 5.7
6) 10,4
B) 19,3
r) 12,6

MK-1, TTK-2
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2. IInotHocTts cepebpa mpu 20°C, r/em®;
a) 5,7
6) 10,4
B) 19.3
r) 12,6

MMK-1, TIK-2

3. KpynHoe 30J10TO U3BJIEKAIOT U3 PyAbL:
a) rpaBUTAlMOHHBIMH METOJAMU C UCIIOJIb30BAHUEM OTCAJOYHBIX MAILIUH
0) amajpramanei
B) duioTarueit
I') IMAHUPOBAHUEM B CJIA0BIX LIMAHUCTBIX PaCTBOPAX

MK-1, TTK-2

4. K xaTteropuu «KpyrmnHoe 30J0T0» B pyJie OTHOCST 30JI0ThI€ YACTHIIbI
pazMepoMm:

a) HE MEHee 5 MM

0) He meHee 1 MM

B) He MeHee 0,074 MM

r) He meHee 10 mm

MK-1, TIK-2

5. Ins nepepabOTKU KBapIEBBIX Py, COAECPIKAIIUX TOJIBKO
TOHKOAMCIIEPCHOE 30J10TO, HanOoJIee palliOHAIBHO UCIIOIb30BATh:

a) ¢hIoTalMOHHBIE METObI

0) MeToJ aManbraMaruu

B) TUTABKY Ha MUPOMETAUTYPTUUECKOM 3aBOJIC

r) u3MelbueHue 10 kpynaoctu 90% kiacca — 0,074 MM U IMaHUPOBAHUE
KPENKUMH [IHAHUCTBIMU PACTBOPAMHU

MK-1, TTK-2

6. MeTtonoMm nmanupoBaHus U3 py1 3h(HEKTUBHO MOKET OBITh U3BICYEHO
30JI0TO KPYMHOCTHIO!

a) bosee 5 MM

0) 6omee 0,001 mm

B) Menee 0,0074 MM

r) menee 0,074 MM

MK-1, K-2

7. BBoguMasi B IMaHKUCTBIM pacTBOP LIEJIOYb HA3bIBAETCS 3AIIUTHOM, T.K.:
a) Mpe0TBpAIllaeT MHTEHCUBHOE PACTBOPEHNUE MUHEPAJIOB MEAU
0) 3amuinaer annaparypy (madyku, aruTatopbl) OT KOPPO3HUH
B) cHmkaeT norepu NaCN 3a cuer ero ruaponmsa
I') 3allMIIAeT PaCTBOPHI OT 3arpsisHeHus npumecsmu (Fe, Zn, As, Sh)

MMK-1, TIK-2

8. I3 MeTHBIX MUHEPAJIOB, IPUCYTCTBYIOIIMX B 30J0TOCOAECPKALIUX PYyIax
Ha pacTBOPEHUE 30JI0TA MPU LIMAHUPOBAHUU OKA3bIBAIOT BPEIHOE BIIMSHUE:
a) TOJIBKO CaMOpPOJHas Meb
0) MpaKkTUYECKH BCE
B) TOJIbKO XaJIbKOITUPUT
I') TOJIbKO XaJIbKO3HH

MMK-1, TIK-2

9. llnuanupoBaHue MEAUCTHIX Pyl B OOBIYHOM PEKUME COTIPOBOXKIACTCS:

a) 3aMETHBIM CHUKEHHUEM CKOPOCTH PACTBOPEHUS 30J10Ta 32 CUET
o0pa3oBaHMsI Ha IOBEPXHOCTH 30JI0THH TUVICHOK U3 COCTMHEHUN MeTU

0) CyIIECTBEHHBIM TOBBIIIICHUEM U3BJICUCHHUS 30J10Ta

B) 3AMETHBIM MOBBIIIEHUEM CKOPOCTH IIMAHUPOBAHUS B IPUCYTCTBUU
PACTBOPEHHBIX COCIMHEHUN MEM, BBINOJHSIOMMNX POJIb KaTAIN3aTOPOB

MK-1, TTK-2
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r) BbIZIeTeHrneM Tokcnaaoro HCN

10. [lmarupoBaHue 3aKIFOYAETCS B BIIIETAYNBAHUN OJIATOPOTHBIX
METAIIJIOB C TTIOMOIIIBIO:

a) pa30aBJICHHBIX PACTBOPOB IIMAHUCTHIX COJICH B MIPUCYTCTBUHU CEPHOM
KHACTIOTHI

0) paciuiaBa ITUAHUCTHIX COJICH

B) KHCJIBIX PACTBOPOB, OOTATHIX IO MIHAHUCTOMY HATPHIO

T') pa30aBJIEHHBIX PACTBOPOB IIMAHUCTHIX COJICH B MPUCYTCTBUU
KHCIIOpOJ1a BO3AyXa

MK-1, TTK-2

11. 3a cuet B3amMOIEHCTBUS CYIb(OUIHBIX MHHEPAJIOB JKeJe3a ¢
LMAaHUCTBIMU PacTBOpaMu 00pa3yroTcs NPOAYKTHI (MOHBI, KATUOHBI),
OKa3bIBAIOIINE BPEIHOE BIMSHUE HA Mpouecc HuaHupoBaHus. K HuMm
OTHOCHUTCH:

a) S

6) SO3*

B) Fe(OH);3

r) Fe,03

MK-1, TIK-2

12. OcHOBHas MpUYKMHA BPEIHOTO BIHMSHUS COCAMHEHUN MBIIIbSKA U
CypbMBI Ha MPOLIECC IMAHUPOBAHUSA 30JI0THIX Py 3aKIIOYAETCA B!

a) o0pa3oBaHUU HA MOBEPXHOCTHU 30JI0TUH TOHKHUX U IJIOTHBIX IJICHOK U3
pPacTBOPEHHBIX coeAMHECHUI Sh 1 AU M pe3Koe 3aMeIJICHHE CKOPOCTH
pacTBOpEHUS

0) HakoruleHnH B pactBope noHoB AsOs%, SbO3z*, ShS;¥, AsS;*
pearupyronmx ¢ [[UaHuI0M 1 MOBBIIIAIOIINX €0 PacXo/

B) YBEJIMYEHUHU MTOTEPD IUAHU]IA 32 CUET XUMHUUECKOTO B3aUMOJICHCTBUS
NaCN c cynbdumasiMu munepanamu As u Sb

') YBEJIMUEHUU arpECCUBHOCTH ITYJIbIIbI U CHUKEHUN KOPPO3UOHHON
CTOMKOCTH aImnapaTrypsl

MK-1, TTK-2

13. Jlns1 Gosiee mOJIHOTO U3BJIEUEHUSI PACTBOPEHHOTO 30JI0Ta U3 LIMAHUCTHIX
yJIBIT POBOJIAT:

a) MPOMBIBKY BJIQXKHOI'O OCaJKa (PUIbTpallUy W JE€KAHTALIMH

0) MOBTOPHYIO (PUIBTPAIMIO BIAKHOTO OCaIKa

B) B IyJIbITY BBOJAT (DJIOKYJISIHTBI

I') B yJIbITy BBOJSIT U3BECTh

MMK-1, TIK-2

14. OcraTouHast KOHIIEHTPAIIUs 30JI0Ta B 00€330JI0UCHHBIX ITHAHUCTBIX
pacTBOpax Mocjie OCaAXICHUS IMHKOBOM MbLUIBIO COCTABIISIET MEHEE:!

a) 100 mr/n

0) 10 mr/n

B) 0,1-0,2 mr/n

r) 0,02-0,03 mr/n

MK-1, TIK-2

15. Beienenue 30510Ta U3 NPOMBILJIEHHBIX [IMAHUCTHIX PACTBOPOB
aruTallOHHOTO MPOLECCA BBIIIECTAYMBAHUS 30JI0THIX PY/I BEAYT:

a) LIEeMEeHTAaIMell [IMHKOBBIM MOPOILIKOM

0) lIeMeHTalKEeH JKeJIe3HBIM CKparoM

B) BOCCTAHOBJICHHMEM aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM

I') OCQX/ICHHEM CEpPHUCTBIM HaTPUEM B BUJE CYIb(UIOB

MK-1, TIK-2
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16. ConeprkaHue 3070Ta B IMAHUCTBIX PACTBOPAX arUTallMOHHOTO
BBILIEJIAYMBAHUS 30JI0THIX Py, TOCTYNAIOIINX HA BhIJIEIEHUE 30J10Ta,
COCTaBJISCT:

a) 2-20 mr/m®

0) 2-20 r/m®

B) 2-20 kr/™m>

r) 2-20 r/n

MK-1, TIK-2

17. Temneparypa nuasieHus 3010Ta paBHa...°C
a) 1563
0) 960,4
B) 1734
r) 1064

MK-1, TIK-2

18. XapakTepHble CTENEHN OKUCIICHUS 30JI0TA:
a) +1
0) -2; +2
B) +3
r) +4

MMK-1, TTK-2

19. ITpyunHO# ouepHEeHus: cepedpa Ha BO3AyXeE SBIIACTCS HATMINE
JETy4YNX COCINHECHUM:

a) OKcHa a3oTa

0) okcua yriaepoaa

B) CEpOBOJIOPOAA

I') XJIOPOBOJIOPOJ

MK-1, TTK-2

20. Hanbonee TpyAHOPAaCTBOPUMBIMU COETMHEHUSIMU cepedpa SBISAIOTCS:
a) HUTPAThI
0) cynbdaTsl
B) (bropuIbI
T') XJOPHUBI

MK-1, TTK-2

21. CryieHue nyJibll epel onepauyed DIHaHUPOBaHUS IPUMEHSIOT C
LEJIBIO:

a) 6oJiee MOJIHOrO PaCTBOPEHMSI KPYITHOTO 30J10Ta

0) CHU)KEHUSI BPEHOIO BIUSHUS IIpUMecei

B) CHIOKEHHS pacxo/ia peareHToB U 000pyI0BaHUs Ipesesa

I') CHUYKEHUS IIJIOTHOCTH ITYJIBIIBI

MK-1, TIK-2

22. llnaHucThIe pacTBOPHI IS BBIMIECTAYMBAHUS 30J10Ta U PYJ UMEIOT
cpeny:

a) IIEJIOYHYIO

0) KUCIyI0

B) HEUTPAJIbHYIO

I') KHUCIIOTHO-IIIEJIOYHYIO

MMK-1, TIK-2

23. Onpenenuth Maccy apbuHUPOBAHHOTO cepedpa, MOaydaeMoro mpu
ANEKTPOTUTUIECKOM paPUHUPOBAHUN CEPEOPSHOTO CIIJIaBa B TCUEHUU 24 U
[IpU CUJIE TOKa, oAgaBaeMoro Ha 3yekTposu3epsl, 9000 A. KaTonHbii
BBIXOJ1 110 TOKY — 95 %. Cpennee Hanpsbkenue Ha BanHe 1,6 B.

a) m=158902 r

06) m=826489 r

MK-1, TIK-2
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B) M=824904 r
r) m=648806 r

24. OrnpeenuTh BBIXO]T TI0 SHEPTHUH M MAaCCy BBIJCIIUBIIETOCS 30JI0Ta HA
KaToJax ¢ 00mIeH IIomanbso 5 M? 32 8 4 SIEKTPOIN3a 30JI0TOTO CIUIABA
wiotHocTH Toka DK = 1200 A/M2 u kaTogHOM BBIXO7€e 1o Toky hKT = 0,98.
Cpennee Hanpspkenne Ha BanHe Ucp= 1,0 B. AHomHBIN BBIXO[ 110 TOKY haT
=0,90.

a) Wy=0,95*10"" kBr*u/kr; m,=1052,15 kr

6) W,=0,95*10"° kBr*u/kr; m,=105263,15 kr

B) Wy=95*10"° kBr*u/kr; m,=205263,15 kr

r) W,=0,95*10"° kBr*u/kr; m,=205263,15 kr

MK-1, TIK-2

25. Pyna c conepxkanueM 30m10ta b0 8 r/T oboramaercs otcaakoii. B
KauyeCTBE UCXOHBIX JAHHBIX 3a/IaHO U3BJICUYCHHUE 30JI0TA B
rpaBukoHeHTpaT E1=60% u conepxanue 3010Ta B HeM bl = 320 /1.
TpeOyeTcs onpenenuTh BHIXOIbI KOHIIEHTPATA U XBOCTOB, U COJICPKAHUE
30JI0Ta B XBOCTaxX rpaBUTAIIUU.

a) g1=0,015; g2=0,985; b2=118,25 1/t;

0) g1=0,015; g2=0,985; b2=3,25 r/t

B) g1=0,15; g2=9,85; b2=1,57 v/t

r) gl=15; g2=98,5; b2=17,5 /1

MK-1, TTK-2

Bapuanm 5

1. «Menkoe 30JI0TO» UMEET Pa3MephI:
a) 6osee 1 MM, HO MeHee 5 MM
0) 6oxnee 0,074 mm, HO MeHee 1 MM
B) MeHee 0,005 Mmm
r) He 6onee 0,074 mm, HO 6o1ee 0,01 Mm

MK-1, K-2

2. « TOHKOMCTIEPCHBIM 30JI0TOMY CUHTAIOT YACTHUIIHI PAa3MEPOM:
a) MeHee 1 MM
6) menee 0,074 Mmm
B) menee 0,01 mm
r) meHee 0,1 Mmm

MK-1, TIK-2

3. CamMopoIHOE 30J10TO B PyJIaX HAXOJIUTCS Yallle BCEro B BUAEC YaCTHII;
a) ceprueckoit PopmeI
0) kyOuueckoit (hopMbl
B) KPUCTAINTMYECKON (hOPMBI
I') HENPAaBUIBbHON (hOPMBI

MMK-1, TIK-2

4. OCHOBHBIMHU CHIPbEBBIMH HCTOYHUKAMHU cepedpa B Poccun gBisroTcs:
a) YUCTO cepeOpsIHbIE PYJIBI C CAMOPOIHBIM cepeOpoM
0) nonMMeTaIInYecKue Cyb(PUaHbIEe PYIbl LIBETHBIX METAIIOB
B) KBapLEBbIE 30JI0TOCOICPHKAIINE PYAbI
I') OKHCJICHHBIE pybl IBETHBIX METAJIJIOB

MK-1, TTK-2

5. [lnanupoBaHue MPUMEHSIOT ISl U3BJICYCHUS U3 PY 30J10Ta:
a) KpyImHOTO
0) TOHKOIMCIIEPCHOTO

MK-1, TIK-2
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B) B pyOamike
I') MEJIKOTO

6. [ToreHMan pacTBOpEHHS 30710Ta MOKHO CHU3UTH:
a) UCMOJb3Ysl OKUCIUTEND C BBICOKUM IMOTEHIIUAJIOM
0) yMeHbI1asi aKTUBHOCTh HOHOB 30J10Ta B PaCTBOPE
B) YBEJIMYMBAsI aKTUBHOCTH OKUCIIUTEIS B pACTBOPE
I') YBEJIMUMBAsI aKTUBHOCTh HOHOB KOMILJIEKCOOOpA30BaTeNsl B paCTBOPE

MK-1, TIK-2

7. llmaHnpoBaHUE SBIAETCA OCHOBHBIM METOJOM U3BJICYEHHUS 30JI0Ta
KPYITHOCTBIO:

a) 6omee 1 MM

0) meree 1 MM, HO 60sce 0,1 MM

B) Oosiee 0,1 MM

r) menee 0,1 mm, HO Gosee 0,01 MM

MK-1, TIK-2

8. IIporiecc pacTBOpeHHUs 30J10Ta B IIMAHUCTBIX PACTBOPAX MPOTEKAET B
peXKUME:

a) KHHETUYECKOM

0) muddy3rnoHHOM

B) IPOMEKYTOUYHOM

') CTATUYECKOM

MK-1, TTK-2

9. l;st punbTpanuy myJIbll IHAHUPOBAHUS MUTAMHUCTBIX DY SBIISETCS
11eJ1eco00pa3HbIM IPUMEHEHHUE:

a) 6apabaHHOTO BakyyM-(puibTpa

0) pamHOTO UIBTp-TIpEcca

B) MEIIOYHBIX (PUIBTPOB

') pAMHBIX BaKyyM-(QHIBTPOB

MK-1, K-2

10. Otnomienue XK: T npu iuaHUpOBaHUM KBAPIEBBIX Pyl OOBIYHO
COCTAaBIISIET:

a) 1:1

0) 0,5:1

B) 3:1

r)2:1

MMK-1, TIK-2

11. B nuuanucTeie pacTBOPHI MPH BBILIEIAYMBAHUY 30J10Ta U3 Py BBOAAT
LIEJI0Yb JJIA:
a) MPEJOTBPALLECHUS TUAPOIN3a HUAHUIA HATPUS
0) mpenoTBpalIeHUs] KOPPO3UHU annapaTypbl IMAHUCTHIMU PacTBOPaMH
B) MPEAOTBPAILECHUS PACTBOPEHUSI BPEAHBIX MPUMECEH
I') IPEAOTBPAILEHUS Pa3J0KEHHsI IMAHUCTOI0 KOMILIEKCA 30JI0Ta

MK-1, TIK-2

12. Cepebpo nipu IMaHUPOBAHUY TIEPEXOAUT B PACTBOP B BUJIE:
a) AgCN
6) Ag(CN).
B) [Ag(CN).]
r) [Ag(CN)4]*

MK-1, TTK-2

13. VI3 npOMBILIJIEHHBIX [MAHUCTBIX PACTBOPOB ArUTALMIOHHOTO
BBILIETAYMBAHNS KBAPLIEBBIX 30JI0THIX Py U3BJICUCHUE 30J10TA BEAYT
METOJOM:

a) IEMEHTAIMU OPOLIKOM LIMHKA

MK-1, TTK-2
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0) ocaxxaeHue cynbpumIoM HaTpUs
B) BOCCTAHOBJICHUS BOJOPOJIOM
I') OCaXKCHUS TIOPOIIKOM MEJH!

14. 30710TO IEPEXOAUT B PACTBOP MPHU IUAHUPOBAHUU B BUJIE:
a) AuUCN
0) Au(CN),
B) [AU(CN),]
r) [Au(CN).]*

MK-1, TIK-2

15. MeTtannmueckoe 30JI0TO pearupyer C:
a) CEpPHUCTHIM T'a30M
0) ra3000pa3HBIM XJIOPOM
B) 030HOM
r) OpoMoM

MK-1, TIK-2

16. MeTanmnyeckoe 30J10TO pacTBOPSIETCS B:
a) TJIABUKOBOM KUCIIOTE
0) KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCIIOTE MPU HArpeBaHUU
B) pacTBOpE COJITHON KUCIIOTHI
I') B CMECH COJISTHOM M a30THOU KUCJIOT

MK-1, K-2

17. OcHOBHas MpUYKMHA BPEIHOTO BIHUSHUS COCAUHEHUN MBIIIbSIKA U
CYpbMBI Ha TIPOIIECC ITMAHUPOBAHUS 30JI0THIX PY/I 3aKITFOYACTCS B!

a) 00pa3oBaHUU HA TTOBEPXHOCTH 30JIOTHH TOHKHUX U TJIOTHBIX IUICHOK U3
pPacTBOPEHHBIX coeAMHECHUI S 1 AU M pe3Koe 3aMeIJICHHE CKOPOCTH
PacTBOPEHUS

0) HakoruleHnH B pactBope HoHoB AsOs®, SbO3, ShSs¥, AsSs*
pearupyronmx ¢ MMaHUI0M U TOBBIIIAIOIINUX €T0 PACXO0]I

B) YBEJIMYEHUHU MTOTEPD IUAHU]IA 32 CUET XUMHUUECKOTO B3aUMOJICHCTBUS
NaCN c cynbdumasiMu muaepanamu As u Sb

I') YBEJIMYCHUH arpECCUBHOCTH MYJIBITBI M CHIDKEHUH KOPPO3UOHHOU
CTOMKOCTH aInmnapaTrypsl

MK-1, K-2

18. Jlyia GoJiee MOIHOTO U3BJIEUYECHUSI pACTBOPEHHOTO 30JI0Ta U3 IIUAHUCTHIX
IyJIBIT IPOBOJIAT:

a) MPOMBIBKY BJIQXKHOI'O OCaJKa (PUIbTpAllUU I JE€KAHTALIMH

0) MOBTOPHYIO (PUILTPAIMIO BIAKHOTO OCaJKa

B) B IYJIbITY BBOJAT (DJIOKYJISIHTBI

I') B ITyJIbIly BBOJSIT U3BECTh

MMK-1, TIK-2

19. Okcunibl 6J1arOpOIHBIX METAIIIIOB 00Pa3yIOTCSI:
a) MPpY MPOKATMBAHUU METANIOB C KUCIOPOIOM
0) Mpu CIIEKaHUU C TIEPEKUChIO Oapus
B) IIPY HEUTpaATU3alMK PACTBOPA MIETOYBI0 U HATPEBAHUHU 0CAIKa
T') P PACTBOPEHUU B PACTBOPE XJIOpa

MMK-1, TIK-2

20. Ilpu xJ0pupOBaHKUH 30J10TO 00pa3yeT B BOJHOM Cpeie KOMILJIEKCHBIC
COEIMHEHMSL:

a) (1)

6) (I1l) unu nmpocTeie coenuHEHUS

B) (111)

r) (1)

MK-1, TIK-2
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21. Cy111eCTBEHHO MOBBICUTHh KOHIEHTPALIUIO KUCIOPO/1a B MYJIbIIE IpH
[IUAHUPOBAHUH 30JI0TOCOJEPKALIUX Py MOXKHO 32 CUET:

a) TOBBIIICHUS TeMIlepaTyprl pactBopa 110 80-90 rpaaycoB

0) TOHKOM AucHepraiuen Bo3yxa, oaBaeMoro B anmapar

B) MOBBIILICHUS JJABJICHUS B allliapaTe BbIIETauyMBaHUs

r) n3meHeHus otHomeHus T:0K B mynbne ¢ 2:1 o 1:1

MMK-1, TIK-2

22. Jlyist BBIAETEHHS 30J10Ta U3 HUAHUCTBIX PACTBOPOB KYYHOIO
BBIIIECTAYMBAHUS TPUMEHSIIOT:

a) COpOLIMIO HA aKTUBHBIX YIJIAX

0) copOmmro Ha cMoJax

B) OCaXKJIeHUE CyIbpuaamMu

') BOCCTAHOBJIEHHE BOJIOPOJIOM

MK-1, TIK-2

23. Pyna c coneprkanuem 30j0t1a b0 8 r/T oboramaercs orcaakoit. B
KayeCTBE MCXOIHBIX JaHHBIX 3aJaHO M3BJICUCHUE 30JI0Ta B
rpaBukoHeHTpaT E1=60% u coaepxanue 3010Ta B Hem bl = 320 r/T.
Tpebyetcs onpenenuTh BBIXOAbI KOHIIEHTpATa U XBOCTOB, M COJICp)KaHHE
30JI0Ta B XBOCTax I'pPaBUTAIIUH.

a) g1=0,15; g2=9,85; b2=1,57 r/t

0) gl=15; g2=98,5; b2=17.5 r/T

B) g1=0,015; g2=0,985; b2=118,25 r/t

r) 91=0,015; g2=0,985; b2=3,25 r/T

MK-1, K-2

24. OnpenenuTh Maccy pahUHUPOBAHHOTO cepedpa, MoydyaeMoro rmpu
ANEKTPOTUTUUECKOM paPUHUPOBAHUU CEPEOPSHOTO CIIJIaBa B T€UEHUU 24 4
IIpU CUJIE TOKA, MoAaBaeMoro Ha 35ekTposn3epsl, 9000 A. KaTonHbli
BBIXO]I 110 TOKY — 95 %. Cpennee HanpsikeHue Ha BaHHe 1,6 B.

a) m=824904 r

6) m=158902 r

B) M=826489 r

r) m=648806 r

MK-1, K-2

25. OnpeneauTsb BBIXO 0 SHEPTUH U MACcCy BBIICIUBIIEIOCS 30JI0Ta Ha
KaToJ/ax C 00IIeH TUTOIIaabo 5 M2 3a 8 u ANIEKTPOJIA3a 30JI0TOrO CIIJIaBa
mwiotHocTH Toka DK = 1200 A/M2 u kaToaHOM BBIXO/e 1o Toky hKT = 0,98.
Cpennee HanpspkeHue Ha BanHe Ucp= 1,0 B. AHomHbBIN BBIX0O[ 110 TOKY haT
=0,90.

a) Wy=0,95*10" kBr*u/kr; m,=1052,15 kr

6) W,=0,95*10"° kBr*u4/kr; m,=205263,15 kr

B) Wy=0,95*10"° kBr*u/kr; m,=105263,15 kr

r) W,=95*10"° kBr*u/kr; m,=205263,15 kr

MMK-1, TIK-2
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Ne papuaHTa
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