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Фонд оценочных средств по дисциплине «Теплогенерирующие установки» для 

текущей промежуточной аттестации разработан в соответствии с Федеральным 

государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению 

подготовки 08.03.01 Строительство на основе Рабочей программы дисциплины 

«Теплогенерирующие установки»,  Положения о формировании Фонда оценочных средств 

по дисциплине (ФОС), Положения о проведении текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся ЗГУ, Положения о государственной итоговой 

аттестации (ГИА) выпускников по образовательным программам высшего образования в 

ЗГУ им. Н.М. Федоровского. 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

           соотнесенных с планируемыми результатами образовательной программы 

 

Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 

 

Код и наименование 

компетенции 

  Индикаторы достижения и планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

Универсальные 

ПК-2 Способен выполнять 

работы по проектированию 

систем отопления, вентиляции, 

кондиционирования воздуха, 

холодоснабжения, 

теплоснабжения и 

газоснабжения 

ПК-2.1: Выбирает исходные данные для 

проектирования элементов и узлов систем отопления, 

вентиляции, кондиционирования воздуха, 

холодоснабжения, теплоснабжения и газоснабжения 

 

Таблица 2. Паспорт фонда оценочных средств 

 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Формируема

я 

компетенция 

Наименование 

оценочного 

средства 

Форма 

оценивани

я 

 

Архитектура как отрасль 

социальной, технической, 

экономической и эстетической 

деятельности общества; 

ПК-2.1 

 

Список 

литературных 

источников по 

тематике, тестовые 

задания 

Устно/пись

менно 

архитектура как учебная 

дисциплина, её цели и задачи, 

методы и понятия в подготовке 

бакалавров 

ПК-2.1 

 

Список 

литературных 

источников по 

тематике, тестовые 

задания 

Устно/пись

менно 

Основы архитектуры   ПК-2.1 

 

Список 

литературных 

источников по 

тематике, тестовые 

задания 

Устно/пись

менно 

Структура зданий, их объемно- 

планировочные и конструктивные 

элементы 

ПК-2.1 

 

Список 

литературных 

источников по 

Устно/пись

менно 
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тематике, тестовые 

задания 

структура зданий, их объемно- 

планировочные и конструктивные 

элементы 

ПК-2.1 

 

Список 

литературных 

источников по 

тематике, тестовые 

задания 

Устно/пись

менно 

Функциональная схема 

здания,объемно- планировочное 

решение здания   

ПК-2.1 

 

Список 

литературных 

источников по 

тематике, тестовые 

задания 

Устно/пись

менно 

Экзамен (очная, заочная форма 

обучения) 

ПК-2.1 

 

Решение всех 

тестовых заданий по 

темам  

Устно 

 

2. Перечень контрольно-оценочных средств (КОС)  

Для определения качества освоения обучающимися учебного материала по 

дисциплине используются следующие контрольно-оценочные средства текущего контроля 

успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся: 

Таблица 3.  Перечень контрольно-оценочных средств      

       

 Наименование 

оценочного средства 
Сроки 

выполнения 
Шкала 

оценивания* 
Критерии 

оценивания** 

1. Текущий контроль качества *** 

 

Тестовые задания 1 семестр 

Достигнут/ не 
достигнут 
пороговый 

уровень 
освоения 

компетенции 

Зачтено/ не зачтено 

 Промежуточная аттестация 

 Билеты к зачету  1 семестр Освоил/ не 
освоил 

компетенцию* 

Зачтено 

 *Примерная шкала оценивания результатов обучения по дисциплине: 
Минимальный уровень не достигнут - обнаружены пробелы у обучающегося в 
знаниях основного учебного материала, допускающим принципиальные ошибки в 
выполнении предусмотренных программой заданий. Ответы носят 
несистематизированный, отрывочный, поверхностный характер, обучающийся не 
понимает существа излагаемых им вопросов – «не зачтено»; 
Минимальный, средний, максимальный уровни - обучающийся показал знание 
учебного и нормативного материала, продемонстрировал выполнение задания, 
владения навыками применения полученных знаний и умений при решении 
профессиональных задач – «зачтено». 
 

 **Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 

Бинарная шкала: 

«зачтено» - освоил компетенцию; 

«не зачтено» - не освоил компетенцию. 

 *** Примерные виды оценочного средства текущей аттестации: 

А) в устной форме (устный опрос, проведение семинаров, решение ситуационных 

задач.); 

2) в письменной форме (письменный опрос, проверка выполнения письменных 

домашних заданий, написание рефератов, и т.д.); 
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3) в виде теста (письменное тестирование). 

 

**Критерии промежуточной аттестации 

 

Критерии выставления аттестации «зачтено», «не зачтено»: 

- «Зачтено» выставляется обучающемуся, если он показал достаточно прочные 

знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать 

конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, 

ориентироваться в рекомендованной справочной литературе, умеет правильно оценить 

полученные результаты. 
 

- «Не зачтено» выставляется обучающемуся, если при ответе выявились 

существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение 

с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической 

задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины. 

                                                                                                                                 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

 оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

процесс формирования компетенций в ходе освоения образовательной программы 
 

3.1 Задания для текущего контроля успеваемости 

 

Задания практических работ 

 

Вопросы для устного или письменного опроса 

В целях проверки знаний обучающихся, владение ими основными понятиями по 

соответствующей теме преподавателем в качестве оценочного материала могут быть 

использованы вопросы для устного ли письменного опроса.  

 

Примерные вопросы для устного или письменного опроса:  

1. Теплогенерирующие установки систем теплоснабжения (ТЭЦ, ГРЭС, отопительные 

котельные). 

2. Потребители пара и горячей воды в социальных и производственных сферах. 

3. Источники тепловой энергии для систем теплоснабжения - котельные агрегаты 

мощностью 

от 0,02-100 мВт. 

4. Основные тенденции развития теплогенерирующих установок в системах 

теплоснабжения - 

парогенераторы и водогрейные котлы. 

5. Возобновляемые и не возобновляемые ресурсы РФ. 

6. Топливо и его классификация по нормативам расчета котельных агрегатов. 

7. Элементарный состав твердого, жидкого и газообразного топлив и их классификация. 

8. Искусственные твердое, жидкое и газообразное топлив и их классификация. Что такое 

рабочая, сухая и горючая масса топлива. 

9. Физико-химические характеристики топлива. Теплота сгорания. Особенности сжигания 

твердого, жидкого и газообразного топлив. 

10. Определение теоретического объема воздуха для сгорания твердого, жидкого и 

газообразного топлив. 

11. Расчет объемов продуктов сгорания и их энтальпий. Необходимость расчета объема 

дымовых газов. 

12. Построение диаграммы I-T и ее применение в тепловых расчетах котельных агрегатов. 

13. Материальный и тепловой балансы теплогенератора и определение его КПД методом 
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прямого и косвенного балансов. Анализ тепловых потерь. 

14. КПД утилизационных котлов. 

15. Расчет часового расхода топлива и единицы измерения. 

16. Понятие о физике горения топлива. 

17. Экзотермические и эндотермические реакции. 

18. Понятие о скорости гомогенной и гетерогенной реакции горения. 

19.Закон действующих масс. Зависимости скорости реакции горения от температуры и 

давления. 

20. Понятие об энергии активации. 

21. Закон Аррениуса. Кинетическое и диффузионное горение топлива 

22. Понятие о фронте и скорости распространения пламени. 

23. Особенности горения газообразных топлив в топках парогенераторов. 

24. Аэродинамика ламинарного и турбулентного горения газообразного топлива. 

25. Условия устойчивости работы газовых горелок их конструктивные особенности 

Примеры тестовых заданий по всему курсу 

 

Спецификация комплекта оценочных материалов 

 

Количество заданий в комплекте оценочных материалов 

 
Код компетенции Наименование компетенции Количество заданий 

ПК-2.  ПК-2 Способен выполнять работы по 

проектированию систем отопления, 

вентиляции, кондиционирования 

воздуха, холодоснабжения, 

теплоснабжения и газоснабжения 

15 

Всего  15 

 

Распределение заданий по типу и уровням сложности 

 

Код 

компетенци

и 

Индикатор 

сформированности 

компетенции 

Номер 

задани

я 

Тип задания Уровень 

сложност

и задания 

Время 

выполнени

я (мин) 
ПК-2.1.  ПК-2.1: Выбирает 

исходные данные 

для 

проектирования 

элементов и узлов 

систем отопления, 

вентиляции, 

кондиционирован

ия воздуха, 

холодоснабжения, 

теплоснабжения и 

газоснабжения 

1 Задание 

комбинированног

о типа с выбором 

одного верного 

ответа и Задания 

открытого типа с 

развернутым 

ответом 

 

средний 

 

2 

 

Типы заданий: 

 

Тип задания Последовательность действий при выполнении задания 
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Задание закрытого типа 

на установление 

соответствия 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в 

качестве ответа ожидаются пары элементов. 

2. Внимательно прочитать оба списка:  

список 1 — вопросы, утверждения, факты, понятия и т.д.;  

список 2 — утверждения, свойства объектов и т.д. 

3. Сопоставить элементы списка 1 с элементами списка 2, 

сформировать пары элементов. 

4. Записать попарно буквы и цифры (в зависимости от 

задания) вариантов ответа (например, А1 или Б4) 

Задание закрытого типа 

на установление 

последовательности 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в 

качестве ответа ожидается последовательность элементов. 

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа. 

3. Построить верную последовательность из предложенных 

элементов. 

4. Записать буквы/цифры (в зависимости от задания) 

вариантов ответа в нужной последовательности без 

пробелов и знаков препинания (например, БВА или 135) 

Задание 

комбинированного типа с 

выбором одного верного 

ответа из четырех 

предложенных и 

обоснованием выбора 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в 

качестве ответа ожидается только один из предложенных 

вариантов. 

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа. 

3. Выбрать один ответ, наиболее верный. 

4. Записать только номер (или букву) выбранного варианта 

ответа. 

5. Записать аргументы, обосновывающие выбор ответа 

Задание 

комбинированного типа с 

выбором нескольких 

вариантов ответа из 

предложенных и 

развернутым 

обоснованием выбора 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в 

качестве ответа ожидается несколько из предложенных 

вариантов. 

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа. 

3. Выбрать несколько верных вариантов ответов (2 или 3). 

4. Записать последовательно номера (или буквы) 

выбранных вариантов без пробелов и знаков препинания 

(например, 135). 

5. Записать аргументы, обосновывающие выбор каждого из 

ответов 

Задание открытого типа с 

развернутым ответом 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть 

вопроса. 
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2. Продумать логику и полноту ответа. 

3. Записать ответ, используя четкие компактные 

формулировки. 

4. В случае расчетной задачи записать решение и ответ 

 

Тестовые задания, позволяющие осуществлять оценку всех компетенций, 

установленных образовательной программой 

 
ПК-2 Способен выполнять работы по проектированию систем отопления, вентиляции, 

кондиционирования воздуха, холодоснабжения, теплоснабжения и газоснабжения  

1. Объемно-планировочное решение: 

2. Основные типы зданий по назначению подразделяют на: 

3. Прочность - это способность здания:  

4. Жилые здания – это: 

5. Малоэтажные здания – это: 

6. По планировочной структуре жилые здания различают: 

1. анфиладного типа 

2. зального типа 

3. коридорного, секционного типа 

7. Объекты ночного пребывания квартиры – это: 

1. санузел, спальня, ванная 

2. кухня, столовая 

3. общая комната 

4. передняя (прихожая, холл) 

8. Инженерное оборудование жилых зданий – это:  

1. водопровод, канализация, система отопления  

2. плиты перекрытия, кровля 

3. стены  

4. система отопления, водоснабжения 

9. В жилых домах пассажирские лифты устанавливают при этажности: 

1. 3 эт. 

2. 2 эт. 

3. 4 эт. 

4. 1 эт. 

10. В каких типах зданий используется коридорная планировка 
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1. рынки, выставочные павильоны, спортивные сооружения 

2. музеи, торговые залы, театры, кинотеатры, 

3. учебные, административные, лечебно-профилактические + общежития 

4. общежития, жилые дома 

11. Количество эвакуационных выходов из здания принимается по расчету, двери должны 

открываться … 

1. наружу 

2. внутрь 

3.  ……. 

12. Ограничение видимости по вертикали для зрителей в театрах и кинотеатрах:  

1. 40°   

2. 30°  

3. 20° 

4. 250  

13. Статистическая роль конструкции – это: 

1. восприятие нагрузки 

2. восприятие и перераспределение нагрузки 

3. перераспределение нагрузки 

4. все варианты верны 

14. Какую нагрузку воспринимает несущая стена здания 

1. только от собственного веса 

2. от собственного веса и опирающихся на них конструктивных элементов 

3. от собственного веса (в пределах этажа) и передают ее на перекрытия 

4. от опирающихся на них элементов 

15. Какую нагрузку воспринимает навесная (ненесущая) стена здания? 

1. только от собственного веса 

2. от собственного веса и опирающихся на них конструктивных элементов 

3. от собственного веса (в пределах этажа) и передают ее на перекрытия 

4. от опирающихся на них элементов 
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Ключ верных вариантов ответов 

 

№ 

задания 

Верный ответ Критерии 

1 помещения, расположенные между пе-

рекрытиями 

1 б - полный правильный 

ответ;  

0 б - остальные случаи 

2 гражданские, промышленные и с/х 

назначения 

1 б - полный правильный 

ответ;  

0 б - остальные случаи 

3 воспринимать нагрузки без разруше-

ния 

1 б - полный правильный 

ответ;  

0 б - остальные случаи 

4 гостиницы, дома-интернаты, общежи-

тия, санатории 

1 б - полный правильный 

ответ;  

0 б - остальные случаи 

5 2-3 этажей    1 б - полный правильный 

ответ;  

0 б - остальные случаи 

6 3 1 б - полный правильный 

ответ;  

0 б - остальные случаи 

7 1,4 1 б - совпадение с верным 

ответом; 

0 б - остальные случаи 

8 1 1 б - полный правильный 

ответ; 

0 б - все остальные случаи 

9 3 1 б - полный правильный 

ответ; 

0 б - остальные случаи 

10 3,4 1 б - полный правильный 

ответ; 

0 б - остальные случаи 

11 1 1 б - совпадение с верным 

ответом; 

0 б - остальные случаи 

12 3 1 б - совпадение с верным 

ответом; 

0 б - остальные случаи 

13 2 1 б - полный правильный 

ответ; 

0 б - остальные случаи 

14 2 1 б - полный правильный 

ответ; 

0 б - остальные случаи 

15 1 1 б - полный правильный 

ответ; 

0 б - остальные случаи 
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  3.2 Задания для промежуточной аттестации 

 

Контрольные вопросы к зачету 

 

1. Теплогенерирующие установки систем теплоснабжения (ТЭЦ, ГРЭС, отопительные 

котельные). 

2. Потребители пара и горячей воды в социальных и производственных сферах. 

3. Источники тепловой энергии для систем теплоснабжения - котельные агрегаты 

мощностью 

от 0,02-100 мВт. 

4. Основные тенденции развития теплогенерирующих установок в системах 

теплоснабжения - 

парогенераторы и водогрейные котлы. 

5. Возобновляемые и не возобновляемые ресурсы РФ. 

6. Топливо и его классификация по нормативам расчета котельных агрегатов. 

7. Элементарный состав твердого, жидкого и газообразного топлив и их классификация. 

8. Искусственные твердое, жидкое и газообразное топлив и их классификация. Что такое 

рабочая, сухая и горючая масса топлива. 

9. Физико-химические характеристики топлива. Теплота сгорания. Особенности сжигания 

твердого, жидкого и газообразного топлив. 

10. Определение теоретического объема воздуха для сгорания твердого, жидкого и 

газообразного топлив. 

11. Расчет объемов продуктов сгорания и их энтальпий. Необходимость расчета объема 

дымовых газов. 

12. Построение диаграммы I-T и ее применение в тепловых расчетах котельных агрегатов. 

13. Материальный и тепловой балансы теплогенератора и определение его КПД методом 

прямого и косвенного балансов. Анализ тепловых потерь. 

14. КПД утилизационных котлов. 

15. Расчет часового расхода топлива и единицы измерения. 

16. Понятие о физике горения топлива. 

17. Экзотермические и эндотермические реакции. 

18. Понятие о скорости гомогенной и гетерогенной реакции горения. 

19.Закон действующих масс. Зависимости скорости реакции горения от температуры и 

давления. 

20. Понятие об энергии активации. 

21. Закон Аррениуса. Кинетическое и диффузионное горение топлива 

22. Понятие о фронте и скорости распространения пламени. 

23. Особенности горения газообразных топлив в топках парогенераторов. 

24. Аэродинамика ламинарного и турбулентного горения газообразного топлива. 

25. Условия устойчивости работы газовых горелок их конструктивные особенности 

 


