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@DOHJ| OLICHOYHBIX CPEJCTB M0 JUCLUILUIMHE AHAJIMTUYECKass XUMUsL pa3paOoTaH A
TeKyllel/ NpPOMEXYTOYHOW aTTecTallMM pa3padoTaH B COOTBETCTBUU ¢ DenepanbHbIM
rOCy/IapCTBEHHbIM  OOpa30BaTEeNbHBIM  CTaHAAPTOM  BBICHIETO  OOpa3oBaHHs IO
HampaBiieHuio moArotoBku 22.03.02 Mertamtyprus Ha ocHoBe Paboueit mporpaMMel
AUCHMILTUHBI AHamuTuudeckas xumusi, [lomoxenus o popmupoBannn doHma OIEHOYHBIX
cpeacts no gucuuiuinHe (POC), IlonmokeHHss O MNPOBEACHUM TEKYIIEro KOHTPOJISA
YCIIEBAEMOCTH H TPOMEXKYTOUHOM arrectanuu oOydaronuxcs 3[Y, Ilomoxkenuss o
rocyapctBeHHO utoroBoil arrectaiuu (I'MA) BBIMYCKHMKOB 1O 00pa30BaTEIbHBIM
nporpammam Beiciiero oopazosanus B 3I'Y um. H.M. ®@enopoBckoro.

1. [lepeueHs TUTAHUPYEMBIX PE3YIBTATOB OOYUICHHUS MO TUCITUTUINHE

Kon xomnerennmu: I1K-3 Conepkanue: Mcmonb3yeT (QU3HKO-XUMHYECKYIO CYIITHOCTH
MPOIIECCOB TPHU TMPOU3BOACTBE IBETHBIX MeTayioB. Muaukarop moctmwkenus: [1K-3.1.
[IpuMeHseT METOIbI aHATUTHYECKOTO KOHTPOJIS (XMMUYECKUE M (PU3UKO-XUMHUSCKHE) TSI
OIICHKH Ka4eCTBa CHIPhs, TPOMEKYTOUHBIX M KOHEYHBIX MPOJYKTOB METAJLTyPTHUCCKOTO
nepenena.

B pe3ynbpTaTe 0CBOCHUS TUCIIUTIIINHBI 00YUYaIOIIUNACS TOJDKEH:

3HaTh: TEOPETHYECKHUE OCHOBBI KAUECTBCHHBIX W KOJHMYECTBEHHBIX METOJOB aHAJIM3a;
TIPUHITATIBI KHCIIOTHO-OCHOBHOTO, OKHUCJIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIHHOTO,
KOMILJIEKCOHOMETPUYECKOTO U OCAIUTEITLHOTO TUTPOBAHUS; OCHOBBI SJIEKTPOXUMHUECKHX,
ONTUYECKUX U XpoMaTorpaduyecKux METOJIOB aHAN3A.

YMeTb: BbIOMpaTh ONTUMAJBHBIA METOJl aHaimu3a [JIsi KOHTPOJS KOHKPETHBIX
METaJUTypTUUECKUX TepenesoB (OOKWT, BBIIEIAYUMBAHUE, DJICKTPOJIU3); PACCUUTHIBATH
KOHIICHTPAIUU, TUTPHl U MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUIl; TOTOBUTh CTaHJAPTHBIE PACTBOPHI U
KaJIMOPOBOYHBIEC TPAPUKH.

Brnanets: HaBbIKaMu TPOBEACHUS TUTPUMETPUUECKOTO M MHCTPYMEHTAJIBLHOTO aHaIN3a Py,
KOHIICHTPATOB, TEXHOJOTHYCCKUX PACTBOPOB W CTOYHBIX BOJ;, METOJIaMHU OOpaOOTKH
AKCIIEPUMEHTATIBHBIX JAHHBIX C YYETOM METPOJIOTHICCKUX TPeOOBAHUH.

2. ITacnopT poHIa OLIEHOYHBIX CPEACTB
Paznen 1. 3HaueHne METONOB KOHTPOJISI M aHaiW3a BEHIECTB. METpOJIOTHYECKOe
obecrieyeHue.
o  ®opmupyemas kommereHmus: [1K-3
o OueHounsle cpenctBa: KOHCEKT, TECTOBBIE 3a1aHUSI.
Paznen 2. KauecTBeHHbll aHain3. PaBHOBECHS B pacTBOpaxX 3JIEKTPOIUTOB.
o  ®opmupyemas komnerenmus: [1K-3
o OueHounsle cpencTBa: TecToBbIE 3a/1aHUsI, PACUETHBIC 33]]a4H.
Paznen 3. KonnuecTBeHHBIN XuMudeckuil aHanu3 (TUTpUMETpuUst U TpaBUMETPUS).
o  ®opmupyemas komnerenmus: [1K-3
o OrmneHounsle cpencta: CoOecenoBaHUE, TECTOBBIC 3a/IaHMUS.
Paznen 4. ®usznko-xUMUYECKHE METOAbl aHanu3a (DJaekTpoxumuyeckue, OnTudeckue,
Xpomatorpaduueckue).
o  ®opmupyemas komnerenmus: [1K-3
o OrmneHounsle cpencTBa: TecToBbIC 3a1aHUs, CUTYallUOHHBIE KEHCHI.



ITpomexxyTounas arrectanus (3ayer).
o OueHounsle cpecTBa: PemeHne Bcex TECTOBBIX 3aJaHUH 110 TEMaM.

3. Meroguueckue  maTepuanbl,  ONPEACISIOIIAE  MPOLEAYPHl  OLICHUBAHMS
(Texnomoruueckas kapTa)
dopma mpoMexyTouHoi arrectaruu: 3aueT. Cpoku BhIONHEHUs: B Teuenne o0ydeHus mo
TUCIUILTAHE.
[Ikana olleHUBaHUs U KPUTEPUH (IIPOLIEHT OT MAaKCUMaJIbHONU CyMMBI OaJIIOB):

o 0—64 % — «HeyaoBIETBOPUTEIHHO» (HEAOCTATOUYHBIA YPOBEHB).

e 65— 74 % — «y1OBIETBOPUTEIBHOY» (TTOPOTOBBI MUHUMAJIBHBIA YPOBEHB ).

o 75—84 % — «xopotio» (CpeIHUIl YPOBEHB).

o 85-100 % — «oTnnyHO» (BBICOKMIT MaKCUMAaJIbHBI YPOBEHB ).
IToporoBelii ypoBeHb: [1s1 arTectanuu B (popme 3aueTa HEOOX0UMO HaOpaTh HE MEeHee 75
% OT MaKCUMaJIbHO BO3MOKHOM CyMMBI OaJIJIOB. 3a4€T BBICTABJISIETCS MPHU YCIICITHOM cayue
BCEX TECTOBBIX 3aJaHUI.

4. TunoBble KOHTPOJIbHBIC 3aaHus (TecToBbIC 3a7aHus)

Huoice npueeden eoccmamno@nenuviii u memooudecku e6vigepenuslii Bapuamm 1 (25
gonpocos). llonuwiit 6anx 3adanuil (Bapuanmul 2-5) xpanumcs na kageope.

Bapuanrt 1

1. JleiicTBMEM MOAKUCICHHOTO pacTBOpa MEpMaHraHaTa Kallus MOXHO OOHApPYXHUTh B
pactBope uoHsl: A) SO+*~; b) NOs~; B) SOs2; ') PO+,

2. Ompenenuth HOHBI Kajdusi B pacTBOpPE MOXKHO JCHCTBHEM peareHra, (opmyia
kotoporo umeer Bui: A) Na[Sb(OH)s]; b) Nas[Co(NO2)s]; B) (NH4):C204; T')
Nas [FG(CN)s] .

3. Macca a30THOM KUCJIOTBI, COJIeprKaIascs B 5 11 ee pacTBopa, 3HaueHune pH koToporo
paBHO 3, coctaBisier 1 (a=1). A) 0,630; b) 0,315; B) 0,063;T") 0,126.

4. Beruucnure pH aneratHoit OydepHoil cmecu, MOMydYeHHON pacTBopeHuem 1,64 r
anerata Hatpust B 100 mu 0,2 H pactBopa ykcycHoi kuciotel (K CHsCOOH =
1,75-107). A) -4,76; b) 4,5; B) -4,5; I') 4,76.

5. PactBOop Kkakoil conmM TpU TUAPOIU3E OyIeT OKpamuBath (eHoapTaienH B
ManuHoBbIN 11BeT? A) CuSOs; b) ZnClz; B) Na2SOs; I') NabBr.

6. IIpomykroM ruaponmsa kKakoi comu OyaeT ruapoannoH? A) RbaS; b) NHaNOs; B)
Alz(SO4)3; F) CaCl..

7. Bwraucaute pactBopumoctb Casz(POa4)2 B Monb/m, ecu [TP =3-10738. A) 2,78-107%; b)
0,17-107%%; B) 2,78-10"°; ') 0,17-10°%.

8. Macca kap6onara 6apusi, cogepxkarasics B 10 1 HaCBIIIIEHHOTO pacTBOpa, paBHA
mr (ITP BaCOs; =4,0-107"°). A) 19,7; b) 78.,8; B) 39,4; T") 3,94.

9. Haumensiieir pacTBOpUMOCTHIO (MOJIB/JT) OO0JamaeT KapOOHAT JBYXBAJICHTHOTO
MeTalljla, 3HaU€HUE MPOU3BEACHUS PAaCTBOPUMOCTH KOTOporo paBHo: A) 3,8:107%; b)
7,5-10%; B) 4,0-107'%; ') 1,8-107"".

10.Ilpy  kakomM 3HayeHuWn  KoHCTaHThl  paBHoBecusi (K)  okucinuTenbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHAS peaklus npoTekaeT B npsiMoM HampaiieHuu: A) K <35; B) K <
I;B)K=0;T)K>1.

11.Ha 4yem ocHOBaH rpaBUMETPUYECKHI METOa aHain3a? A) Ha ompeaesieHuu o0beMa
TUTpaHTa; b) Ha ©3MEepEeHUU MacChI BEIIECTBA, BBIJICITMBIIIETOCS B BUIE Ocaika; B) Ha
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ONpeJeeHNN KOJIMYECTBA OCaAUTeNsl B pacTBope; [') Ha M3MEpeHHH ONTUYECKON

IUIOTHOCTH.

12.Macca cepHOIi KUCIIOTBI, COAEPKAILEHCS B 5 71 pacTBOpa C MOJIIPHOM KOHILIEHTpaluen
skBuBajeHTOB H2SO4 paBHO#t 0,2 MOJIB/11, COCTABISIET r. A)88;b)49; B)98; )
44,

13.Kak BbIpa)kaeTcsi KOHIIGHTpAIMsl PacTBOPOB B TUTPUMETPUH? A) MPOICHTHAS U
MosisipHast; b) monspHas u tutp; B) HOpMmanbHas u MossipHas; ') monspHas u
MOJISITIbHASL.

14.06mem 0,1 M pactBopa NaOH, HE0OXO0AMMBIIH )11 HEUTpATU3AINK PACTBOPA CEPHOM
kucnoThl, conepxkatiero 0,147 r HoSOs, paBen  wmit. A) 15; b) 60; B) 30; T) 45.

15.06bem 0,1 M pactBopa HNOs, HeoOXOAMMBIA [ HEWTpalM3allid pacTBOpa
ruapokcua kanus, cogepxkaniero 0,084 r KOH, pasen M. A) 150; b) 84; B) 42;
I 15.

16.Tutp T(Na2O/H2SO4) paBen  , ecnu koHIIeHTpanus pactBopa B Bujae T(Na:0) =
0,05649 r/mn. A) 0,05649; Bb) 0,08909; B) 0,11298; I') 0,17818.

17.AHanuTuyeckass XUMHUYECKas pPEaKlHs — 3TO PEaKLHs, COMpOBOXKIAromasca: A)
M3MEHEHHEM OKpPAaCKH pacTBOpa MOJ JACWCTBHEM WHAMKaTOpa; b) aHanuTHueckum
s pexTom (0OpazoBaHUEM OCajIKa, ra3a, OKPAIICHHOTO KOMIUIEKCA), MO3BOJISIONIUM
uaeHTU(UUIMpOBaTh MOH; B) BeiienenueM Tema; ') n3aMeHeHrnem oobema.

18.Tun anamutudeckoit peakimu [Ag(NH:z)2]Cl + 2HNOs — AgCl] + 2NH4NOs: A)
HOHHOOOMeHHast; b) komiuiekcooOpazoBaHus (pas3pylieHue Komiuiekca); B)
ocaxxaeHus; ') OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS.

19.CrannapTHbiii pacTBOp MpUMEHsieTCs: A) i MPUTOTOBIEHUST WHIUKaTopa; b) B
KauecTBe HWHAWKATOpa; B) uis yCTaHOBIEHHS TOYKH SKBUBAJIEHTHOCTH TpU
TUTPOBaHUM; [') 119 IPUTOTOBJICHUS PACTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

20.Kakve wu3 TepeUMCICHHBIX Olepanuil MPOU3BOAST TPU TUTpoBaHUU? A)
BbITIapUBaHUE pacTBopa; b) mocreneHHoe 106aBiIeHNE TUTPAHTA K aHATTU3UPYEMOMY
pacTBOpy J0 TOYKH IKBHBAJICHTHOCTH; B) HarpeBanue pactBopa 0 kuneHus; I)
GuabTpanms ocaaka.

21.06bemM pacTBOpa THAPOKCHIA Oapus ¢ MOJISIPHOM KOHIIEHTpanuen 3xkBuBaieHToB 0,1
MOJIb/JI, HEOOXOAUMBIN JJI1 HEUTpau3aluu 25 MJI pacTBOpa COJSHON KHUCIOTHI €
KoHIleHTparuei 0,2 MoJib/J1, paBeH mi. A) 50; b) 0,5; B) 5; T') 0,005.

22.Ha kakue MeTOABI JEIUTCS OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE THUTpOBaHHE? A)
MepMaHTaHATOMETPHsI, HOJOMETpHs, ocaauTenbHOe; b) mnepmanranaromerpus,
TUOIIMAHOMETpHUsA, HoaoMmeTpus; B) aprenTomeTpusi, MepMaHraHATOMETPUS,
nonomeTtpus; [') mepMaHraHaTOMETpHsl, HOIOMETPUS, TUXPOMATOMETPHUSL.

23.B iiomomeTpun B KadyecTBE CTaHAAPTU3UPOBAHHOIO PAacTBOpa HCHOJB3yeTCs: A)
tuocynbdar Hatpus; b) cynbdar Hatpus; B) cynsdar kanus; ') cyasdurt Hatpus.
24.Yemy paBHA SKBHBAJICHTHAs Macca MIEpMaHTraHaTa Kajius IPU TUTPOBAHUU B KUCIION
cpene? A) 52,67 v/monw; B) 31,6 r/monb; B) 15,8 r/momb; I') 158 r/mois.

(Ilpumeuanue: 6 we0UHOU/HEUMPATLHOLU CPEOe MEHAEMCSL).

25.1pu  apreHTOMETpUYEeCKOM TUTPOBAaHWU B KadeCTBE CTaHAAPTHOTO pacTBOpa

ucnoisb3ytoT: A) NaCl; b) AgNOs; B) KCI; I') AgCL.

5. 3agaHus TOBBIIMIEHHOTO YPOBHS CJHOXHOCTH (AHAJIUTHYECKHH M 3IBPUCTHYECKUUN
YPOBEHbD)



lannvie 3a0anus npednaznavensl 015l oyeHKU chopmuposarnocmu komnemenyuu [1K-3 na
8biCUIEM YPOBHE, C YUEMOM PedlbHOU NPAKMUKU HA MeMAaIypeuiecKux npeonpusmusix.
brok A. 3aianus Ha yCTaHOBJIEHUE COOTBETCTBUS

3ananue 1. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAY OOBEKTOM METAJULypPIHUECKOr0 KOHTPOJIS U
HanOoJIee MOAXOASIIUM METOOM aHAIN3A:

1. Omnpenenenue cieOBBIX KOJIMYECTB MbIIbAKA U cypbMbl (107 %) B 3sekTpoauTe
MEIHOTO paQUHUPOBAHMSL.

2. KoHTponb OCTaTOYHOM KOHIIGHTpAaIlMM KCAHTOreHaTa B OOOPOTHBIX BOJax
o0OoratuTenbHON (abpuKu.

3. Dkcrnpecc-onpeaeneHre O00IIero CcoAepX aHusl JKejle3a B KHUCIOTHBIX ITyJIbIax
BBIIIICJIAYUBAHUS.

4. Anamu3 ra3zoBbix BbIOpocoB (SO2, CO:) u3 mnedeil oOxura CyiabQUAHBIX
KOHIIEHTPATOB.

A) CnexrpodoromeTpust (UM TUTPOBAHUE TUXPOMATOMETPHUS OCIIE BOCCTAaHOBIIEHUS ). b)
WNHBepcroHHas BOJIBTAMIIEPOMETPHS I aTOMHO-a0copOimonHas cnekrpockomnus (AAC).
B) T'azoBas xpomarorpadguss wmm HMK-cnektpockonua. 1) dorokonopumerpus
(oOpa3zoBaHuEe OKpAIIEHHOTO KOMILJIEKCA C MOHAMU MEJIN ).

bnok b. Cutyarmonnsie 3anauu (Keicol 1151 MeTaLTypros)

Keiic 1. KoHTponp kadecTBa MEOHOTO OJJEKTpoJUTa B 1exe »IeKTpOIUTHYECKOTO
paduHUpOBaHUA MEIM aHOJHASI MEAb COJICPKUT MPUMECH BUCMyTa U Tesutypa. [lpu ux
HaKOIUICHUHU B 3JiekTposute (bosee 0,5 mr/i) Ha karojgax HauMHAIOT OOPAa30BLIBATHCS
HapOCTbl W JCHJIPUTHI, YTO TMPUBOJUT K KOPOTKUM 3aMBIKaHUAM M Opaky KaToJOB.
JlabGopaHThl TpeIararoT ONpenessiTh MX KIACCHYECKUM TPABUMETPUUYECKUM METOJI0M
(ocaxxnenueM). ['maBHBIA TEXHOJOT OTBEpPraeT 93TO MPEUIOKEHUE, TPeOys BHEIPUTH
(bUBUKO-XUMHUECKUI MeTOl. Bonpocul:

1. Tlouemy TpaBUMETPUYECKUIA METOJ] HENPUMEHUM [IJIsi OMpPEACNICHUs CJIeI0BbIX
KOJIMYECTB (MI/J) BUCMYTa U TEJUTypa B MPUCYTCTBUM OTPOMHOTO M30BITKA MEIIU U
CEepHOM KUCIIOTHI?

2. Kakoli ~ WHCTpyMEHTANBHBIA  MeTON  aHaim3a  (aTOMHO-abCcopOIMOHHAS
CHEKTpocKonusi, noysgporpadusi, PpEeHTreHOPIYOPECUEHTHBIA  aHallu3)  Bbl
MPEUIOKUTE JIJIs perieHus dToi 3aaaun? OO0CHYNUTE ero MpeuMyIIecTBa.

3. Kak mpoGomoaroroBka (Hampumep, SKCTPAKIIMOHHOE KOHIIEHTPUPOBAHUE) MOMKET
MOBJIUATH HA TOYHOCTH OINpPECICHUS?

Keiic 2. Ananu3 QuoropeareHTOB M KOHTPOJbL 3Kojorud Ha ropHo-000raTuTeIbHOM
KoOMOWHaTe TmepepabaThiBalOTCS MEIHO-HUKENEBbe pynbl. B  kaudecTBe coOuparens
npuMeHsieTcs  OyTwikcaHToreHaT kamus. Ilepex cOpocomM  0OOpPOTHBIX BOJI B
XBOCTOXPAHIIINIIE HEOOXOMMO KOHTPOJIUPOBATh OCTATOYHOE COZEpKaHNE KCAaHTOTeHATa,
TaK Kak OH TOKCUYEH JIJIsl THIPOOUOHTOB. Bonpocwi:

1. Ilpennoxure MeTo CIEKTPOHOTOMETPUUECKOTO ONPEIEIICHUS KCAHTOT€HAaTa B BOJIE,
OCHOBAHHBIN Ha ero peakiuu ¢ nonamu meau (Cu??) ¢ obpa3oBaHUEeM OKPAIICHHOTO
KoMIiekca (auoytuinauTnokapOamara meau). Ha kakoit jymmae BomHBI (~430 HM)
cienyeT NpOBOAUTH U3MepeHue?

2. Kakue moHbI, MPUCYTCTBYIOIIUE B MIAXTHBIX U OOOPOTHBIX Bojax (Hampumep, Fe’”,
CyJib(puIbl, B3BEIICHHBIE BEIIECTBA), MOT'YT MEUIATh ONPEEICHHUIO U KaK YCTPAHUTh
UX Mellaroliee BiusHue (MacKupoBaHue, PriibTparius, MoAKUCICHNUE)?



3. Kak u3MeHHUTCSA ONTHYECKas IUIOTHOCTh pacTBOpa COIJIAaCHO 3adaKOHY Byrepa—

JlambGepra-bepa, eciu KOHIIEHTpallUsg KCaHTOreHata B mpo0e yBeauuuTes B 2 pa3a’?

6. Kirroun u kputepuu oneHUBaAHUS

OTBeThI K TecTOBBIM 3a7iaHusM (Bapuanr 1, 1-25): 1-B; 2-b; 3-b; 4-T'; 5-B; 6-A; 7-A; 8-A;
9-b; 10-T'; 11-b; 12-b; 13-A; 14-B; 15-A; 16-B; 17-b; 18-b; 19-B; 20-b; 21-A; 22-T"; 23-A;
24-B; 25-b. (Oyenusanue: 1 6ann 3a kaxcowiii eeprulil omeem. Maxcumym 25 6annos).
OTBETHI K 3aJIaHUIO0 HA COOTBETCTBHUE:

3apanue 1: 1-b, 2-I", 3-A, 4-B. (Oyenusanue: 2 6anna 3a noaHocmvlio 6epHOe
coomeemcmeue, 1 bann 3a 00HY OUWUOKY).

Kputepun onenuBanusa CutyanuonHsix 3anauy (KeiicoB): Makcumym — 15 GamioB 3a
KaXXIIbIN Kelic.

12-15 6GammoB (Otiauuno): CTyIEeHT JOEMOHCTPUPYET TIIyOOKOE€ MOHUMAaHHE
aHAJIMTUYECKOW XUMUU U crneruduky 1BeTHoW Mmertamtypruu. B Keiice 1 BepHO
yKa3bIBa€T, YTO TPABUMETPHUSA HE 00JaJaeT HYKHOW UYBCTBUTEJIBHOCTHIO (TIpejien
OOHapy»XEHUs]) W CEJICKTUBHOCThIO B Martpuile meau. lIpemamaraer AAC wnm
MHBEPCUOHHYIO BoJbTaMriepoMerpuro. B Keiice 2 BEpHO OIKCHIBAET XHMHU3M
peakiuu ¢ Cu?*, yka3pIBaeT Ha Melaroniee BiusiHue Fe** (M0oXHO BOCCTaHOBUTH JI0
Fe*" unu 3amackupoBath Gpropuaom) u cyibGuaoB (OKUCIUTE), MPUMEHSET 3aKOH
byrepa-Jlam6epra-bepa (nuHeitHas 3aBUCUMOCTb ).

8-11 GamnoB (Xopomio): CTyIeHT MOHUMAET CyTh MPOOJIEMbI, IPeAIaracT BEpHbIE
yTH PELICHUS, HO ONMyCKAET HETOYHOCTH B HA3BAHUSAX METOJOB HIJIM HE MOKET
4eTKO 000CHOBATh YCTPAHEHUE MEILAOLINX HOHOB.

5-7 oOamnoB (YnosnerBoputenbHo): I[loHumManue mnpoOIEeMbl TOBEPXHOCTHOE.
Pemenus Hocat oOmumii xapakrep («HYKHO HCIOJIb30BATh CIEKTPOMETP», «HYKHO
OTQMIBTPOBATHY) 0€3 PUZUKO-XUMUIECKOTO 000CHOBAHUS.

0-4 o6GammoB (HeynosnerBoputenbHo): HeBepHoe moOHMMaHWE CYTH Keiica,
PENJIOKEHUE METOJO0B, HEMPUMEHUMBIX B JAHHBIX YCIOBUAX (HaAmpuUmep,
TUTPOBAHUE JIJISl CIIEIOBBIX KOJUYECTB).



